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Forord och tack....

Forskning och kunskapsinsamling om varg i Skandinavien har nu péagatt 6ver tio ar och har
genererat en stor miangd insamlad kunskap. Den insamlade kunskapen har till dags datum
dokumenterats i ett stort antal publikationer av olika typ inkluderande: 31 vetenskapliga
uppsatser, 54 rapporter, 44 populdra artiklar, 27 examensarbeten, 8 faktablad samt 27 muntliga
presentationer vid olika internationella kongresser (se publikationslista i denna rapport). I denna
rapport har vi sammanstillt valda delar av denna kunskap och av utrymmesskal har vi varit
tvungna att hér uteldmna omfattande dokumentation och vi hdnvisar darfor till de ursprungliga
publikationerna for de som vill fordjupa sig ytterligare 1 detta dmne.

Fa forskningsprojekt i Skandinavien har s& ménga personer involverade som vargforskningen. De
data som presenteras i den har rapporten skulle aldrig ha kunnat samlas in utan hjélp fran en
méngd personer och organisationer. Forst vill vi tacka ldnsstyrelserna i Véstra Gotaland,
Virmland, Orebro, Vistmanland, Uppsala, Dalarna, Givleborg, Visternorrland, Jimtland,
Visterbotten och Norrbotten, fylkesminnen i Hedmark, Ostfold, Oslog och Akershus, samt
Statens Naturopsyn SNO, for det goda samarbete och som de visat SKANDULYV. Sérskilt vill vi
tacka dessa organisationers hangivna faltpersonal som lagt manga tusen timmar i falt, ofta under
svara forhédllanden. Utan detta arbete med sparningar, insamling av DNA-prover och annat
material, dvervakning, och till och med viss radiomérkning hade vi aldrig lyckats med denna
insamling av kunskap om den skandinaviska vargen.

Vi vill hir ocksé tacka alla de frivilliga faltarbetare som under aren slitit 1 vargsparen med att
dokumentera och samla material. Viltskadecenter med dess personal Inga Angsteg, Linn
Svensson, Maria Levin, och Peter Jaxgard &r en stindigt ndra samarbetspartner som dr oumbarlig
for SKANDULV. Sen vill vi givetvis tacka vara egna medarbetare inom SKANDULYV, Barbara
Zimmerman, Camilla Wikenros, Erling Maartman, Henrik Bréseth och Orjan Johansson som
bidragit pé olika sétt. En nyckelroll i arbetet har vart fangstteam haft, med Per Ahlqvist, Jon
Arnemo, Ulf Grinde, Peter Segerstrdm, och pa senare ar Aven Asa Fahlman, Jonas Malmsten och
Thomas Stromseth.

DNA -analyser har pé ett fortjanstfullt och skickligt sétt gjorts pa Ekologiska Institutionen, Lunds
Universitet av Mikael Akesson och Douglas Sejberg samt pd NINA av Qystein Flagstad.
Obduktioner och fasstéllande av dodsorsaker hos fallvilt har utforts pa flera veterinira
institutioner i Sverige och Norge, och vi riktar ett stort tack till berérd personal pa Statens
Veterindrmedicinska Anstalt i Uppsala, hos NINA i1 Trondheim och pa norska
Veterindrinstituttet, for obduktiounsresultat och ett allmént generost tillmoétesgadende och
samarbete. Personal pd Svenska Jagareforbundet med Gunnar Gloersen 1 spetsen har varit
behjalplig pa olika sétt liksom ett flertal personer frdn Svenska Rovdjursféreningen med Mats
Rapp 1 spetsen. Slutligen vill vi tacka berdrd personal pa Naturvardsverket och Direktoratet for
Naturforvaltning for hjélp och starkt stod under hela arbetet. Ett stort antal privatpersoner har
dessutom genom sitt genuina intresse for vargen och var forskning varit till mycket stor hjélp
under olika arbetsfaser i filt — ett varmt tack dven till er!

Grimso 14 december 2010

Hékan Sand och Olof Liberg



IV

Forskningen pa varg har finansierats av:

Naturvardsverket, Viltforskningskommitté
Direktoratet for Naturforvaltning
Sveriges Lantbruksuniversitet
Norsk Institut for Naturforskning
Hogskolan 1 Hedmark
Svenska Jagareforbundet
Virldsnaturfonden WWF Sverige
Formas
StoraEnso
Olle och Signhild Engkvist Stiftelser
Carl Tryggers Stiftelse
Kolmérdens Insamlingsstiftelse
Svenska Rovdjursforeningen
Fylkesmannen i Hedmark
Liansstyrelsen 1 Varmland
Borregaard Skoger AS
Glommen Skogeierforening
NORSKOG
Norges Skogeierforbund
Stor-Elvdal Amot, Asnes och Trysil kommuner



Bakgrund och perspektiv
Systematik och morfologi

Forskningsmetoder

Féngst av varg

Mairkning och typ av radiosédndare
Information frdn méarkta och omarkta individer
Genetiska analyser

Bestandsutveckling och inventering
Utveckling av vargpopulationen i Skandinavien
Organisation av inventering

Malsattning

Metoder

Utbildning av féltpersonal

Inventeringarnas tillforlitlighet

Reproduktion

Tidpunkt for valpning

Reproduktiv dlder och kullstorlek

Dokumenterade ynglingar i Norge och Sverige 1978 — 2005

Dddlighet

Metoder for berdkning av dodlighet

Genomsnittlig arlig dodlighet hos olika kategorier av varg

Omfattning av illegal dodlighet

Fordelningen av dodsorsaker hos omérkta vargar jaimfort med radiosdndarmaterialet

Ar dbdligheten baserad pa de radiomirkta vargarna representativ for hela populationen?
Sjukdomar

Populationstillvaxt

Berékning av populationstillvéxt

Tillvaxt i den skandinaviska vargpopulationen 1978-2006
Tillvaxt och dodlighet i ett internationellt perspektiv

Genetik

Metoder och terminologi

Den skandinaviska vargstammens ursprung
Sléktskap i vargpopulationen

Matt pa inavel

Konstruktion av slakttrad

Berékning av inavelsgrad

Effekter av inavelsdepression

Spridningsbiologi

B~ W W WwWww

IR o) WU/, TN SN SN Y



VI

Utvandring: alder och tidpunkt pa aret 20
Spridningsmonster etableringsmonster och -avstand 20
Social organisering 21
Flockbildning 21
Forlust av vuxna reproducerande vargar 22
Effekter av jakt pa varg 24
Revirstorlek och geografisk fordelning av revir 24
Revir pa riksgransen mellan Sverige och Norge 25
Sarbarhet och livskraft i populationen 25
Sérbarhetsanalyser for varg 26
”Féarnamotet” 27
Ny populationsmodellering av den skandinaviska populationen 28
Effekter pa bytesdjuren 30
Predation pa alg 30
Vilka dlgar dodas ? 31
Kondition hos vargdddade dlgar 31
Predationstakt pa dlg 32
Predationstryck pé dlgpopulationen 32
Vilken inverkan har vargpredationen pé dlgpopulationen ? 32
Inverkan pa andra bytespopulationer 35
Vargens jaktframgéng och dlgens anti-predatorbetéende 35
Vargen och manniskan 36
Aktivitetsmonster 36
Biologiska barforméga och forutsittningar for vargstammens utbredning i Sverige i framtiden 37
Skygghet for ménniskan 38
Beteende hos varg vid méte med ménniska 38
Potentiella faror med habituering och ndgra rekommendationer 39
Forsok med skrdmsel av varg 40
Skador pa tamdjur 40
Referenslista 42
Figurer 47
Tabeller 72

Publikationslista 77



Bakgrund och perspektiv

Fé arter sitter kénslorna i svallning sdsom de stora rovdjuren och vargen i synnerhet. For vissa
manniskor representerar vargen ett hot mot naring och jakt medan andra glidds at att den aterigen
finns 1 var natur. En sak dr dock sékert nér det giller rovdjur och det &r att det inte finns en enda
universallosning pa de problem som uppstar, utan i stillet en méngd mer eller mindre acceptabla
kompromisser som fangar upp synpunkter frén de olika intressegrupperna (markégare, jégare,
tamdjursidgare, naturvardare, friluftsliv, mm). Ett 6verordnat mal for forskningsprojektet har varit
att samla in och férmedla sadana kunskaper om vargen som dessa olika intressegrupper kan
utnyttja som ett faktaunderlag i den pagaende processen att enas om acceptabla
forvaltningsmodeller.

Den skandinaviska vargstammen ir idag storre én pa 100 ar (Wabakken m fl. 2010). Det dr dock
inte mer dn ca 30 &r sedan den betraktades som i det ndrmaste utrotad (Wabakken m fl. 2001,
Aronson och Sand 2004). Fridlysningen 1966 i Sverige och 1972 i Norge innebar en vindpunkt,
men det var inte forrdn under 1990-talet som tillviaxten satte riktig fart. Fran 8 individer och en
foryngring vintern 1990/91 har vargstammen okat till ca 272 individer och 26 foryngringar
vintern 2009/10. I Skandinavien konstaterades det foryngring av varg i 26 revir under sdsongen
2009/10 (26 valpkullar fodda varen 2009) varav 19 var beldgna helt inom Sveriges grianser och 4
revir delades mellan Sverige och Norge (Figur 1, Tabell 5b).

Okande vargstammar leder ofta till konflikter mellan méinniska och varg. I synnerhet géller detta i
omraden ddr vargen under en tid har varit helt utrotad for att sedan aterkolonisera dessa omraden.
Minst fyra problemomraden kan identifieras mellan varg och méinniska; 1) vargen dédar ibland
tamboskap sdsom fér, notdjur och tamren, 2) vargen skadar och dodar hundar, oftast i samband
med jakt, 3) vargen konkurrerar med manniskan om det jaktbara viltet, framst élg och 4)
vargforekomst fir ménniskor att kdnna rédsla och osdkerhet for sin egen och anhorigas sékerhet.
For manga ménniskor innebar en 6kande vargstam emellertid ocksé nagonting positivt och viktigt
dven om ménga av dessa aldrig kommer i kontakt med djuren. Ur ett bevarandebiologiskt
perspektiv dr en ursprunglig art tillbaka i var natur och med den &ven de ekologiska processer
som dr forknippad med denna art.

Forskning pd vilda djur har en lang tradition 1 Sverige och genomf6rs i syfte att 6ka kunskapen
om djurens biologi och underlétta en god forvaltning av de vilda stammarna sa att en samexistens
med minniskan blir méjlig. Ar 1998 startade ett forskningssamarbete kring varg mellan flera
vetenskapliga institutioner i Sverige och Norge och ar 2000 bildades formellt ett nitverk av dessa
institutioner kallat SKANDULV. Studier av radiomérkta vargar blev dirmed en betydelsefull del
av arbetet med att 6ka kunskapen om vargens biologi sdsom utvecklingen av stammens storlek
och status, reproduktion, dodlighet och dddsorsaker, tillvéixt, spridning och etableringsmdnster,
samt predation och, inverkan pa bytesstammar. Under de senaste dren har dessutom genetiska
analyser av insamlade prover fran vargar i félt kopplats till ekologiska och veterindrmedicinska
data och didrmed blivit en viktig del av forskningsarbetet dver sldktskap, genetisk variation och
effekter av inavel.

Manga arter forvaltas genom jakt eller andra metoder for beskattning. Nér det géiller de stora
rovdjuren i Skandinavien bygger forvaltningen i grunden pé politiska beslut om stammarnas



storlek (etappmal och miniminivaer). Férvaltning av stora rovdjur stiller hdga krav pa tjdnstemén
verksamma pé sdvil regional som nationell niva. Det &r av stor vikt att, tjanstemén, politiker och
foretradare for olika intresseorganisationer kan tillgodogora sig savil biologiska som
samhéllsvetenskapliga kunskaper om rovdjur och de konsekvenser som en éteretablering medfor
for sédvél andra arter 1 ekosystemet som for de méanniskor som lever och verkar inom vargens
utbredningsomréde. Denna rapport &r skriven i syfte att 6ka kompetensen vad géller vargens
biologi och effekterna av denna arts framgéangsrika aterkolonisation av Skandinavien och
Sverige.

Systematik och morfologi

Vargen, med det vetenskapliga namnet Canis lupus, tillhor familjen Hunddjur (Canidae) inom
déggdjursordningen Rovdjur (Carnivora). Vargen har en circumpolér utbredning pa norra
halvklotet. Den varg som vi har i Skandinavien &r alltsd samma art som lever 1 Ryssland, nere pa
europeiska kontinenten, i Fjirran Ostern och i Nordamerika. Nérbesliktade arter &r Nordamerikas
prérievarg eller coyote (Canis latrans) samt de fyra arter av schakal som finns i Afrika och
Mellanostern, alla av sléktet Canis. I USA finns ocksa en liten stam av den s.k. rodvargen (Canis
rufus) vars systematiska status ar omtvistad, manga anser den vara en hybrid mellan vanlig varg
och prareivarg. Tamhunden anses hdrstamma direkt fran varg, och kan fortfarande betraktas som
samma art, &ven om den forsetts med ett eget artnamn (Canis familiaris).

Vargen har av olika forskare indelats i ett varierande antal underarter. Kroppsstorlek, palsfarg och
andra karaktérer varierar bade mellan och inom de olika underarterna. De sydligaste underarterna
ar mindre dn de som lever liangre norrut. I nordligaste Sibirien, nordligaste Kanada och pa
Gronland dr vargarna som regel vita. Svarta vargar dr vanligare i Amerika én i Eurasien. Den
skandinaviska vargstammen (savél den nu frilevande stammen som den dldre stam som nu bara
finns i djurparker) riknas till underarten Canis lupus lupus, som enligt modern systematik
(Nowak 1995) dr den underart som férekommer i stora delar av Europa, Centralasien och
Sibirien.

Vargen édr den mest storvuxna arten inom familjen hunddjur (Canidae). Den liknar en mycket stor
och hogbent hund med l&ng kraftig nos, brett huvud, upprittstiende nidgot avrundade 6ron, grov
hals, rak rygg och lang hangande buskig svans med svart spets, ldnga ben som ser smala ut men
med mycket stora och kraftiga tassar. Den har samma tanduppséttning som tamhund (4
framtdnder, horntand, samt 6 kindténder), men tdnder och kdkar dr mycket kraftiga. Hos
skandinaviska vargar dr firgen mindre variabel 4n hos Nord-Amerikanska vargar, oftast gulbrun
med varierande inslag av gratt och svart och smutsvitt. Strupen och undre delen av “ansiktet” &r
vita, men det vita féltet gar aldrig upp 6ver 6gonen (vilket det daremot ofta gor hos varglika
hundar). Typiskt dr ocksa den rostroda baksidan av 6ronen. Helt svarta vargar férekommer pa
manga andra héll 1 vérlden, sérskilt i Nordamerika, men den férgvarianten forefaller ej finnas i
Skandinavien. Kroppsvikterna varierar mycket mellan olika delar av vérlden. I den nuvarande
skandinaviska populationen ligger vikten for vuxna hanar i intervallet 45 - 55 kg och for vuxna
honor i intervallet 35 - 45 kg. Vargen ér generellt sett byggd for uthéllig forflyttning,
huvudsakligen i trav, och kan utan svarighet forflytta sig flera mil p& négra timmar.



Forskningsmetoder

Fangst av varg

Féangst, markning och provtagning av vilda vargar har genomforts under aren 1998-2010 i
SKANDULVSs regi och omfattat fingst av totalt 120 olika vargindivider. Av dessa har 116
forsetts med sindare av olika typer medan de dvriga har utrustade med 6ronmirken. Ett antal av
dessa dr aterfangade 1 till 3 génger dér sdndaren antingen bytts ut till en ny eller avldgsnats fran
vargen vilket resulterat i totalt 175 sévningar. Nagra av mirkningarna har utforts som sk
forvaltningsmérkningar pd uppdrag av lénsstyrelsen eller som ett samarbete mellan ldnstyrelsen 1
det aktuella ldnet och forskningsprojektet. Metodiken vid fingst, médrkning och provtagning har
foljt det biomedicinska protokoll som utformats av Arnemo m fl (2004). Fangsten har uteslutande
skett med hjalp av helikopter och beddvningsgevér. I samband med fangst och sdvning har tva
vargar dott som en direkt f6ljd av narkosen. Narkosen utfordes i1 dessa tvé fall med en ny typ av
beddvningsmedel som ir reversibel dvs narkosen kan hidvas med hjilp av en antidrog vilket
efterstrdvades for att forkorta tiden for uppvakning. Efter dessa dodsfall har forskningsprojektet
atergatt till den dldre typen av bedovningspreparat. Nagra ytterligare forluster i samband med
sOvning har ej skett efter detta.

Markning och typ av radiosandare

Under aren 1998-2004 utrustades alla individer med numrerade plastmérken i ena eller bigge
oronen. Fran och med 2005 anvindes 6ronmérken endast pa de individer som ej utrustades med
sdndare. Alla djur forsdgs dessutom med ett elektroniskt lasbart mikrochip. Under de forsta ren
(1998-2002) anviandes huvudsakligen konventionella radiosdndare av typen VHF. Efter att
obehdriga personer bedrivit pejling av radiomérkta vargar med egen radioutrustning ersattes de
konventionella VHF-séndarna av andra typer av sdndare under 2003. De nya typerna av sidndare
bygger pa olika kombinationer av GSM och GPS-teknik dér graden av sekretess dr avsevirt
hogre én tidigare modeller. GSM-delen kan fungera bade som ett grovt positioneringsverktyg och
som en informationsbérare av data frin sdndaren till en dator via SMS. GPS tekniken ansvarar {or
att positioner med hog noggrannhet registreras efter ett i forvdg valt schema. Forskningsprojektet
har anvént tva olika huvudtyper av GPS-séndare. Den ena bygger péd overforing 1 félt av lagrade
data fran séndaren via kodade VHF-signaler till en speciell typ av mottagare. Den andra typen
kombinerar GPS-GSM teknik och skickar all information via GSM-nétet per SMS direkt till en
dator.

Information fran markta och omarkta individer

Mairkning av vilda vargar med radioséndare har visat sig utgora ett avgoérande verktyg for studier
av artens biologi men dven en stor hjilp for myndigheter i den aktiva forvaltningen av denna art.
For vargpopulationen i Skandinavien bidrar radiomérkning med viktiga uppgifter om
utbredningen av olika revir och antal djur i populationen till den arliga bestandsinventeringen.
Utvandrings- och spridningsmonster kan studeras i detalj med den nya typen av GPS-GSM
sdndare och dirmed anvéndas for att gora prognoser om framtida etableringsmonster.
Aktivitetsmonster, val av habitat och olika individers beteende i relation till minskliga aktiviteter
ar ocksa omraden som kan belysas genom information frén radiosdndare. Vargens
predationsmonster, val av bytesdjur och inverkan pa bytesstammarna kan studeras med betydligt
hogre upplosning med den nya generationens sandare, liksom demografiska variabler sdsom




reproduktion, dodlighet och dodsorsaker. Aven data fran omérkta individer, vilka aterfunnits
doda, kan utgora en viktig informationskélla for forskningen t.ex. med hjélp av analyser vid
Statens Veterindrmedicinska Anstalt (SVA) och Naturhistoriska Riksmuseet.

Genetiska analyser

Material (vdvnad, hér, blod) for genetiska analyser har erhéllits fran vilda vargar i samband med
fangst. Kompletterande material har erhallits fran fallvilt dvs vargindivider som har inkommit till
Statens Veterindrmedicinska Anstalt (SVA) i Sverige och Norskt Institut for Naturforskning
(NINA) i Norge. En annan viktig kélla for genetiskt material har varit spillningar och 16pblod
insamlade 1 félt. Genetiska analyser har utforts frdn insamlade prover bade vid Lunds Universitet
och Uppsala Universitet. Ekologisk information fran radiomérkta individer har kunnat kopplas
mot genetisk information frin analyser utforda av Staffan Bensch forskargrupp vid Lunds
Universitet for att i detalj studera spridning, sldaktskap, harkomst, inavelsgrad samt negativa
effekter av inavel pd demografiska parametrar (Liberg et al. 2005, Bensch et al. 2006). For
slaktskapsanalyser anvéndes allelinformation fran 32 autosomala (nedérvning frén bagge
fordldrarna) och tvd Y-kromosom (endast hanlinjer) loci. Demografisk och genetisk information
ar avgorande parametrar i arbetet med att bygga populationsmodeller som kan anvéndas for att
gbra prognoser for populationens framtida utveckling samt riskbeddmningar av populationens
livskraft under olika forvaltningsregimer. For en ndrmare beskrivning av genetiska metoder och
terminologi, se avsnittet om genetik.

Bestandsutveckling och inventering

Utveckling av vargpopulationen i Skandinavien

Vargarna fridlystes i Sverige 1966 och i Norge 1972 efter att stammen stadigt hade minskat
sedan mitten av 1800-talet. Vid fridlysningen fanns troligen férre an 10 djur kvar i Skandinavien.
Stammen var i praktiken utrotad under ett decennium, men vindpunkten kom 1983, dé en
valpkull féddes nara Nyskoga i norra Varmland (Wabakken m fl1 2001). Med undantag for 1986
foddes sedan valpar varje ar under perioden 1983 — 1993 i detta revir. Trots fridlysning och hog
tillgdng pa foda okade emellertid inte populationen och dversteg ej 10 vargar i vinterstam under
hela 1980-talet (Figur 2a). Under 1980-talet och borjan pd 1990-talet kan svarigheten att finna
lampliga partners ha varit en viktig begransande faktor fér den skandinaviska vargstammens
tillviaxt. Under 1980-talet fanns endast en flock, varfor ungvargarna endast hade andra
familjemedlemmar som potentiella partners. Sedan ytterligare en flock bildats 1991 i Gillhov i
s0dra Jamtland gick utvecklingen snabbare. Under perioden 1993 — 1995 bildades en ny flock
varje ar och frdn och med 1997 bildas flera nya flockar varje ar (Figur 2b), vilket tyder pa att
populationen natt en sadan téthet att parbildning inte ldngre utgjorde en begransande faktor (Figur
3). Vintern 2009/10 uppskattades stammen péd den skandinaviska halvon till 252 — 291 vargar
(fore den svenska licensjakten). Nér kéinda doda vargar under vintern réknats bort fanns det 202 —
241 vargar i Skandinavien. For en mer utforlig beskrivning av vargstammens utveckling under
1800- och 1900-talet se Aronson och Sand (2004).

Organisation av inventering

Féltinventeringar av varg har arligen genomforts i bdde Sverige och Norge sedan slutet av 1970-
talet. Till en borjan organiserades inventeringarna av myndigheter i respektive land och
omfattande sparverksamhet bedrevs pa uppdrag frdn Naturvardsverket bdde i Varmland och i




Norrbotten under slutet av 1970- och 1980-talet. Under 1990-talet blev de svenska
inventeringarna i storre utstrickning organiserade pa ideell basis genom Svenska Jagareforbundet
och Foreningen Vara rovdjur. Under perioden 1998/99 - 2001/02 &vertog Viltskadecenter
ansvaret fOr varginventeringen i samarbete med det skandinaviska vargforskningsprojektet
(SKANDULYV) samt ideella foreningar, framst Svenska Jagareférbundet och Svenska
Rovdjursforeningen.

Fran och med sdsongen 2002/03 har linsstyrelserna det formella ansvaret for inventering av stora
rovdjur, inklusive varg. Viltskadecenter har pa Naturvardsverkets uppdrag ansvar for den
nationella kvalitetssdkringen i form av samordning, utvdrdering och sammanstéllning av
lansstyrelsernas inventeringar av varg i syfte att erhalla resultat som ar jamforbara mellan 14n och
mellan dr och som préglas av objektvitet, trovardighet och hog precision. Sedan 1998 har dven
SKANDULYV varit en betydelsefull aktor 1 inventeringsarbetet i bade Sverige och Norge. DNA-
analyser i syfte att faststélla art, harkomst, kon och foryngring av varg har utforts vid
universiteten i Uppsala och Lund.

I Norge har Hogskolan i Hedmark ansvarat for koordinering och kvalitetssdkring av inventeringar
av stationdr vargforekomst under aren, 1996/97 - 2007/08, de fyra forsta aren pa uppdrag av
forvaltningen och de fem senaste aren pa uppdrag av NINA inom ramen for det nationella
Overvakningsprogrammet for stora rovdjur i Norge.

Viltskadecenter och Hogskolan 1 Hedmark har samordnat inventeringarna mellan Sverige och
Norge sedan sdsongen 1998/99. Samordningen har d&ven omfattat Finland nir det géller
familjegrupper av varg.

Malséttning

Enligt Naturvardsverkets Foreskrifter och Allmanna rad (NFS 2004:17 och NFS 2004:18) skall
inventeringarna av varg priglas av objektvitet, trovirdighet och hog precision samt s langt
mojligt utforas med samma metodik i hela landet. Resultaten skall vidare vara jamforbara mellan
1an och mellan ar. Inventeringarna skall 1 forsta hand inriktas pa antal arliga ”foryngringar”, vilka
inventeras pa helarsbasis. Under vinterperioden (oktober till mars) skall d&ven antalet arliga
”familjegrupper”, “revirmarkerande par” och 0vriga stationdra vargar” faststillas. Fram till och
med sdsongen 2002/03 omfattade inventeringsarbetet ytterligare en kategori av varg, ’0vriga
vargar”, vilket huvudsakligen 4r detsamma som yngre djur pa vandring, men fran och med

sdasongen 2003/04 inventeras inte ldngre denna kategori pa nationell niva i Sverige.
Inventering av varg skall saledes arligen faststlla:

Antal foryngringar och i vilka revir foryngring har skett

Antal och utbredning av familjegrupper, revirmarkerande par samt dvriga stationéra vargar
Antal individer i respektive familjegrupp

Det totala antalet stationéra vargar

Utover detta har Viltskadecenter, i samarbete med SKANDULYV och Hogskolan i Hedmark i
Norge, arligen sedan 1998/99 dven haft som malsittning att:



e Berikna det totala minimi- och maximiantalet vargar i Skandinavien och respektive land

e Presentera en gemensam nordisk karta som visar antal och utbredning av familjegrupper av
varg i Sverige, Norge och Finland.

e Presentera kind status frn den sista sparsnon i mars-april nér det géller familjegrupper och
revirmarkerande par (for att mojliggora en bedomning av antalet forvéntade foryngringar
kommande sdsong).

e (Gora en prelimindr beddmning av det totala antalet forvéntade foryngringar av varg i
Skandinavien kommande sésong.

e Kartldgga revirens geografiska utstrackning

Metoder

En av huvudprinciperna med det svensk-norska samarbete dr att inventeringarna utfors med
gemensamma metoder och kriterier, vid sdvil sjélva féltarbetet som vid utviarderingen av
resultaten. Syftet dr att uppnd ett inventeringsresultat av hog kvalitet for hela den skandinaviska
vargstammen som dr jamforbart oavsett tid och rum.

Inventeringsarbetet dr en kontinuerlig process under hela vinterperioden, fran oktober till mars
och baseras pa sndsparningar. Betydelsefulla kompletterande metoder &r telemetri och DNA-
analyser av spillning, har, blod. For att vargstammen skall vara mojlig att inventera och
klassificera pé det ovan beskrivna viset fordras ett kvalificerat och omfattande sparningsarbete.
Centrala moment &r att utifran sparen avgora antalet vargar i sidllskap samt vargarnas sociala
status. Det senare grundar sig péd vargarnas revirmarkeringsbeteende, som under goda
snoforhallanden kan avldsas och bedomas av specialutbildad och erfaren inventeringspersonal.
Trots att vargstammen tillvixer har den geografiska spridningen till nya regioner skett langsamt.
Déaremot har populationen fortétats och vargreviren gransar idag mot varandra dver stora arealer
(Figur 15), vilket har medfort att sarskiljningar av olika revir blivit ett av de mest arbetskrdvande,
momenten i inventeringsarbetet. Aven registrering av antalet individer i de olika reviren 4r
tidskrdvande att reda ut och fordrar upprepade sparningsinsatser.

Resultaten fran inventeringarna utgdr inte en 6gonblicksbild utan dr en sammanstéillning av hela
vinterns féltarbete. Nér det giller antalet foryngringar &r resultatet en sammanstillning av hela
arets inventeringsarbete, eftersom foryngring enligt foreskrifterna fir dokumenteras redan pa
barmark under sommaren och hosten.

Saledes kraver varginventeringen en mer eller mindre kontinuerlig faltverksamhet under
vinterperioden for att:

» Filtkontrollera vargrapporter fran allmianheten

» Aktivt soka efter nya forekomster och f6lja tidigare kinda forekomster samt faststélla aktuell
status for samtliga dessa forekomster. Omséttningen i vargstammen &r stor, nya revir uppstar
och gamla upphor. Etableringar och parbildningar sker 16pande, d4ven under
inventeringssdsongen. En registrerad ensam varg i januari kan f4 en partner och bli ett par i
februari/mars som resulterar i en foryngring i ma;j!

» Bestdimma antalet individer i respektive familjegrupp, vilket ofta ar avgorande for bedomning
om foryngring har skett den aktuella sdsongen. Familjegrupper gar inte alltid i en enda



samlad flock utan delar ofta upp sig i olika grupperingar, vilket 14tt leder till den allménna
tolkningen att det ror sig om fler familjegrupper eller foryngringar @n det egentligen ér.

> Sirskilja olika revir. Over stora arealer ligger reviren grins mot grins vilket fordrar aktiva
sarskiljningsatgédrder genom spédrningar i filt.

» Kontrollera antalet intakta par under brunsten i bérjan av mars. Vargar forolyckas och flera
parbildningar spricker varje &r men nya par bildas kontinuerligt. Kinnedom om intakta par pa
varvintern ar nodvandigt for att prognostisera kommande sidsongs foryngringsldge; antal
valpkullar och var dessa kullar kan forvéntas.

Utbildning av faltpersonal

Varg och tamhund ar egentligen en och samma djurart vilket medfor specifika problem vid
inventering av just varg. Stora hundspar och vargspar dr i det ndrmaste identiska och manga
hundar ar till utseendet mycket varglika och flera hundraser kan yla som vargar. Ytterligare
problem med att inventera varg &r att reviren dr mycket stora och att vargar kan forflytta sig flera
mil per dygn samt att en och samma flock som regel delar upp sig i mindre grupper av varierande
storlek och sammansittning. Dessa svarigheter stéller stora krav pd den involverade personalen,
bade betrdffande de som arbetar i félt och de som skall leda och organisera faltarbetet. For att
hoja kompetensen hos denna personal genomfors arligen specialinriktade utbildningar, bade 1
Sverige och i Norge, omfattande sparningsteknik, artbestimning, antalsbestdmning, sirskiljning
samt dokumentation av utfort féltarbete. Naturvardsverkets foreskrifter avseende inventering av
rovdjur kraver ocksé att de personer, som kvalitetssdakrar uppgifter om rovdjursforekomst, skall
ha genomgétt sérskild utbildning avseende sparning- och inventering av rovdjur. Viltskadecenter
har sedan sidsongen 1998/99 arligen genomfort dylika utbildningar.

Inventeringarnas tillforlitlighet

P& goda grunder kan det antas att de svenska, och norska varginventeringarna har genom aren
varit mycket palitliga och uppvisar en god dverensstimmelse med verkliga forhallanden. Mest
palitliga &r resultaten avseende antal och utbredning av familjegrupper och foryngringar, dérnést
avseende antal och utbredning av revirmarkerande par. Den storsta delen av faltarbetet har ocksa
omfattat dessa kategorier av vargar. Ensamma vargar kan upptridda betydligt mer anonymt dn par
och flockar och ddarmed lattare undga upptéckt. Sannolikt upptécks dock flertalet ensamma
stationdra vargar och dven en stor del av de sk vandringsvargarna (ensamma vargar som dnnu €j
hittat ldmpliga revir/partners). Vandringsvargar kan forflytta sig 1dnga striackor pa kort tid och
passera flera ldn under loppet av ndgon ménad. Séledes &r det 1 princip inte mojligt att sérskilja
dessa vargar och ddrmed erhalla en meningsfull siffra ver antalet olika individer. De tre senaste
sdsongerna har dérfor inte dessa vargar inventerats pd nationell niva. Istéllet har storleken pa
denna kategori av vargar berdknats utifran savil inhemsk som internationell kunskap 6ver hur
stor andel av en vargpopulation som utgérs av ensamma vargar.

Som exempel pé inventeringarnas tillforlitlighet kan anforas att Svenska Jagareforbundet har
utfort ett flertal mycket omfattande inventeringsinsatser under de senaste 10 - 15 &ren, med
hundratals och ibland tusentals frivilliga personer. Hittills har man vid dessa inventeringar inte
upptickt en enda familjegrupp eller ett enda vargpar, som inte redan varit kdnd i det officiella
inventeringsarbetet. Vidare har under alla ar endast tvd foryngringar/familjegrupper registrerats
som inte kunnat forutségas sdsongen fore, genom registrering av ett sk revirmarkerande par.
Vargar lever i livslanga parforhédllanden och brunstar bara en ging per ér, och detta sker i slutet



av februari - bérjan av mars. En foryngring i ett omrade innebér att det maste ha funnits ett
revirmarkerande par i detta omrade vintern dessforinnan, atminstone under mars ménad.

Sélunda &r beddmningen att inventeringarna hittills, nér det géller antal och utbredning av par och
flockar, visar en mycket god 6verensstimmelse med verkliga forhallanden. Det finns goda skl
att tro att alla familjegrupper har registrerats redan under forsta vintern efter féryngring.
Bedomningen é&r att inga revir med reproduktion har forblivit oupptéckta. I redan befintliga
vargrevir, ddr valpar fotts mer dn en ging, dr det ddremot inte alltid mojligt att verifiera om nya
kullar har f6tts, detta géller speciellt om kullarna dr sma eller om valpdddligheten varit stor.
Négon eller ndgra valpar kan ofta stanna kvar i1 fodelsereviret ldngre an ett &r och da upptrdada
tillsammans med fordldrar och eller yngre syskon. Spér fran valpar kan under vintern inte skiljas
frén spér av dldre djur. Fordldraparets spar gir dock att urskilja tack vare deras revirmarkerande
beteende.

De allra senaste arens inventeringsresultat ger tyvarr anledning till viss oro infor framtiden.
Tecken finns pa att inventeringsresultatens tillforlitlighet och precision ér pa vig att sjunka. Som
exempel kan ndmnas de ovan nimnda of6rutsedda foryngringarna. Dessa foryngringar, som
skedde 2005 respektive 2006, kunde inte forutsdgas utifrdn parbildningar vintern fore. I det ena
fallet registrerades endast en ensam varg i reviret under den foregédende vintern och i1 det andra
fallet noterades visserligen spar av tva vargar, men dessa beddmdes inte utgora ett
revirmarkerande par. Uppenbarligen fanns dock ett revirmarkerande vargpar i bada dessa
omraden vintern fore foryngringarna dgde rum. Ett annat exempel pa minskande precision de
senaste sdsongerna dr att osikerheten har 6kat nér det géller hur manga intakta vargpar som
funnits under senvintern. Detta har i sin tur resulterat i en storre osékerhet 1 forutsdgelserna av hur
ménga foryngringar som kan forvéntas nastkommande sédsong samt i vilka omraden dessa
foryngringar kan forvéntas.

Reproduktion

Fruktsamheten hos varg ar hog jamfort med andra stora rovdjur i Skandinavien. Den totala
livstidsreproduktionen for en bjorn-, jarv- eller lohona uppgar maximalt till ca 15-20 ungar. En
vargtik kan daremot producera upp till ca 40-60 valpar under en livstid (Mech & Boitani 2003).
Detta medfor att vargen ocksa har en betydligt hogre potentiell populationstillvixt (40%) jamfort
med de andra stora rovdjuren (<25%).

Tidpunkt for valpning

Studier av radiomérkta vargar visar att de flesta tikar ynglar 1 slutet av april eller 1 bérjan av maj
(Alfredeen 2006). Det finns dock en variation mellan olika flockar som visar att reproduktion
aven kan ske sd sent som under senare halvan av maj manad. Tidpunkten f6r parningen ar
sannolikt bestimmande for nér valpningen sker eftersom man tror att driktighetstiden om 63
dagar &r relativt konstant. Detta innebir att parning normalt sker under slutet av februari och
borjan av mars men att parningar dven kan forekomma under mitten eller tom senare delen av
mars manad. Lopning hos tiken borjar vanligtvis 1dngt tidigare, frdn och med slutet av november.
Perioden omkring manadsskiftet februari-mars ar dérfor kritisk for huruvida det kommer att ske
reproduktion 1 ett revir eller ej. Finns da ett revirmarkerande par i omrddet dr det sannolikt att det
kommer att ske foryngring till véren.




Reproduktiv alder och kullstorlek

Vargen bli normalt kdnsmogen under sitt andra levnadsar d v s vid 22 manaders alder och kan
foda kullar upp till minst 11 ars alder. Den dldsta kidnda reproducerande vargtiken 1
forskningsprojektet i Skandinavien fanns i det sk Bograngsreviret i norra Varmland. Denna tik
fodde sina sista valpar 1999 vid en alder av 11 &r. Under de foljande tre aren fanns hon kvar 1
omrddet tillsammans med en vuxen hane men producerade inga valpar.

Vargtikar kan producera upp till 11 valpar men vanligen uppgar kullstorleken till 3 - 8 valpar per
kull (Fuller m f1 2003). Vanligtvis dr det endast en hona per flock som foder valpar, men vid
riklig tillgang pé bytesdjur och/eller forlust av reproducerande djur kan bade tva och tre honor bli
dréktiga och foda. I en gles population som den skandinaviska dr detta av mindre betydelse,
eftersom de flesta ungvargar ldmnar fordldraflocken redan innan de blir kdnsmogna eller strax
dérefter, dvs det finns sdllan mer &dn en vuxen hona per flock. Till skillnad frdn manga andra arter
av stora ddggdjur sé tycks inte dldern hos reproducerande vargtikar spela ndgon storre roll for
kullstorleken nér individen vél har blivit konsmogen.

I Skandinavien é&r kullar upp till 8 valpar observerade vid négra tillfdllen. Kullstorleken i medeltal
varierar mellan olika vargpopulationer och ér positivt kopplad till fodotillgdngen (Fuller & Mech
2003). Kullstorleken under tidig sommar uppgar i medeltal till 5,2 valpar medan antalet under sen
host/tidig vinter ligger pa 3,5 {or olika populationer i Nordamerika (Fuller & Mech 2003).
Skillnaden i kullstorlek mellan dessa tidpunkter (ca 30%) far tillskrivas dodlighet bland
ungvargar under det forsta halvaret. I dterkoloniserande vargpopulationer och i1 populationer dér
fodotillgdngen &r god eller mycket god uppgér kullstorleken vanligen till 4,0 - 4,5 valpar vid 6 - 8
manaders dlder (Figur 4).

I Skandinavien har kullstorleken dver hela etableringsperioden 1983 - 2009 uppgatt till 3,6
uppmétt som antalet valpar i forstagdngsreproducerande flockar under forsta vintern. For
perioden 1983-1990 uppgick kullstorleken i medeltal till 3,0 (under denna period hade vi enbart
foryngringar inom ett enda revir, med flera syskonparningar), 1991 - 1999 uppgick medelkullen
till 4,0 medan samma siffra for perioden 2000 - 2003 och 2004 - 2006 uppgick till 3,8 respektive
3,3 valpar. Perioden 2007 -2009 slutligen, da vi hade fatt in tva nya invandrare i aveln, 6kade
medeltalet igen till 3,7 valpar per kull. I Finland uppgick kullstorleken i medeltal till 3,5 for
perioden 1999 - 2004 for forstagdngsreproducerande flockar (I. Kojola pers. kom.).
Sammanfattningsvis kan vi sdga att kullstorleken 1 Skandinavien; 1) uppvisar en svag negativ
trend med tiden om man bortser fran den forsta perioden med enbart ett revir; 2) dr dock inte
avsevért lagre 4n kullstorleken i ett antal populationer i Nordamerika; 3) &r ungefar lika stor som
den uppmatt i den finska populationen for de senaste aren.

Dokumenterade ynglingar i Norge och Sverige 1983 — 2009

Sedan 1983 ér det konstaterat 171 foryngringar pa den skandinaviska halvon (Figur 2b). Antalet
har 6kat fran 1 kull ar 1983 till 26 ar 2009. Okningen har dock gétt ryckvis, vilket frimst beror pa
att antalet lyckade ynglingar ett visst ar i en sa liten population som den skandinaviska paverkas
kraftigt av slumpfaktorer.
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Dddlighet

Allmant

Vargen har fa fiender forutom ménniskan men vargar dédas ibland av saval bytesdjur vid
angrepp pé dessa som av artfrinder vid revirstrider. Sjukdomar dr relativt ovanliga i
Skandinavien men forekommer med variationer i tid och rum och kan potentiellt vara en viktig
mortalitetsfaktor under vissa tidsperioder i vissa omrdden. Trafiken skdrdar manga offer dven
bland vargarna och dven andra olyckor férekommer, sdsom drunkning och fall. Den helt
dominerande dodligheten orsakas dock avsiktligt av ménniskan, bade i form av legal jakt och
illegal verksamhet.

Metoder for berakning av dodlighet

Registrering av fallvilt i form av doda vargar dr en killa till kunskap om dddsorsakerna. Denna
typ av data sdger dock inget om hur stor andel av populationen som dor per tidsenhet, uttryckt
t.ex. som drlig dodlighet for ett visst ar, eller 1 genomsnitt dver en ldngre period. Den ger inte
heller en réttvisande bild av proportionen mellan olika dddsorsaker, eftersom de orsaker dir den
doéda vargen normalt blir rapporterad, sdsom trafik och laglig jakt blir 6verrepresenterade, medan
dodsorsaker diar man séllan finner den déda kroppen, sdsom sjukdom och illegal jakt blir
underrepresenterade.

For att ta reda pad hur stor populationens dodlighet per tidsenehet ar finns tvé olika metoder att
tillgd. Den ena bygger pé regelbundna bestdndsinventeringar av en population dér invandring och
utvandring dr begrinsad (sdsom 1 Skandinavien) och dér man kénner den genomsnittliga
reproduktionen eller rekryteringen i populationen. Dér kan man anvénda data pa forandringen i
bestandet fran ett r till ndsta for att berdkna dodligheten det aktuella aret. Den andra metoden,
som dr betydligt mer exakt (givet att de radiomikta individerna &r representativa for populationen
och att man har ett tillrdckligt stort antal radiomérkta individer), bygger pé data fran radiomérkta
individer. I den skandinaviska populationen kan vi berdkna dverlevnaden med hjilp av bagge
dessa metoder.

Totalt under perioden 1998 - 2010 har 116 olika individer blivit forsedda med radioséndare i den
skandinaviska vargpopulationen (Tabell 2) och berdkningarna av dodligheten bygger pa den
totala tidsperioden som alla vargar som radiomérkts tillsammans har kunnat foljas (Liberg m fl
2008). Inom vetenskapen presenteras dodligheten som ett tal mellan noll och ett
(inomvetenskapligt dr det egentligen vanligare att man uttrycker sig i form av 6verlevnad snarare
an dodlighet, dér 6verlevnaden = 1 - dodligheten), men populart brukar dodligheten uttryckas i
procent av populationen, en praxis vi foljer hér.

Genomsnittlig arlig dodlighet hos olika kategorier av varg

Den genomsnittliga arliga dodligheten for alla vargar under perioden 1999 - 2010, berdknat med
hjélp av radioséndare, uppgar till 26,3 + 7,2 % (Tabell 2). Hogst var den for utvandringsdjur, som
nir de ldmnar den vélkdnda hemmiljon utsétter sig for en méngd okdnda faror. Hos denna
kategori var den arliga dodligheten sa hog som 70,2 + 12,6 %. Dé ska man emellertid komma
ihag att de flesta vargar befinner sig i denna fas av livet under en betydligt kortare tid &n ett ar. En
varg som lamnar sitt fordldrarevir 1 maj och sldr sig ned i ett eget revir i november, ett halvt ar
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senare, har under denna period en dodsrisk pd 35 %, alltsd hélften av den arliga risken f6r denna
kategori.

De revirhdvdande vuxna djuren, populdrt kallade alfadjur, som vi har den ojimforligt storsta
dataméngden frén, hade en total arlig dodlighet pd 20,4 %. Valpar, dvs djur under ett ars alder,
hade ldgst dodlighet, endast 5,3 %. Denna dodlighet géller dock frin dtta minades alder, dvs den
alder vid vilken vi som tidigast kan mérkta valparna. Den hogsta dodligheten hos valparna
intrdffar troligen under de forsta levnadsmanaderna, men for denna period har vi inga data,
eftersom vi ej gar in och marker valpar vid lyan.

Vi har ej funnit nagra tydliga skillnader i dodlighet mellan konen. Den enda kategori av varg dir
vi hade tillrackligt stort material for att géra en meningsfull analys av konsskillnader var
revirhdvdande djur. Har hade hanar en genomsnittlig arlig dédlighet pa 16,0 % och tikar pa 23,6
%, men denna skillnad var inte statistiskt sakerstélld.

Olika dodsorsaker och omfattningen av illegal dédlighet

Den helt dominerande dodligheten hos vara vargar orsakas av ménniskan, dvs trafik, legal jakt
och 1 synnerhet illegal verksamhet (tabell 2). [llegal avlivning av varg dr svér att faststilla. I de
flesta fall ndr en radiomérkt varg dodas illegalt forstors sannolikt séindaren omedelbart av
fordvaren. Vi har ndgra fa fall ndr detta inte skett, dels sddana fall dir skytten anmiler sig sjilv
aberopande ndd, men falls vid rittegang for att inte villkoren for ndd varit uppfyllda, dels dér
vargen inte dott omedelbart utan gatt en bit efter skottet s att skytten ej fitt fatt i kroppen. I de
flesta av fallen kan vi emellertid bara notera att vi plotsligt tappat radiokontakt med vargen. Inom
SKANDULYV har vi dirfor noggranna kriterier for nér en forlorad radiokontakt med varg ska
beddmas som sindarehaveri, sannolik illegal jakt, mdjlig illegal jakt eller annan orsak (ex.
utvandring). Men givetvis dr osdkerheten storre for dessa fall an de dodsfall déir vi har tillging till
kroppen.

Det har funnits misstankar att obehoriga personer kunnat utnyttja vara sindare for att komma at
vargarna, men vi har inte funnit ndgon sikerstélld skillnad 1 omfattningen av illegal dédlighet
fore och efter vintern 2003 nér alla sindare av den éldre pejlingsbara tekniken (VHF) byttes ut
mot en helt ny teknik (GPS) med avsevirt hogre sikerhetskrav, vilket talar emot att detta varit en
faktor som skulle ha lett till kraftigt 6kad illegalt dodandet just av radioforsedda vargar.

Fordelningen av dodsorsaker hos omérkta vargar jamfort med radiosandarmaterialet

Under perioden 1999 - 2010 rapporterades 245 doda icke-radiomarkta vargar i Sverige och
Norge. I detta material dominerade legal jakt (53 %) och trafik (20 %) bland dodsorsakerna,
medan andelen illegalt dodade &r liten (12 %) (Figur 5b). Detta &r i skarp kontrast till
fordelningen bland de 51 radiomarkta vargar med kéant dde (aterfunnen kropp eller bedoms vara
dod enligt ovan ndmnda kriterier) dir den illegala jakten dominerar helt (44 %) (Figur 5a). Hir
kan vi pé goda grunder anta att de radiomérkta vargarna ger en sékrare bild av den sanna
fordelningen av dodsorsakerna i1 populationen. Dddsorsaker dir de flesta dodsfallen upptécks
eller rapporteras, som just legal jakt och trafikolyckor blir sjalvklart dverrepresenterade i
forhéllande till dodsorsaker dir de doda kropparna sillan aterfinns, sdsom illegalt dodade vargar,
och 1 ganska stor utstrackning vargar som sjalvdor ute i terrangen. Det storsta vardet med
fallviltmaterialet dr att man kan registrera forekomst av mer ovanliga dédsorsaker, eftersom detta
material i de flesta fall blir mycket mer omfattande &n materialet fran radiomaérkta djur. Vi har
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t.ex. i radiomaterialet dnnu inte registrerat nagot fall dar ett bytesdjur dédat en varg, men bland
fallviltet har vi funnit en varg ihjélsparkad av 4lg. Aven kartliggning av olika missbildningar och
andra ovanliga patologiska tillstand kompletteras av fallviltmaterialet.

Ar dédligheten baserad pa de radiomarkta vargarna representativ for hela populationen?

Som ndmnts kan dédligheten dven berdknas pa basis av skillnaderna mellan varandra paféljande
ar 1 bestdndsuppskattningarna, ndr man dven kanner den rliga rekryteringen till populationen.
For perioden 1999 — 2006 blev med denna metod den genomsnittliga arliga dodligheten for alla
vargar berdknad till 31,2 %. Denna siffra stimmer mycket vél 6verens med de 30,7 % vi berdknat
pa basis av radiosidndarna, ddr vi inkluderat bade sdkert och sannolikt illegalt dodande. Vi kan
illustrera detta genom att jimfora populationsutvecklingen frén inventeringsdata med den
berdknade fran rekryteringsdata och mortalitetsdata byggda pa de radiomérkta vargarna under
perioden 1999 - 2006 (Figur 6). Berdkningen visar att den basta dverstimmelsen mellan
inventerad och berdknad populationsutveckling erhalls nér vi anvénder en arlig dodlighet som
inkluderar sikert verifierad plus sannolik illegal dodlighet. Detta starker vart antagande att de
radiomdrkta vargarna &r representativa for hela populationen, och bekréftar sakerheten i véra
berdkningar bade av den totala dodligheten och av omfattningen av det illegala dodandet.

Vi kan dven utnyttja det storre fallviltmaterialet for att undersoka sdkerheten av berékningarna for
vissa typer av dodlighet. Vi kan rdkna med att de allra flesta vargar som dodas av trafiken blir
rapporterade, och vad géller legal jakt sa ligger det i sjdlva definitionen av denna dodlighet att
alla fall rapporteras. Om vi saledes antar att alla vargar doda av dessa tva orsaker ar kdnda, kan vi
med hjélp av dessa siffror, och vara data pa populationens storlek varje ar, berdkna den arliga
dodligheten av dessa tva faktorer, och sedan jamfora dessa siffror med véra berdkningar av
samma dddsorsaker som baseras pa enbart pa radiomérkta vargar.

For olika enskilda ér varierade samstdmmigheten mellan dessa tvé berdkningssdtt ganska mycket,
men for hela perioden 1999 — 2006 var samstdmmigheten forvanande stor. Dodligheten av legal
jakt per ar var 1 genomsnitt 5,5 % berdknat pd enbart de radiomirkta djuren, och 4,7 % beréknat
pa samtliga vargar som skjutits legalt. For trafikdoden av enbart radiomérkta vargar var det arliga
snittet for hela perioden 4,2 %, och berdknat pd samtliga vargar som rapporterats trafikddédade var
snittet 3,9 %. Vi kan darfor dra slutsatsen att dodligheten for de radiomérkta vargarna ger en
representativ bild av fordelningen av den totala dodligheten 1 populationen.

Sjukdomar
Vargar kan drabbas av ett stort antal olika sjukdomar. Kreeger (2003) listar bl a 7 virus, 14

utvértes parasiter och over 60 arter av invirtes parasiter som kan drabba vargar. Nagra sjukdomar
som kan orsaka sa stor dodlighet att det markbart paverkar en vargpopulation ar rabies, parvo och
rdvskabb. Forutom dessa dr dven dviargbandmasken Echinococcus av sarskilt intresse, d& denna i
likhet med rabies kan vara farlig for méanniskor.

Rabies ar en virussjukdom som angriper centrala nervsystemet. Sjukdomen sprids huvudsakligen
genom bett. De viktigaste smittspridarna &r inte vargen utan tamhundar och rdvar (Kreeger 2003),
vilket hinger samman med att dessa ar s& mycket talrikare &dn vargar. Skandinavien ar sedan
lange fritt frin rabies. I Finland hade man det senaste utbrottet 1990. I Centraleuropa och Finland
har man lyckats trainga undan sjukdomen genom att ldgga ut vaccin at rivar (Woodroffe m fl
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2004). I en avsevidrd andel av de kénda fall d& vargar angripit ménniskor, har det rort sig om
rabiessmittade vargar (Linnell & Bjerke 2002). Mianniskor som smittas kan som regel behandlas
effektivt innan sjukdomen brutit ut, men nér vil kliniska symptom borjat upptrada sa leder
sjukdomen till doden.

Parvo (canine parvovirus, CPV) ér en virussjukdom som upptécktes bland tamhundar pd 1970-
talet. Sjukdomen orsakar kridkningar och diarré. Smittspridning sker bl a via spillningen.
Antikroppar mot viruset har konstaterats hos vargar i Italien och i olika delar av Nordamerika
(Kreeger 2003), men har hittills inte patridffats hos vilda skandinaviska vargar (M6rner m fl
2005). Tamhundar 1 Sverige vaccineras regelmissigt mot parvo.

Révskabb orsakas av ett skabbkvalster (Sarcoptes scabiei). Kvalstret graver gangar i huden och
orsakar kraftig klada, haravfall och hudforiandringar. Forutom rdvar angrips dven tamhundar,
vargar och lodjur av detta kvalster. Vargars kénslighet for skabb varierar bdde mellan individer
och mellan populationer. I Hasselfors-reviret dog 2001-2002 bade en vuxen tik och flera
ungvargar av skabb. Lindriga skabbsymptom, utldkta skador av skabb samt antikroppar mot
skabb har konstaterats i flera andra skandinaviska vargrevir (Olof Liberg pers. komm.). Bland de
51 radiomaérkta doda vargarna har 2 st (3,9%) varit sa kraftigt angripna av skabb att de har
avlivats efter en tid. Dessa ingér i gruppen naturliga dodsorsaker som redovisas i tabell 2 och i
figur 5.

Dvirgbandmasken (Echinococcus) forekommer i savil Nordamerika som Eurasien med tva arter
som kan infektera vargar. De bada arterna kallas rdvens dvargbandmask (E. multilocularis), som
har smagnagare som mellanvérd, resp. hundens dviargbandmask (E. granulosis), som har far, ren
och andra storre véxtitare som mellanvird. Hundens dvéirgbandmask dr mycket ovanlig bland
svenska hundar. Révens dvirgbandmask forekommer inte hir, men kan komma till landet genom
att ménniskor smugglar in tamhundar eller katter och inte avmaskar dem ordentligt med rétt
preparat. Dessa parasiter kan ge allvarliga och mycket svarbehandlade sjukdomstillstind dven
hos ménniskor som fér i sig deras mikroskopiska #gg. Aggen sprids via djurens avforing och
hamnar bl a pa bir och svamp. I delar av Centraleuropa dér rédvens dviargbandmask ir vanlig
rekommenderas ménniskor att inte plocka bar och svamp pga smittrisken. Dviargbandmasken har
hittills inte pétréaffats hos vilda skandinaviska vargar (Morner 2005).

Populationstillvaxt

For att kunna bedriva en god forvaltning av vilda populationer dr det nédvéndigt att ha kunskap
om dels stammens storlek och dess arliga tillvixt. Utifran den érliga tillvéixten kan man ofta gora
prognoser for stammens utveckling vilket dr en viktig parameter for att bedoma stammens
livskraft. Populationsstorlek och tillvixt dr &ven nddvédndiga underlag for beslut angédende
eventuell beskattning.

Vargpopulationer, som inte dr begriansade av fodotillgdng och inte ar utsatta for jakt, har hog
reproduktion och 1ag dodlighet. Sddana populationer kan under vissa kortare perioder né en arlig
tillvaxttakt pa dver 50 % (Fuller m f1 2003). Exempel pé detta finns i USA, fran naturligt
aterkoloniserade vargpopulationer 1 Wisconsin och Michigan, samt fran Yellowstone och Idaho
dér vargar aktivt har aterintroducerats med myndigheternas hjilp (Bangs m f1 1998).
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Normalt dr det bara det vuxna ledarparet som reproducerar sig i en vargflock och ddrmed
begrinsas antalet reproduktioner till antalet revirhdvdande par och flockar i populationen.
Berdkningar av fodotillgdngen i den nuvarande skandinaviska vargpopulationens
utbredningsomrade visar att vargarna inte ar fodobegransade. Detta betyder att den biologiska
potentialen for tillvixt &r mycket god i Skandinavien och begrinsas av andra faktorer sdsom
dodlighet relaterad manniskan, sjukdomar, olyckor samt negativa effekter av inavel (se kapitel
om genetik).

Tack vare sin hoga reproduktionskapacitet berdknas en livskraftig vargpopulation klara en arlig
dodlighet pa uppemot 30 - 40 % (Figur 7) (Fuller m f1 2003). Denna siffra varierar dock med
faktorer sdsom in- och utvandring, fodotillgdng, naturlig dodlighet samt kons- och aldersstruktur 1
populationen och bland de dédade djuren. For en liten population dr nivén pé ett uthalligt
jakttryck sannolikt avsevért ldgre pd grund av slumpmaéssiga variationer i reproduktion och
dodlighet. Hur stort detta uthalliga jakttryck kan vara beror dock till stor del pé vilka kategorier
av vargar som beskattas.

Berakning av populationstillvaxt

En populations 6kningstakt kan uttryckas pé flera olika sétt. Ett vanligt sétt att uttrycka
okningstakten &r att ange den sk finita tillvaxttakten vilket ofta symboliseras av den grekiska
bokstaven lambda () och berédknas enligt ekvationen: 4 = Nt+ 1/ Nt, dar N &r lika med den
totala populationens storlek vid en viss tidpunkt t, och Nt + 1 &r lika med den totala populationens
storlek en tidsenhet (i detta fall 1 ar) senare. Decimaldelen av lambda anger den procentuella (%)
okningstakten s att om A = 1,25 betyder detta en 6kning med 25 % per &r. Man kan dven
berdkna den exponentiella tillvéxttakten (r) i populationen genom att anvénda linjar regression
som baseras pa den naturliga logaritmen for antalet individer/kategorier for respektive ar. For den
skandinaviska vargpopulationen blir dock resultaten dock 1 stort identiska oavsett vilken metod
som anvénds for populationstillviaxt. Darfor véljer vi hir att redovisa den finita tillvixten i
populationen.

For att sa korrekt som mojligt berdkna tillvixten i den Skandinaviska vargpopulationen bér man
anvinda den typen av inventeringsdata som har storst sdkerhet i sjilva talen. For varg i
Skandinavien innebir detta att vi 1 forsta hand bor utnyttja antalet flockar och revirmarkerande
par for denna berdkning, alternativt det antalet individer som ingér i dessa tva kategorier. Den
totala populationsstorleken kan utifran antalet individer 1 familjegrupper och par i populationen
beriknas med hjilp kunskap om hur den verkliga sammansittningen i populationen ser ut mellan
dessa tva kategorier. Data fran omfattande inventeringar d4 alla kategorier av vargar skattades 1
bade Sverige och Norge finns for de tre dren 2000/01 till 2002/03 och visar att andelen individer i
kategorierna flockar och revirmarkerande par utgjorde i genomsnitt 77-83 % av den totala
populationen med en érlig variation mellan 10 % och 30 %.

Tillvéaxt i den Skandinaviska vargpopulationen 1978-2010

Trots fridlysning och hog tillgang pé foda skedde ingen positiv tillvixt under hela 1980-talet
(Figur 2). Ar 1991 dndrades situationen efter att foryngring skett i ytterligare ett revir under
samma ar. Efter detta ar 6kade stammen sedan for varje ar i takt med att fler par bildades (utom
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ar 2003), och véren 2010 uppskattades stammen totalt till 201 - 241 individer férdelade pa 28
flockar och 21 - 24 revirmarkerande par pa den skandinaviska halvon.

Den genomsnittliga drliga tillvixten i den Skandinaviska vargpopulationen baserat pa antal
individer har sedan 1999/2000 uppgétt till 17 % 1 medeltal och varierat mellan -14 % och +30 %
(Tabell 3). Om man istéllet rdknar pa 6kningen av antalet flockar + par under samma tidsperiod
uppgér den arliga tillvixten till 16 % 1 medeltal.

Sma populationer som den skandinaviska vargstammen dr ofta utsatta for slumpmassig paverkan
pa reproduktion och dodlighet (sk demografisk stokasticitet). Detta medfor att populationen
utvecklas nigot ryckigt mellan olika ar men att denna ryckighet minskar med 6kande

populationsstorlek (Figur 8). Tillvdxten har dock varit positiv i populationen under alla ar
forutom under 2002/03.

Under aren 1998 - 2010 har i medeltal 83 % (69 - 92%) av den totala skandinaviska
vargpopulationen funnits 1 Sverige om man i denna siffra inkluderar de individer, flockar och par
som har haft sina revir pa bada sidor om och innanfor riksgransen mot Norge.

Tillvaxt och dédlighet i ett internationellt perspektiv

Slutligen kan vi beakta tillvéxt och dodlighet i den skandinaviska populationen i ett
internationellt perspektiv dvs jimfora med andra populationer dir dessa tva parametrar har
skattats. For perioden 1999 - 2009 har vi data pa bigge dessa parametrar fran inventeringsdata
och radiomaérkta djur. For perioden 1991-98 har vi data pa tillvédxt fran inventeringsdata men inte
data pé dodlighet fran radiomaérkta djur. Vi kan dock berékna dodligheten i populationen genom
att jamfora populationsutvecklingen fran inventeringsdata med den berdknade fran
rekryteringsdata under perioden, sdsom nimndes i foregaende kapitel. Resultaten visar pa en god
Overensstimmelse med data pa dessa bada parametrar fran andra vargpopulationer i Nordamerika
(Figur 7). Under den forsta perioden (1991-98) var den arliga dodligheten i populationen lagre
(21 %) och tillvixten hogre (24 %) jamfort med den andra perioden (1999-06) som uppvisar en
dodlighet pa 31 % och en arlig tillvaxt pd 13 %. For den tredje perioden (2006-2009) har vi ater
en lagre dodlighet (16 %) men tillvéxten dr inte mycket hogre (16 %) trots detta inte hdgre dn
perioden innan. Dock ar detta den period dér vi har lagst kvalitet pa dodlighetesdata pa (endast tre
ar och ny séndarteknik som gor berdkningen av dodligheten mer oséker), varfor vi nu inte vill dra
alltfor langt gédende slutsatser angdende detta. Véra data visar dock att den skandinaviska
vargpopulationen (i likhet med manga andra vargpopulationer i védrlden) har kunnat tila en
dodlighet pé dryga 30 % utan att erhalla negativa tillvéaxttal. Fér en prognos om framtida
populationsutveckling se kapitel om ny populationsmodellering (sid 30).

Genetik

Dagen skandinaviska vargstam &r relativt liten och isolerad fran andra populationer. Sma
populationer av djur eller véxter 16per en 6kad risk att dé ut pa grund av genetiska problem.
Dessa problem blir storre ju farre individer populationen bestér av och ju mer isolerad
populationen dr samt med smalare genetisk bas (antal grundare av populationen). For samtliga
dessa tre faktorer har den skandinaviska vargpopulationen daliga forutséttningar.
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Det ar framst tva typer av genetisk risk en liten population l6per. Den ena ér langsiktig och bestar
av att sma populationer genom en helt slumpmdéssig process, s.k. genetisk drift, hela tiden tappar
genetisk variation. Detta kan vara fatalt genom att populationen blir sdmre rustad att anpassa sig
till framtida problem, t.ex. nya sjukdomar eller férdndrad milj6. Eftersom problemet dr
langsiktigt finns det tid att mota detta genom olika forvaltningsatgéirder, t.ex. beframja
invandring. Det andra problemet, risk for s.k. inavelsdepression, dr mera akut genom att det kan
sld igenom inom en relativt kort tidsperiod. Att inavel kan ge problem har att gora med att de
allra flesta genetiska anlag for skadliga egenskaper, t.ex. olika former av missbildningar eller
nedsatt fruktsamhet, dr s.k. dolda anlag som slar igenom forst nér man drver dem frén bade sin
mor och sin far. Risken att tvd djur, som bdr samma déliga anlag, ska traffas och para sig ar liten
ndr populationen dr stor och den genomsnittliga slaktskapsgraden lag. Men i sma populationer,
dér alla dr sldkt med alla, &r den betydligt storre.

Metoder och terminologi

Generna hos en individ sitter i par pa specifika platser i arvsmassan, ett s.k. locus (de sitter mitt
emot varandra pa varsin kromosom av samma kromosompar), dir de tva delarna av gen-paret
kallas alleler, en som &rvs fran modern och en fran fadern. De tva allelerna i varje gen-par kan
vara likadana eller olika. Ett gen-par eller locus som har tva olika alleler kallas heterozygot, ett
som har tva indentiska alleler kallas homozygot. En individs heteryzygotigrad ar sialedes den
andel av de undersokta genparen dér de tva allelerna &r olika. Ju hdgre andel av genparen hos en
individ som é&r heterozygota, desto mer genetisk variation finns det hos den individen. Den
genomsnittliga heterozygotigraden hos individerna i en population &r séledes ett métt pa genetisk
variation hos populationen. Ett annat sitt att méta den genetiska variationen i en population ar att
undersdka hur manga olika alleler det finns 1 populationen i genomsnitt for ett urval undersokta
loci. En enskild individ kan ju bara ha tva alleler pé varje locus, men i populationen kan det
finnas fler alleler &n tv4, ibland tusentals for ett bestimt locus. Antalet alleler i populationen kan
betraktas som ett absolut matt pad hur mycket genetisk variation som finns i populationen. Nar
man undersoker hur stor genetisk variation det finns 1 en population anvédnder man ofta s.k.
mikrosatelliter. Dessa ér platser i arvsmassan som utgors av repeterade DNA sekvenser och som
inte kodar for nagon egenskap. Mikrosatelliter dr enkla att analysera och ger god information om
graden av genetisk variation i en population.

Den skandinaviska vargstammens ursprung

Hela den nuvarande vargpopulationen i Skandinavien bygger genetiskt sett pd endast tre
individer, dvs det ursprungliga paret i Nyskoga (1983-85) och hanen i Gillhov-reviret (1991-93).
Jamforelser av deras DNA-profiler med DNA frén finska och ryska vargar har visat pd mycket
god overensstimmelse. Likheten i DNA-profiler var mycket lagre nér dessa tre djur jamfordes
med djurparksvargar och med vargar frin mer avligsna vilda populationer. Det finns alltsd inget
som tyder pa att den nuvarande Skandinaviska populationen skulle ha grundats genom
inplantering av varg, utan dessa hérror istéllet frin en naturlig invandring Osterifrin.

Ett argument som ansetts stddja inplanteringsteorin dr att strackan frén 6stra Finland ned till
mellersta Skandinavien skulle vara alldeles for lang for en varg att vandra. Sedan 1987 har vi,
genom att kombinera filtdata med DNA-analyser, konstaterat att minst fyra olika vargar vandrat
fran olika revir i sodra Skandinavien upp till Norrbotten och ytterligare minst tre till
Visterbotten, alltsa en stor del av den stricka som ifragasatts av foresprakarna for
inplanteringsteorin. Mest intressant dr dock att vi haft en radiomérkt vargtik som utvandrat fran
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Hedmark 1 sydostra Norge dnda upp till nordéstra Finland vid gransen mot Ryssland. Under
perioden 1977 till 2000 har vi med samma metoder kunnat konstatera att minst 7 vargar har
invandrat fran den finsk-ryska populationen till Skandinavien och efter ar 2000 har ytterligare
minst 8 individer invandrat till Skandinavien (Figur 9b). En av dem var den berdmda
Lapponiavargen, som radiomérktes vid Stora Sjéfallet dar han &ven uppehdll sig ett &r innan han
pa nytt borjade vandra sdderut. Denna varg blev formodligen illegalt skjuten innan han hann
sarskilt 1angt pd denna sin andra etapp. Den enklaste och mest rimliga forklaringen till ursprunget
av de vargar som grundat var nuvarande vargstam i mellersta Skandinavien &r saledes att de
vandrat hit pa egna ben. Det dr formodligen heller ingen slump att vart nordligaste revir, Gillhov,
ar det revir dér en varg fran vir population motte en invandrare frén nordost.

Sléktskap i vargpopulationen

Vargen var i praktiken forsvunnen frén den skandinaviska halvon da den forsta foryngringen pa
14 &r registrerades under vintern 1978 1 norra Sverige. Denna flock upplostes redan under
foljande ar men 1983 blev det aterigen en foryngring registrerad, denna gang i norra Varmland i
det sk Nyskogareviret (Figur 9a). I detta vargrevir skedde foryngring under aren 1983 - 1985. 1
juli 1985 skdts den ynglande honan illegalt i en fairhage inom reviret. Foljande ar tappade man
kontakt med hennes partner, dock forst sedan han lyckats med att ensam foda upp flera av de
valpar som fotts 1985. Aret dirpa foddes inga valpar men vintern 1987/88 konstaterades att det
aterigen skett en foryngring i det gamla Nyskogareviret. Sedan fortsatte drliga foryngringar dnda
fram till 1993, mojligen dnda till 1994. Ett andra revir med foryngring tillkom 1991, i trakten av
Gillhov 1 6stra Jamtland. Detta nya revir producerade valpar under tre ar, tills ett av alfadjuren
dér, formodligen hanen, férsvann 1994. Denna foryngring skulle visa sig vara av stor betydelse
for vargstammens fortsatta utveckling.

Genom insamling av prover fran doda vargar och information frén sparningar i filt under slutet
av 1980-talet och borjan av 1990-talet i kombination med genetiska analyser kunde
vargstammens genetiska ursprung kartliggas. Med dessa féltdata som grund gavs mojlighet att
rekonstruera vargarnas inbordes sléktskap. Fran den forsta vargfamiljen i Nyskogareviret fanns
prover frdn den skjutna honan och frin tre andra déda vargar som f6tts under perioden 1983 —
1985, alltsa valpar till detta forsta par. Med hjilp av moderns och de tre valparnas framtagna
DNA kunde DNA profilen dven for fadern rekonstrueras. Av vargar fddda under perioden 1987 —
1990, alltsé efter att det gamla alfaparet forsvunnit, fanns prover fran sju stycken. Analyser av
dessa sju vargar visar att de var avkommor frin syskon i den forsta familjen, som alltsd genom
incestudsa parningar bidrog till vargstammens 6verlevnad. De sju vargarna var inte helsyskon,
vilket innebar att det skett minst tre parbildningar under den hér perioden. Vi kan inte exakt
berdkna sammanséttningen av dessa olika parbildningar. Vi har dock valt det enklaste och
biologiskt mest sannolika alternativet, som innebadr att det varit frdga om samma hona, som under
en foljd av ar (1987 — 1993), parat sig med tva olika helbroder och slutligen med en son fran sin
forsta kull (Figur 10)

I 14 av 18 prover fran vargar som fotts under perioden 1991-95 fanns det avvikande gener som
inte kunde pavisas hos det ursprungliga paret i Nyskogaflocken. De 0vriga fyra proverna visade
sig dock stimma bra dverens med det ursprungliga paret i Nyskoga. Eftersom 14 av proverna
fran de doda vargarna inte kunde hidrledas till det ursprungliga Nyskogaparet kan man dra
slutsatsen att ytterligare minst en varg hade deltagit i reproduktionen i Skandinavien utdver de tva
som grundade Nyskogaflocken i borjan av 1980-talet. De forsta vargarna med sk nya gener
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visade sig vara fodda 1991 dvs samma ar som det nya paret i Gillhov borjade producera valpar.
Slutsatsen blir att den ena av de tva vargarna i Gillhovparet sdledes var en tredje invandrare till
Skandinavien. Analyser av gener som endast forekommer i hanlinjer (Y-kromosomen) visade att
det var hanen i detta nya par som hade invandrat medan tiken hdrstammande frdn Nyskoga i
norra Varmland (Figur 9a, och 10). Av de 14 vargar med nya gener som f6tts under perioden
1991-95 kunde fem hérledas direkt till foryngringen i Gillhov. De resterande 9 kunde delas in i
tva grupper fran tva nyetablerade revir pd gransen mellan Dalarna och Virmland (Hagforsreviret
1993, Fredriksbergsreviret 1994).

Fran och med 1998 finns tillgang till prover fran bagge fordldradjuren i de flesta flockarna som
har bildats. Radiomérkning av vargar som borjade 1998 har resulterat i prover fran 81 vargar.
DNA -analyser av 16pblod, pélshar och spillningar har kompletterat detta material sa att ett
nistintill komplett stamtrdd nu finns for den skandinaviska vargens ursprung sedan 1983.

Matt pd inavel

Inavel behdver inte alltid ge problem. Det kan vara sa att de individer som stammen bygger pa
inte hade sérskilt manga skadliga gener med sig fran borjan. Var skandinaviska vargstam
grundades av négra fa invandrare. Eventuella problem vi kan f4 med inavel beror alltsa pa vad
dessa individer hade i sitt genetiska bagage och hur dessa ar kopplade till olika demografiska och
morfologiska karaktérer. Sikraste séttet att gora detta dr att undersoka samband mellan olika
demografiska egenskaper (reproduktion och verlevnad) och graden av inavel
(inavelskoefficienter) hos individerna. Inavelskoefficienten ar ett matt pd hur stor risk en viss
individ I6per att drva en viss ovanlig egenskap fran bade fader och moder dvs uttrycka en i
vanliga fall dald skadlig gen.

Konstruktion av slékttrad

For att méta inavelskoefficienterna behovs en fullstdndig bild av hur individerna i populationen ar
slakt med varandra, en s.k. stamtavla eller sldktskapstrdd (eng. pedigree). Sddana stamtavlor
uppréttas latt for tamdjur eller djur i fingenskap. For vara svenska djurparksvargar finns séledes
en sddan stamtavla. For vilda djur ddremot &r det extremt svart att upprétta stamtavlor, eftersom
man ndstan aldrig har en fullstédndig information om individernas sléktskapsforhallanden tillbaka
till de forsta grundarna av populationen. Hér dr dock var skandinaviska vargpopulation ndrmast
unik, eftersom detta dr néistan fullstindigt klarlagt. Genom att kombinera data frdn DNA-analyser
med olika typer av data fran faltet har vi fatt en detaljerad kunskap om sliktskapsforhéllandena i

var vargstam som saknar motstycke nagonstans i virlden (Liberg m fl 2004, 2005, Bench m fl
2006).

Berakning av inavelsgrad

Sedan starten 1983 och fram till och med ar 2009 har det, séavitt vi vet, bildats 83 olika par i den
skandinaviska vargpopulationen som ocksa ynglat. Av dessa har vi berdknat ursprunget hos bada
djuren i 76 av paren, tillbaka énda till grundarna av populationen (Figur 10). Detta innebér att
ocksé graden av inavel (s.k. inavelskoefficient) kan berdknas for alla dessa par och deras
avkommor. Inavelskoefficienter berdknas for varje enskild individ och &r inte detsamma som
sléaktskapskoefficienter, som berdknas for par av individer och visar hur néra slékt de dr med
varandra. Inavelskoefficienten visar hur stor sannolikheten ar for att en viss individ som drvt en
viss allel fran sin ena forédlder, ska drva samma allel dven fran den andra.
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I sléktskapstradet (Figur 10) dr inavelskoefficienterna for de valpar som fotts av respektive par,
markerade under beteckningen for paret. Koefficienten géller alltsd inte for foréldradjuren, utan
deras avkomma. For det forsta paret i Nyskogareviret var de bédgge parterna helt obesléktade, och
dérfor har deras avkomma inavelskoefficienten 0, vilket markeras under symbolen for detta par i
figuren. Darefter parade sig tva syskon frdn denna forsta vargfamilj, vilket dr nédsta symbol till
hoger i figuren (betecknad Ny2). Hér blir inavelskoefficienten 0,25 eftersom detta dr en
syskonparning. I var vargpopulation, liksom i alla sma hart inavlade populationer, stiger
inavelskoefficienterna efter hand. I den skandinaviska vargpopulation brots denna trend néstan
direkt, men bara tillfélligt, av den hanvarg som kom in 1 aveln 1991. Darefter 6kade
koefficienterna igen.

Vi fick dock 4ter ett litet avbrott i denna stigande trend ar 2001, trots att vi d4 dnnu inte fatt in
nagon ny invandrare. Paren i Ockelbo- och Furudalsreviren etablerade sig som ynglande par ar
2001, men nér vi analyserade DNA fran spillningar i dessa revir visade det sig att honorna i
bagge fordldraparen var fodda i Gillhovsreviret. Den senaste valpkullen i Gillhov foddes redan
1993, sd honorna i Ockelbo och Furudal var bdda minst atta &r gamla nér de borjade fortplanta
sig. Det finns uppgifter om en hona i Ockelbo 4dnda sedan vintern 1992/93, sa hon kan faktiskt ha
fotts redan 1991 dvs forsta aret vi hade foryngring 1 Gillhov. Vargarna i Furudal och Ockelbo var
alltsa inte lika néra sldkt med den Gvriga populationen och inavelsnivén hos kullarna i bada dessa
revir var dirfor ldgre dn genomsnittet, vilket dven var fallet for flera pafoljande generationer med
vargar fran dessa revir. Efterhand har dock inavelsnivan i populationen i medeltal ater igen stigit.
Den genomsnittliga inavelskoefficienten hos de kullar som foéddes 2007 var s hog som 0,29.
Aret dirpa fick vi dock in tvé invandrade vargar i reproduktion, en i Kynnareviret i Norge och en
1 Galvenreviret 1 Sverige. I bada fallen ror det sig om hanar. De har fram till hosten 2010
producerat tre kullar var. Varen 2010 ynglade den forsta av avkommorna fran dessa
invandrarrevir, en hane fodd 1 Galven som etablerat sig i Riala-reviret strax norr om Stockholm.
Dessa tillskott har a&tminstone tillfalligt ter sdnkt inavelsnivan ndgot. Trots detta dr vargarna ar
2009 1 genomsnitt ndgot mer inavlade dn individer efter helsyskonparningar.

Effekter av inavelsdepression

Tack vare att vi kunnat berdkna inavelskoefficienterna for de flesta par som ynglat i var
vargpopulation har vi ocksa kunnat borja undersoka om graden av inavel har lett till ndgra
negativa effekter for populationens tillstdnd och fortsatta tillvaxt, dvs. om vi har symptom pa
inavelsdepression. Det visade sig da att kullstorleken for forstagangsfodande tikar i de olika
reviren var tydligt korrelerad till inavelsgraden, dvs antalet valpar som rekryteras (till vintern) av
ett vargpar per kull blir mindre, ju ndrmare sldkt de bada fordldrarna dr (Liberg m f1 2005).
Styrkan av denna inavelsdepression kan beskrivas som att kullstorleken minskar med 1,2 valpar
for varje tiondel som inavelskoefficienten okar (Figur 11). Figuren visar att de kullar med den
hogsta graden av inavel i genomsnitt har tre valpar farre dn de kullar med lag grad av inavel. Det
finns dock endast ett mycket svagt samband mellan kullstorlek och tid (ar) eftersom flera kullar
med lag grad av inavel och relativt stor kullstorlek har producerats under de senaste aren.

En vidare analys har visat att denna negativa trend 1 viss méan dven bromsas av en motverkande
selektion. For varje inavelsniva forefaller det som om det &r de vargar med storst kvarvarande
genetisk variation (hogre grad av heterozygositet) som gér in i avel, vilket innebar att den
genetiska utarmningen inte fortskrider lika snabbt som inavelsnivan (Bensch m fl. 2006).
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Ytterligare indikation pd en padgaende inavelsdepression kan vara att vi har registrerat en hog
frekvens av missbildningar 1 den nuvarande vargpopulationen. Fem av 49 undersokta vargskelett
fran populationen hade mer allvarliga defekter pa kotorna vilket kan jimforas med en historiskt
material fran samma population (defekter: 0%, n=25) och med ett material frdn den Finska
vargpopulationen (defekter: 1,3%, n=74) (Raikkoénen m fl 2006). Dessutom har vi i den
skandinaviska populationen noterat forekomst av missbildningar i hjért- kdrlsystemet hos tva
vargar och arftliga problem med testiklarna hos fyra vargar. Det 4r mgjligt att det finns ytterligare
negativa effekter av inaveln i populationen som dnnu inte kunnat dokumenteras.

Spridningsbiologi

Det som avgdr om och nér en varg skall utvandra ér inte bara forhallandena i det egna reviret
utan ocksd den omgivande miljon. Unga vargar gor ofta kortare eller ldngre utflykter dér de
orienterar sig om forhallandena utanfor uppvéxtreviret och vérderar sina chanser att lyckas pa
egen hand. Liksom hos andra hogtstdende ddggdjur finns individuella beteendeskillnader hos
unga vargar som styr tidpunkt och monster vid utvandring. For en utvandrande varg skall tva
saker uppfyllas for att vandringen skall vara lyckad: den skall finna ett eget omrade att leva i
(revir) och en partner (mdjlighet till reproduktion). Detta medfor att vargar kan vandra 14ngt
innan de forblir stationéra 1 ett omradde och etablerar ett eget revir.

Utvandring: alder och tidpunkt pa aret

Utvandring av unga vargar fran uppvéxtreviret sker som tidigast under den forsta levnadsvintern.
De flesta vandrar dock ut under sitt andra levnadsar, men ndgra kan stanna kvar i fordldraflocken
ytterligare ndgon tid. Utifrén vad vi kénner till om utvandring fran andra vargpopulationer bor vi
inte forvinta oss en skillnad mellan konen 1 utvandringsmonster. For 11 vargtikar som mérktes
vid en dlder av 7 - 9 ménader utvandrade 8 stycken (73 %) medan 7 av 8 (88 %) hanar
utvandrade. Genomsnittlig alder for utvandring var 1,3 &r for tikarna jamfort med 1,1 ar for
hanarna. Detta &r betydligt ldgre alder for utvandring 4n vad man har funnit i aterkoloniserande
populationer 1 Yukon, Kanada (2,9 &r) och i mer mittade populationer av varg (2,6 ar i Alaska,
2,9 ar i Kanada) (Mech & Boitani 2003).

Spridningsmonster, etableringsmonster och -avstand.

I Skandinavien under perioden 1991 - 2005 var avstandet fran fodelsereviret till etablering av
eget revir néstan lika langt for vargtikar (126 km) som for hanar (167 km) (Figur 3). Det var dock
mycket storre variation 1 etableringsavstand mellan olika individer 4n mellan kénen. Vi kan dock
se en tendens att tikar oftare etablerar sig ndra fodelsereviret dn hanar.

Forskning frdn USA och Kanada har visat att manga vargar utvandrar langa strickor frin sina
hemrevir och det ej dr ovanligt med vandringsstrackor pa 300 - 500 km (fagelvagen) fran
fodelserevir till etablering. Det ldngsta registrerade avstdndet i Nordamerika for en utvandrande
varg uppgar till 886 km. De flesta Idngvandringarna utfors av ensamma vargar men det
forekommer att par och i séllsynta fall till och med familjegrupper kan 6verge sina revir och
vandra langa strackor. Vargtikar kan vandra lika I&nga strickor som hanvargar 4ven om den
senare kategorin utgor 75 % av de dokumenterade utvandringsstrickorna pa 6ver 300 km.
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Pé grund av den extrema formégan att vandra langa striackor kan vargar dyka upp ldngt fran den
reproducerande populationen. Forskningsdata fran Sverige, Norge och Finland visar pa flera
tillfallen dé enskilda vargar har vandrat forhallandevis lang stracka pé kort tid. Utvandringar frén
centrala Skandinavien till bade s6dra, norra och vistra delarna av halvon har forekommit ett
storre antal gadnger. Dokumenterade utvandringsavstand (ej nodvéndigtvis till etablering) for varg
1 Skandinavien varierar fran 80 till 1100 km med ett genomsnittligt utvandringsavstand pé 313
km (Figur 12). I Finland har spridningsavstanden for utvandrande radiomirkta vargar varierat
mellan 35 och 445 km (Kojola m fl 2006). Dessutom har minst 8 individer invandrat till olika
delar av Skandinavien fran den Finsk-Ryska populationen under de senaste 5 - 6 dren vilket for
de flesta innebir vandringsstrackor pa >500 km (Figur 9b). Detta &r langre dn vad som har
redovisats frdn andra delar av vérlden. De 14nga utvandringsstriackorna i Skandinavien och
Finland &r formodligen kopplade till den relativt laga titheten av varg. Vargarna méste helt enkelt
g4 relativt 1angt for att finna en partner &ven om det dr gott om lediga revir.

Den nya GPS-tekniken som nyligen tagits 1 bruk av vargforskningen i Skandinavien bygger pé
automatisk positionering av individen flera ganger per dygn. Denna teknik har gett forskningen
mojlighet att 1 detalj dokumentera vandringsmonstret hos Skandinaviska och Finska vargar.
Varen 2004 vandrade en GPS-mairkt vargtik mer dn 700 km fagelvigen fréan sitt fodelserevir i
Finska Karelen till omrddet kring Vasa pé Finska Ostkusten under loppet av en manad. En
motsvarande vandring gjordes av en ungvarg fran Gréfjellsreviret i Norge under sommaren 2004.
Denna varg utvandrade i nordlig riktning och tillryggalade 500 km fagelvdgen under nagra fa
veckor vilket motsvarade ca 20 km per dygn.

En dnnu mer extrem utvandring gjordes av en vargtik som foddes i Grafjellsreviret sommaren
2002. Vid en dlder av 13 ménader utvandrade denna varg norréver och kontakten forlorades
relativt snart eftersom denna typ av GPS-séndare byggde pa radiokontakt (VHF) frdn marken
eller fran flygplan. Nista kontakt med samma varg kom 20 méanader senare da den skots av en
rendgare (i samband med angrepp pa ren) i nordostra Finland ca 8 km fran grinsen till Ryssland
(Figur 12). Avstandet fran fodelserevir till platsen dar vargen avlivades var 1100 km och dr
diarmed nytt varldsrekord i utvandringsavstand for mérkta vargar. Det 4r anmérkningsvért att
denna l&ngvandring utfoérdes av en tik di det hos ddggdjur dr vanligast att hanar vandrar langa
strackor (Wabakken m fl und. tryckn.), medan detta samtidigt styrker den allminna bilden att det
hos varg forekommer relativt sma skillnader mellan kdnen vad géller utvandringskapacitet.

Social organisering

Flockbildning
Vargen ir en revirhdvdande art som lever i familjegrupper dir fordldrarna star hogst i rang, och

dér det formodligen forekommer viss rangordning mellan eventuella kvardréjande vuxna
avkommor i familjen. Nér ett revir etableras ar det oftast en utvandrande vargtik som véljer att sla
sig ner (bli stationdr) i ett omrade i vintan pé en forbivandrande hanvarg. Vissa vargar kan forbli
ensamma i ett omrade under flera ar utan att bilda par. Troligen leder inte alla méten mellan
ensamma vargar av olika kon till en varaktig parbildning. Nar vil ett par dr bildat markerar bada
vargarna revir genom att urinera med lyft ben och med sk krafsmarkeringar i marken. Detta ar
viktiga lukt- och visuella signaler till andra vargar att detta omréde redan &r upptaget. Om paret
har hallit samman under hela vintern kommer tiken normalt att yngla under varen och foda
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valpar. Denna familjegrupp ar vad man 1 dagligt tal kallar for en vargflock och utgér den
vanligaste sammansittningen av olika individer i en flock. Vargflockar bildas alltid som ett
resultat av en foryngring mellan tva vuxna vargar. Om forédldraparet 6verlever och ynglar under
flera ar kommer flocken normalt att besté av fordldraparet, drsvalpar och dldre syskon frén
tidigare kullar. I andra ldnder har man pavisat att obesldktade vuxna vargar undantagsvis kan
accepteras som en flockmedlem men detta har vi &nnu inte kunnat pdvisa i Skandinavien.

I Nordamerika har man registrerat vargflockar pé upp till 20 - 25 individer men sé stora flockar &r
mycket ovanliga. Det vanligaste ar en flockstorlek pa 4 — 8 djur (Mech & Boitani 2003). I
Skandinavien dr den genomsnittliga flockstorleken ca 6 vargar men vi har noterat flockstorlekar
mellan 3 och 11 vargar. Liknande flockstorlekar forekommer dven i nyetablerade populationer i
Yukon, Kanada. De storsta flockarna forekommer i populationer med storsta bytesdjuren (alg,
bison) och i omraden med sdsongsmigrerande bytespopulationer (ex. caribou) men flockstorleken
paverkas dven av manga andra faktorer.

Forlust av vuxna reproducerande vargar

En sammanstéllning av data fran flera olika vargpopulationer i virlden syftade till att undersoka
effekterna for vargfamiljen nér ett eller bada fordldradjuren forsvinner, t.ex. som f6ljd av
ménsklig jakt (Brainerd m 1 2003). Studien baserades pa 134 fall (149 vargar) dér en eller bada
av de vuxna reproducerande vargarna hade forsvunnit frin sina revir i Nordamerika (113 fall),
Skandinavien (20 fall) och Grekland (1 fall). Forlusten av fordldraindivider skedde fraimst genom
dodsfall orsakade av ménniskan (84 vargar) eller av naturliga orsaker (46 vargar). Tva vargar
overgav sjadlvmant sina revir och for 17 vargar var det omojligt att faststilla orsaken till varfor de
dog/férsvann.

I 81 % av fallen dér en av fordldravargarna forsvann (n = 59) och 1 70 % av fallen dir bada
fordldradjuren forsvann (n=7), 6verlevde en eller flera valpar. Om flocken inneh6ll andra vuxna,
icke-reproducerande vargar, var valpdverlevnaden densamma, oavsett om bara en eller om bdda
fordldrarna forsvann. Det bor dock framhallas att vi inte har data pa 6verlevnaden for alla
individer 1 dessa kullar. I de fall ett av de vuxna djuren forsvann berodde valpdverlevnaden inte
heller pa om det var tiken eller hannen som forsvann fran flocken. Det fanns dock en tydlig
skillnad 1 6verlevnad bland valpar 1 stora respektive sma flockar. Valpar som var ensamma eller
tillsammans med en ensam dldre varg dverlevde bara i hélften av fallen medan i flockar pa 3 - 5

vargar overlevde valpar i 81 % av fallen och 1 flockar pa mer dn 6 vargar dverlevde valpar 1
nistan alla fall (97 %).

Foryngring foljande sédsong forekom i 49 % av fallen dé ett av fordldradjuren forsvann medan i
de fall dir bada fordldrarna forsvann frin flocken skedde foryngring f6ljande ar 1 endast 15 % av
vargflockarna. Sannolikheten for foryngring foljande sdsong paverkades inte av konet pa
fordldradjuret som forsvann fran flocken eller under vilken tid pa &ret det skedde. Den viktigaste
faktorn for en vargflocks reproduktion éret efter forlust av fordldraindivider var att dessa snabbt
ersattes av nya fordldradjur. I vixande vargpopulationer tog det dock lingre tid innan en
forsvunnen fordldraindivid ersattes och innan det blev en ny foryngring i flocken jamfort med
mittade populationer med hogre tithet av varg. Ju storre en vargpopulation dr desto kortare tid tar
det innan en forlorad individ ersitts och nya valpar fods (Figur 13).
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I ndgra av fallen minskade flockstorleken med fler individer dn enbart fordldradjuren.
Forklaringen till detta var antingen att flera vargar i flocken dodades samtidigt som
fordldradjuren eller att de forsvann av andra orsaker, till exempel utvandring. I nistan 2/3 av
reviren fanns fortfarande en vargflock efter forlusten av alfaindivider. I de vargrevir som
overgavs och dar flockarna upplostes, ateretablerades dock reviren senare 1 tre fall av fyra,
antingen av flockmedlemmar eller av andra vargar. Tiden till ateretablering var i genomsnitt 2 ér,
men varierade fran 1 till 7 ar, med snabbare ateretablering ju storre det totala vargbestandet i
omradet var.

Ibland splittras vargrevir upp genom avknoppning, oftast i samband med parningstiden eller
under sommaren. Det intréffar nédr drsgamla eller dldre “valpar™ i en flock finner en partner,
medan de fortfarande dr kvar 1 fordldrareviret, vilket f6ljs av en uppdelning av det ursprungliga
reviret, eller etablering av nya revir i utkanten av det gamla. Aven om det #r séllsynt kan
uppsplittring av flockar ocksa intréffa nér storre flockar forlorar en fordldraindivid, i synnerhet
om andra konsmogna individer inom det ursprungliga reviret hittar en partner relativt snabbt efter
forlusten. Ett exempel pa detta intriffade i den sk Kongsvinger-Arjingflocken i samband med att
den reproducerande hanen dédades illegalt. Det ursprungliga reviret delades da upp i tre revir.
Den gamla forédldratiken behdll en del av det gamla reviret, och tvé av hennes déttrar tog var sin
del av resten, och fick dessutom snabbt séllskap av varsin partner (Figur 14). Forlust av en
fordldravarg kan saledes i vissa fall leda till 6kad lokal vargtéthet.

I Skandinavien finns inga kinda fall dir flera valpkullar skulle ha f6tts i samma vargflock under
en och samma ynglingssidsong. Det saknas fortfarande kunskap om varfor och hur vanligt det ar
med flera kullar 1 samma flock, men 1 Nordamerika verkar detta forekomma nér en
vargpopulation har hog tithet (ar “maittad”) och flera konsmogna individer finns kvar och parar
sig inom fordldraflocken, istillet for att utvandra. Detta kan ocksa hinda i vargpopulationer dir
fodotillgdngen &r extremt hog, t ex ndr vargstammen beskattats hért eller av andra skél har en lag
tathet 1 forhallande till mingden tillgéngliga bytesdjur. I denna litteraturversikt fann vi tre fall
(alla i Nordamerika) dér fler 4n en kull foddes i samma vargflock och dér detta sannolikt berodde
pa forlust av fordldraindivider (Brainerd m f1 2003).

Flera faktorer padverkar om en vargpopulation kan tila forluster av vuxna reproducerande vargar:
I stora vargflockar finns en storre chans att minst en valp dverlever. Chansen att en eller flera
valpar Overlever tills de utvandrar dr ocksa storre ju fler valpar som fods i en kull. Uppsplittring
av revir verkar framst forekomma i storre flockar, i synnerhet om kénsmogna individer i den
ursprungliga flocken finner en partner en kort tid efter forlusten av en forédldravarg. I sddana fall
kan forlusten av fordldraindivider (sdrskilt hannar) leda till 6kad produktivitet i det lokala vargbe-
stdndet, forutsatt att flocken ocksa innehéller arsvalpar eller vuxna tikar som kan para sig med
andra vuxna hannar i niromradet. Sannolikheten for att vuxna reproducerande individer ersétts dr
beroende av antalet vargar i ndrliggande omraden. Ju hogre tithet av vargflockar, desto storre ar
sannolikheten for att nya konsmogna individer kommer att hitta flocken, etablera sig och para sig
med den kvarvarande fordldravargen.

Under perioden 1991 - 2002 dog minst 177 individer i1 den skandinaviska vargstammen utan att
detta hindrade en fortsatt snabb tillvixt. Mellan ren 1999 - 2001 férsvann fordldravargar fran i
genomsnitt 30 % av flockarna. P4 sa sitt kan det se ut som om den lilla population vi har 1
Skandinavien kan tala dodlighet pa 30 - 40 % arligen och fortsétta att vara relativt stabil. Uttaget
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maste emellertid anpassas efter de malséttningar man har med forvaltningen av varg bade i
Sverige och 1 Norge, samt den totala populationens livskraft.

I jamforelse kan ndmnas att vargstammen i Minnesota, USA, har 6kat fran cirka 350 vargar 1963
till omkring 3 000 vargar 2005. Detta trots en relativt lag arlig tillvixt eftersom man hela tiden
har bedrivit en relativt omfattande (150-200) skyddsjakt pa de vargar som dodat tamboskap.
Denna vargstam gransar emellertid till den stora kanadensiska vargpopulationen och dr dirmed
inte alls lika isolerad som den skandinaviska.

Effekter av jakt pa varg

Aven om hittills genomfdrda studier inte kan pévisa att tidpunkten under &ret for jakt pa varg har
nagon métbar betydelse, varken for valpoverlevnad, ersittning av fordldravargar, eller
sannolikheten for en ny valpkull foljande sdsong, ar detta en fraga man bor ta hiansyn till vid
forvaltning av varg. Har finns det dven en viktig etisk aspekt. Det rdder stor enighet om att det &r
oetiskt att ta bort fordldrarna om det innebir att deras ungar svélter ihjél, oavsett om det ar fraga
om varg eller ndgon annan art. Studier har visat att vargvalpar kan dverleva pé egen hand frén
december, eller kanske dnnu tidigare om tillgangen pa foda ar god. Det &r ocksé ként att
vargpopulationer som dr i tillvéxt, och som har god tillgang p& mat, kan kompensera for ett
jaktligt uttag genom hogre dverlevnad och/eller hdgre reproduktion. Strategier for jaktuttag och
kvotanpassningar bor dirmed formuleras mot bakgrund av de kunskaper om invandring,
utvandring, reproduktion och dodlighet som finns tillgéngliga for populationen i fraga. En
forvaltningsstrategi som tillater allmdnheten att i begriansad utstrackning jaga varg, kan ténkas
leda till reducerade konflikter och minskad omfattningen av illegal jakt. Detta skulle kunna
uppnds genom att i forsta hand de individer med hogre benigenhet att orsaka skador (pd hundar
och tamboskap) jagas sé att konflikter med méanniskan reducerades men ocksé genom att jakten
skulle kunna erbjuda ett visst virde for den jaktintresserade allménheten vilket 1 en forldngning
skulle kunna leda till en minskad acceptans for illegal jakt. Huruvida dessa antaganden stimmer
med verkligheten terstér att se och eventuella forsok bor foljas upp med noggranna
bestédndsinventeringar och registrering av 6vrig dodlighet, framst illegal jakt, sa att effekterna av
denna mer allménna jakt kan utvérderas.

For att bittre kunna forutséga utfallet av olika strategier dér jakt ingar som en del 1
vargforvaltningen behdvs ytterligare kunskaper om vad som hénder med attityder, omfattningen
av den illegala jakten och vargstammens tillvéxt och utbredning nir jakt tillats. Den nyligen
paborjade reglerande licensjakten i1 Sverige erbjuder mojligheter att studera detta.

Revirstorlek och geografisk férdelning av revir

Vargar har generellt stora revir i forhallande till sin kroppsstorlek. Revirstorleken varierar
avsevért bade inom och mellan olika vargpopulationer och paverkas av olika faktorer sdsom, typ
och tithet av bytesdjur, bytesdjurens omradesutnyttjande osv.

Den genomsnittliga arliga storleken pa vargrevir i Skandinavien varierar fran 300 - 2000 km®
med ett genomsnitt pa 900 - 1200 km* (beroende pa berikningsmetod) (Tabell 4). Detta ir
generellt storre dn vargrevir pa samma breddgrad och tithet av bytesdjur i Nordamerika.
Storleken pa reviren i Skandinavien tycks inte uppvisa négot starkt samband med den lokala
tatheten av de priméra bytesdjuren (élg och rédjur).



25

Endast 5 - 6 av 22 - 23 revir som etablerades under perioden 1978 - 2002 grinsade direkt mot ett
annat vargrevir. Under de sista 2 - 3 dren har det dock skett en fortdtning av reviren i vissa delar
av vargpopulationen dér reviren grinsar mot varandra (Figur 15). Trots detta finns det fortfarande
plats for ytterligare revir inom dagens utbredningsomride, bade genom att dagens revir krymper 1
storlek och genom att nya revir kan etableras i lediga omraden. Exakt var nya revir kommer att
etableras i framtiden bestdms till stor del av tillfdlligheter eftersom det finns gott om lediga och
(for vargen) lampliga omrdden inom dagens utbredningsomrade. Vi kan dock forvinta oss att i
forsta hand populationens kdrnomrade ytterligare kommer att fortitas samtidigt som nya
etableringar kommer att ske i ytteromradena. Det &r ocksa mojligt att nya etableringar sker i
omraden som ligger helt utanfor dagens utbredning. Ett exempel pa en sadan perifer etablering &r
Riala-reviret som etablerades strax norr om Stockholm sommaren 2009.

Revir pa riksgransen mellan Sverige och Norge

Ett relativt stort antal vargrevir etableras pa riksgransen mellan Norge och Sverige. Under
perioden 1998/99 — 2009/10 har det totala antalet grinsrevir, inklusive revir med enbart par,
varierat mellan 1 och 7 med en svagt stigande tendens (tabell 5a). 40 % av reviren har haft sin
tyngdpunkt i Norge och 60 % i1 Sverige. Antalet griansrevir med foryngringar har varierat mellan
1 och 4 under samma period (tabell 5b). Ungefdr en tredjedel av dem har haft sin tyngdpunkt i
Norge.

Sarbarhet och livskraftighet i populationen

Sarbarhetsanalys dr en sammanfattande bendmning pé olika analyser av populationers
utdoenderisk och/eller av hur snabbt populationer forlorar genetisk variation (vanligen i
betydelsen heterozygoti). Om man viéljer ett kriterium, antingen i termer av utdéenderisk under
en viss tid eller 1 termer av forlust av genetisk variation, for vad man rdknar som en livskraftig
population, sa kan sarbarhetsanalys anvéndas for att uppskatta vilken populationsstorlek som
uppfyller det valda kriteriet. Pa sa vis kan sérbarhetsanalys vara till hjdlp nir man vill sitta ett
tydligt mal for bevarandet av en population. Sarbarhetsanalys kan ocksa anvédndas for att bedoma
hur olika atgérdsstrategier, t.ex. jakttuttag vid olika populationsstorlekar, kan paverka
utdoenderisk och/eller forlust av genetisk variation.

Valet av kriterier vid analys av livskraftig populationsstorlek &r i grunden en etisk och politisk
fraga, inte en vetenskaplig. Ofta anvédnda kriterier &r t.ex. ”hogst 5 % utddenderisk inom 100 ar”
eller ”genetiskt effektiv populationsstorlek pa minst 500 individer”. Genetiskt effektiv
populationsstorlek dr ett matt pa hur snabbt populationen forlorar heterozygoti genom genetisk
drift (t.ex. innebir en genetiskt effektiv populationsstorlek pa 500 att populationens heterozygoti
minskar genom drift med 0,1 % for varje generation). Det finns inga modeller for att direkt
oversitta en viss forlust av genetisk variation till en viss utdéenderisk. Ofta anvénds en
kombination av ett kriterium som géller utddenderisk och ett kriterium som géller forlust av
genetisk variation.

Alla populationer har en utdoenderisk, och utdéenderisken ar alltid storre 6ver en ldngre tidsrymd
an Over en kortare period. Utdoenderisken paverkas av flera olika typer av slumpfaktorer:
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demografisk slump (oférutsdgbar variation 1 individers forokning och dédsfall, ungarnas kén, och
liknande), slumpmassiga miljovariationer (oforutsidgbar variation mellan bra och daliga ar, samt
sallsynt forekommande katastrothdndelser eller extremt daliga ar), och genetiska slumphéndelser
(genetisk drift, mutationer, inavel, etc.).

Vid tolkning och tillimpning av resultat och slutsatser fran sarbarhetsanalyser finns det alltid
anledning till viss forsiktighet. Analysen gors med hjélp av en modell av verkligheten, men
modellen dr inte verkligheten. Det finns alltid viss osdkerhet dels i de data som anvénds 1
modellen, dels om i vilken grad modellen fungerar pa ett sitt som liknar verkligheten. Det kan
déarfor motiveras att i den praktiska hanteringen av hotade djurpopulationer ldgga en viss extra
forsiktighetsmarginal pé de slutsatser som réknats fram i srbarhetsanalyser.

Sarbarhetsanalyser for varg

For just varg har ett flertal sarbarhetsanalyser publicerats de senaste aren. Johnsson & Ebenhard
(1996) analyserade nio olika scenarier, fem representerande vargpopulationer i allminhet och
fyra representerande den skandinaviska vargpopulationen. Som kriterium for livskraftig
population anvindes dels hogst 5 % utdéenderisk inom 100 ar, dels forlust av hogst 5 % av
populationens heterozygoti pd 100 ar. I analyserna beaktades demografisk slump, normala
arsvariationer i miljon, och inavel under 100 ar (inavelskénslighet 1,57 LE [letalekvivalenter]).
Déremot beaktades inte sdllsynta katastrof-ar, effekter av inavel under langre tid, eller vargarnas
sociala struktur. Enligt kriteriet om utddenderisk behdvde en livskraftig population omfatta 50-
200 djur, beroende pa tillvaxtkapacitet. Enligt kriteriet om fOrlust av genetisk variation behdvde
en livskraftig population omfatta 500 djur, och det resultatet var inte i samma utstrackning
beroende av populationens tillvaxttakt. I studien uppskattades ocksa relationen mellan faktisk
populationsstorlek och genetisk effektiv populationsstorlek for olika scenarier till att vara 26 -
41 % av den faktiska populationsstorleken. Ebenhard (1999, 2000) kompletterade den tidigare
studien genom alternativa sétt att simulera effekter av inavel, samt genom att inkludera en nagot
hogre inavelskénslighet (3,0 LE). En vargpopulation med en tillvéxtkapacitet (fore inavelseffekt)
liknande den skandinaviska populationens tillvaxt uppfyllde da kriteriet for 1&g utdéenderisk om
populationen omfattade 100 djur.

Vucetich m fl (1997) analyserade utddenderisken for vargarna pa Isle Royal (Nordamerika), en
population som av utrymmesskal knappast kan bli storre &n tre familjegrupper. I analysen
beaktades demografisk slump, vargarnas sociala struktur, samt miljovariationer i form av
skiftande fodotillging. Daremot beaktades inte sdllsynta katastrof-ar eller effekter av inavel.
Resultaten blev bl a att en population begrinsad till tre familjegrupper 16per mycket stor risk
(uppskattad till 70 %) att d6 ut inom 100 &r.

Chapron m fl (2003) analyserade effekter av populationsstorlek och jaktuttag pa utdéenderisk for
varg under fem olika scenarier. I analyserna beaktades demografisk slump samt vargarnas sociala
struktur. Ddremot beaktades inte normala arsvariationer i miljon, séllsynta katastrof-ar eller
effekter av inavel. Resultaten varierade mycket kraftigt mellan olika scenarier. Forfattarna drog
bl a slutsatsen att i de mer optimistiska scenarierna skulle ett jaktuttag pd 10 % av populationen
de ar dd populationen dkade mer &n 5 % inte medfora nagon pataglig utddéenderisk (forutsatt att
ingen jakt skedde om populationstillvixten understeg 5 %).
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Nilsson (2004) analyserade utdéenderisk under tre olika scenarier, ett som bedomdes vara det
mest sannolika och tva som innehdll extra forsiktighetsmariginaler. Som kriterium for livskraftig
population anvéndes att utdéenderisken skulle vara hogst 5 % under de sista 100 dren i en 1 000-
arssimulering, &ven om en allvarlig katastrof drabbade populationen under de sista 100 aren.
Dérigenom beaktades inte bara demografisk slump och normala arsvariationer i miljon, utan dven
sillsynta katastrof-ar samt inavel under 1 000 ar (inavelskdnslighet 3,0 LE i tvé scenarier, 6,1 LE
1 ett av de mer forsiktiga scenarierna). I det mest sannolika scenariet rackte en population pa 400
djur for att uppfylla kriteriet. I de bada andra scenarierna behovdes 1 300 resp. 3 000 djur. I
samma studie analyserades dven effekterna pa utdéenderisken av att vid olika
populationsstorlekar tilldta jakt 1 olika omfattning. Som kriterium for acceptabel effekt av
jaktuttag anvindes att utdoenderisken inte skulle 6ka utdver 5 %. Resultatet blev att nar
populationen dverstiger 50 djur kan ett arligt jaktuttag pa 2 % av populationen ske, medan ett
arligt uttag pd 5 % av populationen ledde till att kriteriet 6verskreds. Kriterierna for acceptabel
effekt av jaktuttag var da att utdoenderisken de ndrmaste 100 aren, med en katastrof intraffande
under denna tid, inte skulle 6ka utover 5 %; alternativt, om utddenderisken redan utan jakt var
over 5 %, att denna risk inte skulle 6ka med mer dn en procentenhet. Med dessa kriterier medgav
det mest sannolika scenariot ett mer omfattande jaktuttag, t.ex. 5 % arligt uttag nér populationen
overskrider 100 djur eller 20 % érligt uttag nar populationen dverskrider 150 djur, medan
resultaten av de bada scenarierna med extra forsiktighetsmarginaler indikerade att populationen
borde uppg4 till 200 eller 250 djur innan négot jaktuttag tilléts.

Andrén (i Liberg 2005) analyserade relationen mellan faktisk populationsstorlek och genetiskt
effektiv populationsstorlek (varav det senare alltséd dr ett matt pa hur fort populationen forlorar
heterozygoti genom drift) 1 fem olika scenarier med olika tillvixtkapacitet (r,,). Resultatet blev att
den genetiskt effektiva populationsstorleken uppgick till 34 - 35 % av populationens faktiska
storlek.

Sammanfattningsvis har alltsa ett flertal sarbarhetsanalyser genomforts, som belyser olika
fragestillningar fran olika infallsvinklar, och som tillsammans har bidragit till férstdelsen av hur
populationsstorlek hos vargar sammanhénger med utddenderisk och med forlust av genetisk
variation. Dessa analyser utgor en viktig grund att bygga vidare pa. Ingen av de hittills utférda
analyserna har beaktat alla relevanta faktorer samtidigt, vilket bl a beror pa begrinsningar i de
olika programvaror som anvénts for analyserna. Ingen av de hittills utférda analyserna har heller
belyst hur en mer eller mindre frekvent invandring skulle paverka vilken populationsstorlek som
uppfyller olika kriterier for livskraft. Det rader dock inget tvivel om att ett tillrackligt inflode av
nya gener fran obesléktade individer har storre betydelse for populationens genetiska variation,
och for de effekter som denna har pé utddoenderisken, jamfort med vilken storlek som den redan
genetiskt utarmade populationen tillats véxa till (jfr Liberg 2005).

”Farnamotet™

For att belysa fragor om den Skandinaviska populationens genetiska status och livskraftighet
samt ldra mer om bevarande och skotsel av smé vargstammar, organiserades pé initiativ av det
Skandinaviska Vargforskningsprojektet SKANDULYV ett internationellt seminarium for att
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diskutera de genetiska aspekterna vid bevarandearbetet for sma populationer med sérskild
hénblick pa den skandinaviska vargstammen (Liberg 2005). En panel med av nigra av vérldens
framsta experter inom omrédet inviterades. Denna grupp innefattade tre genetiker (Fred
Allendorf, Philip Hedrick, Curtis Strobeck), en populationsbiolog (Mark Boyce) och tvé
vargekologer (David Mech, Ed Bangs). Dessutom inviterades berorda skandinaviska forskare,
personal fran naturvardsmyndigheterna i Sverige och Norge samt representanter for nagra ideella
naturvardsorganisationer. Totalt deltog 29 personer vid seminariet. Seminariet holls pa Férna
Herrgard 1 Vastmanland 1 — 3 maj 2002. Under dessa tre dagar diskuterades &mnen som den
generella betydelsen av genetik i relation till andra problem for sma populationer, tecken pa och
demografiska effekter av inavel, forekomst och effektivitet av rensning av skadliga gener genom
selektion ("purging”), behov av ldngsiktig evolutionir potential for de skandinaviska vargarna,
teoretiskt och empiriskt stod for den s.k. 50/500-regeln, olika sitt att berdkna kvoten mellan total
och genetiskt effektiv population (Ne/N), anvdndbarheten hos begreppet Minsta Livskraftiga
Population (MVP), samt risker med att bedriva begrénsad skyddsjakt i den skandinaviska
vargstammen.

De viktigaste slutsatserna frdn seminariet var:

e Den skandinaviska halvon (Sverige + Norge) dr sannolikt for liten for att ensamt halla en
livskraftig vargstam pd lang sikt (> 100 ar). Dérfor bor atgérder for att underlitta och framja
invandring frdn den finsk/ryska vargpopulationen vara av hogsta prioritet.

e Den smala genetiska basen, endast tre individer, for den nuvarande skandinaviska
vargstammen gor denna rekommendation desto viktigare.

e En eller tvd invandrande vargar per generation (ungefar fem ar) skulle ge tillrackligt tillskott
av genetisk variation for att sikra en 14ngsiktig 6verlevnad for populationen.

e Kvoten mellan genetiskt effektiv och total populationsstorlek (Ne/N), ligger mellan 0,25 och
0,33.

e Aven om en tillfredsstillande invandringsfrekvens uppnas, bor den genetiskt effektiva
storleken pa den skandinaviska vargstammen inte underskrida 50, vilket skulle innebdra 150 —
200 vargar vid en Ne/N-kvot pa 0,25 — 0,33.

e Om man, trots alla anstrdngningar, inte lyckas dstadkomma nagot ytterligare tillskott av
genetisk variation till vargstammen, bor man forsoka att bevara atminstone 95 % av dess
nuvarande genetiska variation under de nirmaste 100 aren, vilket krdver en genetiskt effektiv
population pé 200, vilket skulle motsvara en total population pd 600 — 800 individer.

e Vid en niva pa vargstammen runt 100 individer (aktuell vid tidpunkten for motet), medfor
skyddsjakt pa upp till fem vargar arligen (exklusive ovrig dodlighet) inte ndgot allvarligt hot
mot den fortsatta livskraften hos denna, forutsatt att inte ndgon av dessa individer besitter
speciellt hogt genetiskt viarde. Innan skyddsjakt beslutas bér man forsdkra sig om att detta inte
ar fallet. Om storre uttag dn fem vargar skulle anses nédvéndig, bor detta foregés av en
sarbarhetsanalys.

Ny populationsmodellering av den skandinaviska populationen

De ovan beskrivna sérbarhetsanalyserna har givit vardefull information om vargpopulationens
dynamik och funktion. Det finns dock ett behov av mer precisa prognoser av hur den
skandinaviska populationen kommer att tillvdxa. En populationsmodell har darfor utvecklats av
Pér Forslund, Institutionen for naturvardsbiologi, SLU, i samarbete med SKANDULYV. Modellen
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skiljer sig fran tidigare sarbarhetsanalyser genom att den samtidigt inkluderar relevanta faktorer
sasom demografi, slumpmadssighet, social organisation, sléktskap mellan individer,
inavelsdepression, invandring och forvaltningsatgérder. Dessutom anvidnds i modellen de nyaste
empiriska resultaten fran undersokningarna av populationen, vilket avsevirt dkar relevansen av
resultaten. Modellen inkluderar ej miljomassig variation.

De fragor som har varit i fokus vid analys med modellen har varit:
1) Hur kommer populationen att utvecklas under nuvarande forhdllanden, d v s nuvarande
omfattning av mortalitet och ingen invandring?
2) Hur kommer olika nivéaer av rlig beskattning att paverka populationens utveckling?
3) Hur péverkar invandring av obeslidktade individer populationens utveckling och de
forvaltningsatgdrder man kan utfora?

Modellen ér en sé kallad individbaserad modell, och den studerade tidsperioden har varit 50 &r
med borjan ar 2005 dér startpopulationen var likvirdig med den verkliga (inventerade)
populationen for vintern 2004/05 (Wabakken m 1 2005). En prognos pa 50 ar kan tyckas langt i
ett forvaltningsperspektiv, men dr nddviandig ur genetisk synvinkel for att kunna bedoma de
genetiska effekterna pa demografin pé ndgot ldngre sikt. En mycket viktig bestandsdel i modellen
ar att den knyter samman kunskapen om just var vargpopulations demografi med kunskapen om
dess genetik; 1 detta sammanhang inavelsniva och inavelns negativa paverkan pa kullstorlek. De
forvaltningsatgiarder som studerats dr dels antagen maximal populationsstorlek pd 230 individer
(svenska etappmalet + norska populationstaket), vilket motsvarar c. 23 foryngringar per ér, dels
beskattning av populationen @ven innan den nétt populationstaket pé 230 individer. Denna
beskattning har antagits vara 0, 1, 5, 10 eller 15 % av populationen per &r. Nivan 5 % motsvarar
ungefdr den beskattning som hittills har forekommit i populationen. En niva pa 15 % ar mycket
hog, men kan i detta ssmmanhang dven ses som en modell av en situation med en lagre
beskattning men dér annan mortalitet 6kat t ex trafikdod, illegal verksamhet eller sjukdomar.

Tre viktiga slutsatser kan dras fran analysen med hjélp av modellen. For det forsta har
populationen for narvarande god demografisk potential att na 230 (200 i Sverige) vargar inom
nagra ar, &ven med viss (1 — 5 %) avskjutning (Figur 16a). Med en beskattningsniva pa 10 %
fordrdjs detta med 1 runda tal 2 - 3 &r. Vid 15 % arlig beskattning eller mer forbyts den positiva
tillvixten till negativ och populationen reduceras for att slutligen do ut om omfattningen av denna
beskattning fortsétter. Detta kan tolkas som att populationen visserligen nu har god demografisk
tillvixtpotential, men att den befinner sig relativt nira en kritisk grins for mortalitet som leder till
negativ tillvaxt. Denna tolkning stimmer vél 6verens med den generella analysen av
vargpopulationers livskraftighet, som pekar pa att dessa kan tala upp till 30 — 40 % dodlighet (se
kapitel om tillvéxt).

Den andra viktiga slutsatsen dr att nir populationen har natt upp till 230 individer s& kommer
populationen att producera ett overskott om ca 40 — 50 individer varje ar dvs ca 20 % arlig
beskattning kommer att vara nodvéndig for att begridnsa populationen till ett populationstak pa
230 individer.

Den tredje viktiga slutsatsen ir att invandring av obesldktade individer till populationen har
mycket stor betydelse for dess framtida 6verlevnad. Utan invandring kommer populationen
visserligen att tillvixa och nd 230 individer relativt snart, men samtidigt kommer inavelsnivan att



30

oOka kraftigt (Figur 16d), och na nivder som &ar 4n mer alarmerade &n dagens redan hoga niva. Det
betyder att populationen pa sikt sannolikt kommer att férlora den demografiska potentialen att
uppratthélla sin storlek pa grund av den 6kade inavelsdepressionen, vilket syns (om 4n svagt) i
figur 16a som en minskande genomsnittlig populationsstorlek med tiden. Hir finns ocksa en dkad
risk for ytterligare, dnnu ej observerade inavelseffekter. Med invandring ser situationen
annorlunda ut. Med en invandrare per femarsperiod, d v s en per generation, halls inaveln kvar pd
nuvarande nivd och man undviker att populationskurvan vander nerat med tiden (Figur 16b),
vilket ér helt enligt forvantningar fran genetisk teori. Med tva invandrare per femarsperiod
forvéntas inavelsnivan att sjunka, dock relativt langsamt, och populationen ligger stabilt vid
populationstaket (Figur 16b,c). En ytterligare effekt av invandring &r att populationen kan
forvéntas tala beskattning i storre utstrackning, eftersom minskad inavelsniva leder till béttre
tillvaxtformaga.

For forvaltningen av vargpopulationen innebér dessa resultat att:

e En 6kning av den totala mortaliteten i populationen med mer &n 10 %, t ex genom dkad
skyddsjakt, medfor att populationens positiva tillvaxt forbyts till negativ vilket pa sikt kan
leda till ett utdéende om detta uttag vidhalls.

¢ Invandring dr mycket viktig for populationens framtida dverlevnad. Alla invandrade
individer dr mycket véirdefulla och bor skyddas sa langt 4r mojligt, sarskilt med tanke pa
att invandring hittills varit en mycket ovanlig foreteelse.

¢ Om invandring sker kan populationen téla storre beskattning &n utan invandring.

Effekter pa bytesdjuren

Vargens val av bytesdjur beror till stor del av vilka arter som é&r tillgéngliga. Vargen konsumerar
allt frén bér, skogsfiglar och mindre ddggdjur till stora klovdjur som dlg och bison. I omraden dér
de naturliga bytesdjuren ar fa kan tamboskap utgor en stor del av dieten. I Skandinavien utgor de
naturliga bytesdjuren basen (>99 %) av vargens foda. Alg ir det primira bytesdjuret for varg éver
stora delar av vargens utbredningsomrade, bade i Europa/Asien och i Nordamerika, och sé ar
fallet ocksa for den skandinaviska vargen. Analyser av spillningar frin olika svenska och norska
vargrevir visar att mer dn 95 % av allt kott som vargen dter utgors av dlg (Miiller 2006,
Knappwost 2006). Andra arter av klovdjur sdsom kronhjort, dov, ren och vildsvin kan ocksa
utgdra en stor del av fodobasen men hittills har vargens utbredning ¢j sammanfallit med dessa
arter 1 Skandinavien. Radjur har visat sig vara det nést viktigaste bytesdjuret efter dlgen i
Skandinavien och kan i vissa av de mer sydligt beldgna vargreviren till tom med dominera 6ver
dlg. Sammantaget i vargens nuvarande utbredningsomréde &dr dock élgen den viktigaste
bytesarten for varg. Av denna anledning har dven forskningen hittills fokuserats pa att undersoka
effekterna av vargens predation pa dlgpopulationen.

Predation pa alg

Manga fragor om vargens predation pa dlg har kunnat besvaras genom att kartlagga
sandarforsedda vargars rorelser under vissa intensivperioder (3-19 veckor). Genom att erhdlla 1 -
2 GPS-positioner per timme som i efterhand (1-7 dagar) kan uppsokas av forskningspersonal i
falt har vi kunna erhalla relativt exakta data pa hur minga élgar som vargen slar per tidsenhet
(predationstakt) samt vilka kategorier av dlgar som dodas (Sand m f1 2005).




31

Vilka algar dodas ?

Vilka &dlgar ar da utsatta for vargens predation? I vilken mén tar vargen av det redan ”"domda
Overskottet”, det vill sdga de djur som &dr gamla, sjuka och svaga och som skulle ha dukat under
dven utan vargens “hjélp”? For ndrvarande finns uppgifter fran 366 dlgar som dodats av varg
under vintern fordelade pa 11 olika vargrevir i Skandinavien, med tyngdpunkt i Dalarna och
Viarmland. Ofta ér dlgarna konsumerade till sé stor del att konsbestimning ej dr mdjlig, och
ibland kan det dven vara svart att faststdlla en korrekt dlder, da detta kriaver att underkiken finns
kvar och tas tillvara for dldersbestimning (kalvar undantaget). Vid sddana tillféllen kan den
vargdddade dlgen kanske endast klassificeras som kalv eller vuxen. For 209 vargdddade dlgar har
vi dock kunnat faststélla bade kon och alder (Sand m 1 2004). Av dessa élgar var hela 134 (64
%) kalvar och 33 (16 %) ettaringar. De tvd yngsta aldersklasserna utgjorde alltsa 80 % av de
vargdodade dlgarna (Figur 17). Av de kvarvarande 42 kons- och aldersbestdmda dlgarna ingick
19 individer (9 %) 1 &ldersgruppen 2 — 10 &r och hela 23 (11 %) i den dldsta dldersklassen, 11 &r
och éldre. Resultaten visar att den &ldsta aldersklassen (11+) &r 6verrepresenterad jaimfort med
aldersbestimda skjutna dlgar. Vidare kan vi se en tydlig dominans av dlgkor 1 den éldsta
aldersklassen, dir 22 av 23 (96 %) vargdodade dlgar var kor. Fér sommarperioden (Juni-
September) finns uppgifter frén totalt 148 vargdddade dlgar fordelade pa 10 revir. Av dessa 148
var 133 (90 %) arskalvar och av resterande 15 dlgar var alla 1-aringar.

Resultaten visar att andelen kalv bland de vargdddade édlgarna under vintern varierar mellan olika
revir. Andelen vargdddade kalvar 1 Bograngenreviret i norra Virmland t.ex. var hela 93 % medan
denna kategori utgjorde endast 39 % i Nyskogareviret, som &r beldget direkt séder om det forra.
En forklaring till denna skillnad mellan olika vargflockar skulle kunna vara att andelen kalvar 1
dlgstammen varierar pd motsvarande sitt. Inget sddant samband kunde dock pévisas vid
jamforelse med andelen kalvar fran dlgobservationer gjorda under jakten (”Algobs™) eller resultat
fran flyginventeringar utforda i vissa revir (Bernelind 2006). En alternativ forklaring ar att
vargarna helt enkelt hade olika jaktstrategier, som inte paverkas av éldersfordelningen 1 den
befintliga dlgpopulationen. Oavsett vilken forklaring som ligger bakom variationen i andelen kalv
mellan olika vargrevir, paverkar detta hur stor inverkan vargen har pé dlgstammen i olika
vargrevir. Generellt kan man sdga att, ju storre andel kalv som vargen tar, desto mindre inverkan
har vargen pa den lokala dlgpopulationens produktionsforméga.

Kondition hos vargdddade algar

En vanlig uppfattning dr att vargarna bara tar gamla och sjuka djur dvs det domda dverskottet”.
For att unders6ka om vargarna viljer dlgar som dr 1 simre kondition dn genomsnittet, samlades
kékar och rorben fran vargslagna dlgar i Grangérde-reviret in under vintern och analyserades med
avseende pa fetthalten 1 kikmérgen, vilket dr en vanlig metod for att bestimma naringstillstandet
hos vilda klovdjur (Wikenros 2001). Som grinsvirde for att betraktas vara i dalig kondition
valdes 10 % fett for kalvar och 20 % fett for vuxna dlgar. Hos 24 vargdddade kalvar 1
Grangérdereviret var den genomsnittliga fetthalten 55 % med en variation frén 28 % till 73 %.
For de vuxna vargdddade dlgarna 1ag den genomsnittliga fetthalten pa ca 70 %. I bagge
kategorierna l14g alltsd fetthalterna ldngt 6ver gransvérdena. Vi fann heller ingen statistisk skillnad
1 fetthalter mellan vargdodade dlgar i reviret och dlgar skjutna pa Grimso forskningsomréde.
Detta tyder pa att de flesta av de dlgar som tas av vargarna inte dr i délig kondition utan snarare
likvardiga med de dlgar som skjuts under jakten. Sannolikt dr detta ett resultat av att vi 1 Sverige
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overlag har en god fodosituation for dlgstammen sa att det &r relativt ovanligt med utmérglade
dlgar.

Predationstakt pa &lg

Under delar av de fem senaste vintrarna har vi kartlagt vargarnas uttag av élg i olika revir.
Eftersom vissa revir studerats mer dn en vinter, har det totalt blivit 9 vinterstudier 1 7 olika
vargrevir. Arbetet har genomforts med hjélp av den nya typen av sidndare (GPS), och alltid som
en kombination av intensivpositionering (24 - 48 positioner per dygn) och kontroll av samtliga
eller majoriteten av positionerna i falt. Syftet har varit att under studieperioden kartldgga alla
slagna storre bytesdjur (dlgar och rddjur). Totalt fann vi 137 - 161 dlgar som slagits av varg under
studieperioderna (Tabell 6). Vargarnas flockstorlek varierade frén 2 - 6 individer mellan de olika
aren och reviren. Predationstakten, uttryckt som genomsnittligt antal dagar mellan slagna dlgar
under vintern varierade mellan 2,5 och 6,2 dagar per slagen dlg mellan flockar, dir
medelintervallen var 3,9 dagar (sdkert + sannolikt vargslagna dlgar) respektive 4,6 dagar (endast
sakert vargslagna) per slagen dlg. Resultat frin motsvarande studier under sommarperioden visar
pa att intervallet mellan slagna dlgar dr betydligt ldgre under denna arstid, beroende pa att
kalvarna da &r mindre och ddrmed erbjuder en mindre méngd biomassa per slagen dlg dn under
vintern. Medelintervallet mellan slagna dlgar under sommaren uppgar till ca 2,0 dagar men ar
betydligt kortare i borjan pd sommaren nir kalvarna dr sma och 6kar med tiden fram till
manadsskiftet september/oktober da kalvarna 1 stort sett har uppnatt sin maximala vikt inf6r
vintern (Sand m fl 2008). Extrapolering av resultat frdn bade vinter och sommarstudier av
predationstakt pa dlg visar att den totala predationen pé &rsbasis sannolikt uppgar till 100 — 140
dlgar per vargrevir i medeltal.

Predationstryck pa algpopulationen

En alternativ metod att studera vargen inverkan pé dlgstammen &r att istéllet studera dlgstammen
genom att radiomirka ett storre antal individer och studier hur stor andel av dessa som dor av
olika orsaker. Innanfor och utanfor tva vargrevir (Koppang, Mangen) i Norge har man anvént
denna metod (Solberg m f1 2003, Pedersen m f1 2005). I dessa tva revir visade resultaten att 23 %
respektive 29 % av de dlgkalvar som fanns kvar efter den ménskliga jakten blev dodade av varg.
Antal dlgar dodade av varg under ett &r uppvisade en stor variation (frimst beroende pé att alltfor
fa dlgar 1 vargreviren var mérkta) bade mellan olika revir och mellan olika studiedr. Medeltalen
for dessa skattningar stéimmer dock relativt vil med ovanstdende metod och styrker antagandet att
vargens uttag i dlgstammen uppgar till 100 - 130 dlgar per vargflock och ér.

Vilken inverkan har vargpredationen pa &lgpopulationen ?

Vilken inverkan ett rovdjur har pa sina bytesstammars storlek och produktion dr naturligtvis den
kanske mest intressanta fradgan nér det géller studier av interaktioner mellan predatorer och deras
bytesdjur, men samtidigt dr det ocksé en av de svaraste frdgorna att svara pd. Anledningen ir att
forhallandena ofta varierar bade i tid och rum vad géller vargarnas predation och dlgstammens
tathet och rliga produktion pé olika geografiska nivaer.

Nationell niva

Effekten av vargens predation pa dlgstammen maéts vanligen som andel av den arliga tillvixten
(produktionen) som dddas av varg. I omraden utan rovdjur och med stabila dlgstammar kommer
normalt hela den arliga tillvixten att skjutas under jakten minus en mindre del som maste sparas
for att kompensera for de dlgar som dor i trafikolyckor, sjukdom, alder etc. (i genomsnitt ca 5%
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av vinterpopulationen). I omraden med rovdjur méste det jaktliga uttaget av den arliga tillvixten
reduceras om man vill undvika att den befintliga titheten av dlg minskar ytterligare. Detta géller
dock i mindre grad pé nationell och regional niva eftersom antalet vargar per dlg &r relativt lagt
(jdmfort med inom ett vargrevir). Givet en vargpopulation i Sverige under 2005 bestadende av
101-115 vargar fordelade pa 11 flockar, 10 par samt 22 ensamma individer (Wabakken m fl.
2005) och en arlig predationstakt pd 115 &lgar per flock eller par samt 29 dlgar per ensam varg
och ar (25% av medelflockens uttag) sa uppgick det arliga uttaget av varg pa dlgstammen ar 2005
till ca 2 930 dlgar. Samma &r skots totalt 90 814 dlgar och ytterligare ca 4 000 dlgar trafikdodades
i landet. Vargens uttag i dlgstammen pé nationell niva uppgick diarmed till ca 3 % av det totala
uttaget frin jakt, trafik och varg (Figur 18).

Regional (1&n) niva

Om vi istéllet berdknar vargens uttag i dlgstammen pa ldnsniva fordndras bilden négot. I
Virmland och Dalarna fanns det 34 (7 revir) respektive 22 (5 revir) vargar under ar 2005. Dessa
vargar berdknades ta 840 respektive 700 dlgar under detta 4r. Vargarnas uttag pa ldnsniva
utgjorde ddrmed 10,1 % respektive 7,6 % av den kidnda dodligheten hos &lg 1 vardera lidnet. Det
jaktliga uttaget svarade daremot for hela 85,9 % respektive 89,9 % av dodligheten hos dlg.
Trafikens andel var blygsamma 4,1 % respektive 2,5 % av den kénda dodligheten 1 dlgstammen
(Figur 18). Bjornens uttag i dlgstammen har ej tagits med i denna berékning. P4 denna regionala
niva tycks sdledes vargens inverkan vara méttlig. Frdgan ar emellertid om ens ldnsvisa
berdkningar dr en relevant rumslig skala for att diskutera vargens inverkan pé dlgstammen i vér
relativt glesa vargpopulation.

P& revirniva

Den mest relevanta nivan for berékningar av vargens inverkan pé dlgstammen, och ddrmed pé det
mojliga jaktuttaget, dr kanske istéllet varje enskilt vargrevir. Minst fyra faktorer dr av betydelse
for vargen uttag inom ett vargrevir och dessa dr vargens predationstakt, vargrevirets storlek,
dlgstammens tathet och produktion.

For att beskriva effekterna av vargens predation har vi gjort tre olika berdkningar som avser att
redovisa vargen inverkan pd den lokala dlgstammen dvs inom vargreviret. For alla berdkningar
later vi titheten av dlg finnas med som en variabel i modellen som tillats variera mellan 5 och 15
dlg/1000 ha vilket ticker in de flesta omraden med dlg i centrala Skandinavien. I den forsta
berdkningen (A) avser vi att redovisa den genomsnittliga situationen inom ett vargrevir medan i
de senare tva berdkningarna anvénder vi ingdngsviarden som kan ses som ”lag inverkan” (B)
alternativt "hog inverkan” (C) av en vargflock pa den lokala dlgstammen om de lokala
forutséttningarna av slumpen kombineras sa att de i ena fallet minimerar och i andra fallet
maximerar vargens inverkan.

En av faktorerna ér hur stort omrade som vargarna fordelar sin predation dver, dvs vargrevirets
storlek. Hir visar flera 4rs resultat att reviren vanligtvis omfattar en yta av 1 000 km®, men med
variationer mellan 300 och 2000 km? (Tabell 4). Detta ir av stor betydelse for berikningen
eftersom predationstrycket per ytenhet blir tre ganger sa hogt i ett 500 km? stort vargrevir som i
ett 1500 km? stort vargrevir vid samma predationstakt. I nedanstdende berdkningsexempel har vi
valt att anviinda tre olika revirstorlekar; A=1000 km?, B=1500 km? och C=500 km®.

En annan viktig faktor dr produktionsformagan i den lokala dlgpopulationen, dvs. hur ménga
kalvar som produceras varje ar for en given tithet av dlg. Detta ir i sin tur beroende av
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konskvoten och dldersfordelningen bland de vuxna &dlgarna samt av fodertillgdngen.
Produktionsférmagan i den svenska dlgstammen varierar vanligen mellan 30 % och 50 %,
berdknad som tillskottet av kalv under sommaren som dverlever till hosten jamfort med
dlgstammen under foregdende vinter. Vi har valt en produktionsférméga pa 40 % i vart
genomsnittsexempel nedan och 14tit denna variera mellan 35 % och 45 % i de Gvriga tva
exemplen. Slutligen har vi satt vargens érliga uttag till 115 &lgar per &r och flock. Har har vi valt
att inte variera ingangsvarden pa denna parameter i modellen da denna uppvisat relativt 1ag
variation mellan olika flockar. Vi har dock inte beaktat effekten av en eventuell kompenserande
invandring av dlg frén angransande omraden till vargreviret.

Resultaten visar att vid dlgtitheter omkring 15 dlgar per 1000 ha kan dlgstammen fortfarande
beskattas med 2,2 — 5,2 élgar per 1000 ha beroende pa vilket av ovan beskrivna scenarios vi utgar
fran (Figur 19 a-c). Vid tétheter ner mot omkring 10 dlgar per 1000 ha minskar dock det mojliga
jaktuttaget till under till ca 2,3 i per 1000 ha i det genomsnittliga (A) scenariot respektive 3,2 dlg
per 1000 ha i 1ag-varg (B) scenariot. I hog-varg (C) scenariot minskar det jaktbara uttaget till 0,7
dlgar per 1000 ha vid denna dlgtéthet. Vid lagre dlgtatheter omkring 5 per 1000 ha finns
fortfarande ett litet utrymme for jakt i det genomsnittliga (0,6 / 1000 ha) och lag-varg scenariot
(1,2 /1000 ha). I hog-varg scenariot ddremot finns inget utrymme for jakt alls, dvs. da tar varg
hela den &rliga produktionen i dlgstammen och ytterligare ett antal dlgar vilket kommer att
resultera 1 att dlgstammen ytterligare reduceras enbart pga vargens predation.

Ett viktigt resultat fran dessa berdkningar dr att dlgtitheten 1 den lokala dlgstammen (vargreviret)
till stor del avgor hur mycket dlgstammen kan beskattas. Detta giller givetvis &ven omraden utan
stora predatorer, men 1 omraden med predatorer som varg och bjorn blir effekten av reducerad
dlgtathet mera markbar pé det jaktbara uttaget. For en given dlgtdthet kommer dnda effekten av
vargens predation att variera mellan olika omraden (exempel A-C), beroende pa den lokala
dlgstammens produktionsformaga, storleken pa angridnsande vargrevir (vargtithet), omfattningen
av sdsongsmaéssiga dlgvandringar, samt omfattningen av annan dodlighet 1 dlgstammen, sdsom
uttag fran bjorn, trafik och sjukdomar. Bjérnens predationsuttag i dlgstammen &r dock oftast
betydligt ldgre dn vargens och beror till stor del pa tatheten av bjorn. I de flesta omrdden som
idag hyser fast forekomst av varg finns en relativt 1ag tathet av bjorn (<10 / 1000 km?) vilket
medfor att dessa star for en dodlighet pa dlg (framst kalv) som utgér mindre &n 30 % av vargens
arliga uttag. I andra omraden med betydligt hogre titheter av bjérn (10-20 / 1000 km?) kan
bjornens rliga uttag uppga 30 - 60% av vargens uttag.

Slutsatsen ér att forekomst av varg under vissa betingelser kan utéva en stor inverkan pa
mdjligheten till jakt pd den lokala dlgstammen. Den viktigaste faktorn &r dlgstammens tdthet. En
tiathet kring 10 dlgar per 1 000 ha innebdr att etablering av ett vargrevir far en méttlig inverkan
och jakten kan bedrivas i reducerad omfattning som tidigare. I dag ar skogsskador orsakade av
alg ett stort problem pa flera hall. For att minska detta vill man i sddana omraden ofta sédnka
dlgtatheten ned till 5 - 6 dlgar per 1 000 ha, dvs nivder ddr etablerade vargflockar tar det mesta av
den arliga produktionen i dlgstammen. Jakt i storre omfattning kan dérfor knappast bedrivas 1
skadedrabbade omraden som ocksa hyser fast etablering av varg. Detta leder ofta till ett fortsatt
starkt motstand mot varg i sddana omraden och till starka konflikter mellan naturvarden och
jaktliga intressen.
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Inverkan pa andra bytespopulationer

Forskning pa vargens predationsekologi har hittills huvudsakligen berort forhallandena som idag
existerar 1 kirnomradet av vargens nuvarande utbredningsomrade. I detta omrade utgor dlgen det
huvudsakliga bytesdjuret medan titheten av radjur &r lag eller mycket lag, delvis till {6ljd av
predation fran varg och lo. I de sydligaste delarna av vargens nuvarande utbredningsomrade
(s6dra Svealand) och &n ldngre sdderut (Gotaland) forekommer forutom normalhdga tatheter av
dlg dven hoga téitheter av radjur, och lokala populationer av kronhjort, dovhjort och vildsvin. Vid
etablering av varg i dessa omriden kan vi forvinta oss att dessa mindre arter av klovvilt kommer
att dominera vargens bytesval 4ven om &lgen fortsatt kommer att beskattas till viss del. Vargens
inverkan pé dlgstammen i dessa omraden kommer sdledes att bli l4gre, och sannolikt betydligt
lagre, 4n vad som ovanstaende berdkningar gor gillande. Vilken art av bytesdjur som kommer att
dominera vargens val i dessa omraden och hur stor inverkan predationen kommer att ha pa dessa
bytespopulationer kommer att bestimmas av lokala forutsittningar och titheter av de olika
bytesarterna. Norr om dagens huvudsakliga utbredningsomrade av varg forekommer stora
populationer av tamren. Vid etablering av varg i dessa omraden kan vi forvénta oss att ren
kommer att utgora en stor del av bytesdjuren tillsammans med &lg.

Vargens jaktframgang och algens anti-predatorbetéende

Faktorer som kan medverka till att skapa variation i predationstakt och predationstryck mellan
omraden &r variation 1 vargens jaktframgang och dlgens mojligheter till att undgé att dodas vid
angrepp av varg. Var forskning har visat att antalet dddade dlgar per varg och tidsenhet ar hogre i
Skandinavien &n 1 Nordamerika (Sand m fl. 2005). Detta faktum kan bero pa flera olika saker dér
en dr att dlgen ej har anpassat sig till teretableringen av stora predatorer som varg. Detta stods av
det faktum att vargens jaktframgang (antal lyckade jakter av totalt antal jaktforsok) pa dlg &r
betydligt hogre i Skandinavien (ca 50 %) &n i Nordamerika (10-20 %) (Figur 20, Sand m fl.
2006). Tva faktorer &r viktiga att beakta for att forsta orsaken till denna skillnad.

For det forsta, ndrvaron av varg ér en ny erfarenhet for skandinaviska édlgar sedan flera
dlggenerationer bakat i tiden. Algar i centrala Skandinavien har inte erfarit fasta populationer av
varg pa hela 120 - 150 ar. I motsats till detta har dlg och varg i Kanada och Alaska kontinuerligt
levt sida vid sida under tusentals ar. I dessa omraden &r ocksé predation av stora rovdjur som
bjorn och varg den dominerade doédsorsaken medan jakt av manniskan utgdr <5 % av den érliga
dodligheten.

For det andra, sa har jakt av minniskan sd gott som helt ersatt predationen som dominerade
dodsfaktor under det sista arhundradet i Skandinavien. Under de sista 40 - 50 aren har jaktuttaget
uppgétt till ca 25 — 40 % arligen av den totala vinterstammen av &lg och utgor (i omréden utan
stora predatorer) ca 95 % av det totala arliga dodligheten 1 dlgstammen. Trots vargens pdgaende
aterkolonisering av centrala Skandinavien sa utgor jakten fortfarande idag den storsta
dodsorsaken dven inom de flesta etablerade vargrevir.

Jakt kan rent funktionellt ersitta predation av stora rovdjur som mortalitetsfaktor men urvalet av
individer och jaktmetoderna skiljer sig mellan de bada predatorerna. En trolig konsekvens av
manniskans omfattande jakt ar att dlgens nedidrvda beteende att undkomma attacker fran varg till
viss del har forlorats i Skandinavien, eventuellt till formén for att undgd jakt frdn manniskan.
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I andra delar av virlden dir varg och andra stora rovdjur ateretablerar sig efter en lang tids
franvaro har forindringar i beteendet hos bytesdjuren observerats relativt snabbt. Aven om det
finns indikationer pa att dlgar i vargrevir dr mera ldttskrimda och star samre for hund 4n tidigare
har vi inga forskningsresultat som styrker att vargens nérvaro skulle ha haft en sddan inverkan att
det paverkat dlgarnas beteende och resulterat i en minskad jaktframgéng (for vargen) i omraden
dér vargen har varit etablerat 1 6ver 10 &r. Det dr dock fullt mojligt att en viss fordndring i dlgens
beteende redan har initierats av vargens niarvaro men att var forskningsmetodik ar for grov for att
pavisa detta. Klart &r att en fullstindig ateranpassning av dlgarnas beteende till ndrvaron av stora
predatorer kommer ta lang tid, om den alls kommer att ske.

En tredje omstdndighet som styrker ovanstaende resonemang dr att dlgarnas beteende mot
ménniskan tycks vara annorlunda i Nordamerika jamfort med Skandinavien. I Nordamerika ar det
inte ovanligt att dlgar upptrader aggressivt mot ménniskor, i synnerhet géller detta dlgkor med
kalvar. For att radiomarka dlgkalvar 1 Alaska behdvs vanligtvis en helikopter som temporért
skrammer bort dlgkon fran kalven. I Skandinavien dr det mycket ovanligt att dlgkor med kalv
uppvisar ett aggressivt beteende mot manniskor vilket styrks av att dlgkalvar normalt kan mérkas
genom att en person smyger in och temporért skrimmer bort kon fran kalven utan ndgon assistans
frén helikopter. Medan dlgkorna i Nordamerika har behallit sin strategi att kraftfullt férsvara sina
avkommer mot predatorer (Mech 1970) och det inte funnits nagot starkt selektionstryck for att
utveckla skygghet for médnniskan, har det omvénda beteendet gynnats i Skandinavien under det
senaste arhundradet.

Vargen och ménniskan

Traditionellt har vargen varit betraktad som en typisk vildmarksart. I dag vet vi att detta inte dr en
korrekt bild. Minskande arealer med vildmarksomraden i kombination med dkande krav pé
livskraftiga populationer av stora rovdjur har medfort att vargen pad manga stillen nu
aterkoloniserar titbefolkade omréden. Etableringen av varg i det sk Hasselforsreviret i sddra
delen av Orebro lin #r ett bra exempel pa detta. Vargen ir saledes inte beroende av vildmark for
sin existens.

Aktivitetsmonster

Varg i Skandinavien uppvisar ett tydligt aktivitetsmonster under dygnet med hogst aktivitet under
kvillar och morgnar och ldgst aktivitet under dagarna (Eriksson 2003, Palmqvist 2003). Detta
aktivitetsmonster dr typiskt for alla storre rovdjur och ér delvis en anpassning till bytesdjurens
aktivitetsmonster. Aktivitetsmonstret for varg kan dock variera mellan olika revir och ér troligen
kopplad till graden av minsklig aktivitet sa att lagre aktivitet &n normalt sker under dagtid 1 revir
med hog ménsklig aktivitet. Att vargar dr nattaktiva for att undga minsklig aktivitet dr ocksa kéant
frdn andra delar av Europa (Vila m fl. 2005). I Skandinavien ror sig vargarna genomsnitt ca 20 -
25 km per dygn men detta kan variera mellan olika dygn frén nagra fa km upp till 6ver 50 km
(Palmqvist 2003). I ett revir (Moss) berdknades det genomsnittliga avstdndet mellan daglegor
under pa varandra foljande dagar till 7,5 km (Gustavsen 2002). Med god lokalkunskap och
studier av vargens aktivitet kan man mycket grovt forutsdga vargens rorelsemonster vilket kan
vara till hjilp for att minska risken for vargangrepp p& hundar och tamboskap. Aven tidpunkten
for dodande och konsumtion av bytesdjur uppvisar ett tydligt monster 6ver dygnet dér dessa
aktiviteter till dominerande del ar forlagd till kvéllar, nétter och tidig morgon.
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Biologisk barformaga och forutsattningar for vargstammens utbredning i Sverige i framtiden
Vargen ir en extrem generalist, alltsé ett djur som kan anpassa sig till och leva under mycket
varierande omsténdigheter. Nist efter midnniskan och rodréven ér vargen det landdidggdjur som
haft den storsta geografiska utbredningen pé jorden. Att vargen bara trivs i ren vildmark ar en
modern myt. [ bAde Nordamerika och Europa finns det vargar som lever och forokar sig i
utkanterna av stider lika stora som Goteborg och Malmo.

En forutsittning for vargens etablering ar att det finns tillrdckligt med foda. Enligt
avskjutningsstatistiken for dlg och rddjur 1 Sverige och Norge finns det tillrickligt med vilda
bytesdjur for att forsorja vargar Gver hela Skandinavien om man raknar med revir lika stora som
idag, det vill sidga i genomsnitt 1000 km? (100 000 ha).

I vissa delar av Skandinavien &r sannolikheten for vargetablering strre 4n 1 andra. I Nordamerika
har man forsokt forutséga vilka omrdden som har storst sannolikhet att fa en fast vargstam. Dessa
forutsidgelser har visat sig stimma vél dverens med verkligheten. For att forsoka forutsiga vilka
delar av Skandinavien som har storst sannolikhet att fa fasta etableringar av varg i framtiden har
vi jaimfort omraden med etablerade vargrevir med omkringliggande omraden utan vargetablering
(Karlsson m fl 2004, Karlsson m f1 2007). De senare omrddena ligger séledes inom normala
spridningsavstand for varg dvs de hade kunnat ta sig dit om de s& 6nskat. Modellen ar
huvudsakligen baserad pa titheten av titorter och vdgar och bygger pd data utanfor
renskotselomrédet (dels eftersom den huvudsakliga utbredningen av varg hittills har legat utanfor
detta omréde och dels eftersom andra forutséttningar géller for etablering av varg i
renskotselomrédet ur ett forvaltningsperspektiv). Nar vi testat modellens kriterier och
forutsidgelser pa befintliga revir har de hitintills visat sig stimma i nio fall av tio. Resultaten visar
att vargarna inte viljer omraden beroende pa tétheter av édlg och radjur (Karlsson m fI und.
tryckn.). Vidare undviker vargarna att etablera sig i omrdden med hogre tithet av framst storre
vagar, stora Oppna ytor samt storre ansamlingar av hus (mindre byar och samhéllen). Om man
déremot studerar hur vargarna utnyttjar olika typer av habitat pa revirniva sa visar resultaten att
mindre skogsvégar utnyttjas i storre utstrickning én vad som kan forvintas av slumpen under
sommartid (Hamre 2006). Eftersom vargarna normalt tillryggaldgger ca 20 km per dygn sé
innebdr ett utnyttjande av skogsvigar ett energisparande beteende vid forflyttningar. Eftersom
situationen pa manga sétt dr annorlunda i1 renskdtselomrddet, kan vi dock inte anta att modellen
ocksa géller for renskotselomradet.

I Sverige utanfor renskotselomradet bedomer vi idag, baserat pa naturgivna forutsittningar och
infrastruktur, att 80 % av ytan har en hog sannolikhet for vargetablering (Figur 21). Detta innebar
att det skulle finnas plats for ca 200 vargrevir, motsvarande ungefar 1200 stationdra vargar.

Nar det géller extrema generalister som vargar, vilka inte har nagra speciella biotopkrav, men
som &r kontroversiella ur ménsklig synpunkt, dr betydelsen av ménniskors attityder en viktig
faktor. I praktiken kommer vargarnas antal och utbredning att styras av den sociala barférmagan
dvs hur vi ser pé forekomsten av varg och ddrmed hur forvaltning i form av jakt kommer att
utformas. Preliminéra resultat visar att manniskors attityder idag till stor del styrs av nérheten till
etablerade vargrevir sd att acceptansen for varg minskar med nérheten till befintliga vargrevir
(Karlsson m f1 2007).
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Skygghet for manniskan

Att vargen anpassar sig till att leva i befolkade omrdden medfor dven ett annat problem, nimligen
ridsla for angrepp pa ménniskor. Vi vet fran historisk dokumentation och fran andra delar av
vérlden att varg kan angripa, skada och doda ménniskor (Linell & Bjerke 2003). En noggrann
genomgang av faktiska angrepp pa ménniskor visar att dessa kan indelas i fyra olika typer av
vargangrepp:

1) angrepp av rabiessmittade vargar,
2) tillvénjning eller habituering dvs nir vargen mister sin ridsla for ménniskor,
3) forsvarsangrepp, dir vargen har angripit manniskor till f61jd av olika typer av provokationer,

4) extrema socio/ekonomiska situationer med hog fattigdom och extrem exponering av t.ex. barn
parallellt med brist pa naturliga bytesdjur som tvingar vargen att leva huvudsakligen pé boskap
och ménskligt avfall.

Hantering, eller snarare forhindrande, av vargens habituering till mdnniskan &r en utmaning i den
framtida forvaltningen av varg i Skandinavien. Problem med nérgangna vargar kan uppsta vid en
felaktig forvaltning. I extremfall kan habituerade individer bli en potentiell fara for manniskor.
For att vardera enskilda vargars beteende i situationer dér de upplevts som nirgingna eller
hotande, méste vi skaffa oss battre kunskap om var grinsen mellan normalt” och “onormalt”
beteende hos vilda vargar gér. Vissa studier av dessa aspekter har redan gjorts.

Beteende hos varg vid méten med manniska

En metod att studera vargpopulationens skygghet for ménniskan &r experiment dir man utsétter
vargar for ménsklig provokation genom att ndrma sig dem i deras egen miljo och noggrant
registrera deras reaktion. Det skandinaviska vargforskningsprojektet och Viltskadecenter har
genomfort ett antal forsok av denna typ pé sandarforsedda vargar. Dessa forsok kan i framtiden
anvéndas for jamforelser av vargens beteende vid olika tidpunkter 1 populationens utveckling och
efter olika typer av forvaltningsatgérder som tex jakt.

Totalt genomfordes tva olika studier omfattande totalt 160 forsok dir vargens skygghet
(flyktavstand, flyktstrdacka) efter minsklig storning registrerades. Forsoken utférdes i 11 olika
vargrevir fordelade pé 6 flockar, tre revirmarkerande par och tva ensamma stationéra vargar
under perioden 2001 - 2002. I den ena studien gjordes 34 provokationer. Vargarna flydde for den
annalkande ménniskan i samtliga fall. Genomsnittligt flyktavstdnd var 100 m, men avstidndet
varierade mellan 17 och 310 meter (Karlsson m fl 2004). Vindstyrkan var den mest avgorande
faktorn for flyktavstandet, de kortaste avstanden fick man vid stark vind, d4 vargarna
formodligen inte horde den annalkande ménniskan forrdn hon var mycket néra. 1ca 40 % av
forsoken tog vargarna en ny lega inom 800 m frin storningsplatsen inom en timme efter den
aktuella storningen och 1 95 % av fallen inom 2 km fran storningsplatsen. I ndgra fall gjordes
forsok att gd in pa vargar som lag vid slaget byte men detta resulterade inte i ngra avvikande
resultat jimfort med de andra fallen. Man fann heller inga skillnader om méinniskan var utrustad
med hund i1 band eller ¢j eller om forsdken utférdes under dag eller natt.
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I den andra studien (Wam 2002) uppmattes vargens toleransavstand (minsta avstdnd innan vargen
avvek fran legan) vid méansklig storning (annalkande méinniska) och denna varierade fran 35 -
488 meter (medel 257 £ 125 meter). [ 123 fall avlagsnade sig vargen omedelbart efter upptickten
av minsklig nédrvaro. Vi tva tillfdllen dd vargarna utsattes vid stérning vid en sk samlingsplats for
valparna (rendezvous plats) stannade den vuxna tiken kvar utan att g undan. Vid inget av fallen
uppvisade ndgon av vargarna aggression mot minniskan som utforde storningen. Nirvaron av
sma valpar resulterade i ldngre toleransavstand jamfort med da valparna var stora nog att folja
med de vuxna vargarna. Medvind (fran den annalkande personen) resulterade i dubbelt sa 1dnga
flyktstrackor som vid motvind. I genomsnitt var de storda vargarna aktiva i 8 £ 3 minuter efter
storningen.

Sammanfattningsvis kan man séga att annalkande ménniska inte utgjorde nagon stark stérning for
vargarna, att mianniskor kan komma néra vargar innan dessa uppticker ménniskan och reagerar
och att detta avstand ofta 4r beroende av de aktuella vindférhédllandena. Vargar kan dock
sannolikt upptrdda annorlunda da de blir uppsokta av en ménniska, jamfort med da de sjédlva har
kontroll 6ver situationen och nidrmar sig ménniskor eller bebyggelse pé eget initiativ. Det gar
alltsd inte att med stod av denna undersokning klassificera en varg, som rort sig nidra bebyggelse
eller liknande, som onormalt oskygg.

Potentiella faror med habituering och ndgra rekommendationer

Vargens skygghet for ménniskor &r ett resultat av att dessa uppfattas av vargen som en fara.
Vargar som under ldngre tid exponeras for mdnniskor utan att detta resulterar i ett fysiskt obehag
kan mista sin naturligt nedidrvda skygghet dvs habitueras. En sammanstéllning dver
dokumenterade fall av incidenter mellan varg och méanniska i1 Alaska och Kanada under 1900-
talet tyder pé en dkande trend under de senaste 35 dren (McNay 2002). Habituering bland vilda
vargar var en bidragande orsak till flertalet av dessa incidenter. Resultaten visar att risken att
angripas av vilda, icke-habituerade vargar dr mycket liten. Iakttagelser fran vissa omraden
indikerar att skyggheten for médnniskan 1 lokala vargpopulationer dr relaterad till forekomsten av
jakt pa varg.

Forsoken med att médta vargens skygghet for médnniskan i Skandinavien visar pa skillnader 1
beteende bade mellan olika vargindivider och mellan olika situationer (forsok). Vargar som
upptrdder i ndrheten av ménskliga aktiviteter och strukturer (ex. bebyggelse) har inte
nodvindigtvis forlorat sin skygghet for ménniskan. Vargar besitter sannolikt en kapacitet att hela
tiden vérdera olika typer av situationer huruvida dessa skall uppfattas som farliga/hotfulla eller e;j.

For Skandinavien innebér detta att ingen av de faktorer som associeras med vargangrepp
foreligger for ndrvarande. Rabies finns inte dokumenterad i Skandinavien sedan mycket lang tid.
Det ér sannolikt att vargen i framtiden kommer att kunna jagas (legalt) och forvaltas
(kontrolleras) genom bl a en selektiv jakt som inriktas pa sérskilt oskygga individer vilket torde
forhindra habituering. Tillgdngen pa bytesdjur for vargen dr mycket god, och dagens sociala och
ekonomiska situation &r inte heller sadan att den forsitter méanniskor i hogrisksituationer sésom
forekommer i delar av Asien. Linell & Bjerke (2002) sammanfattade ett antal rekommendationer,
som forhoppningsvis kan hjilpa till att minimera risken for incidenter mellan ménniska och varg;
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1. Se till att vargen bibehaller sin naturliga skygghet fér manniskan. Den varg som mister sin
skygghet for minniskan eller pd annat sétt upptrader aggressivt bor tas bort fran bestdndet. En
vilreglerad jakt kan vara ett sétt att upprétthalla vargens skygghet for minniskan;

2. Tillgangen pa naturliga (vilda) bytesdjur for vargen dr mycket god i Skandinavien. Det &r
viktigt att forvaltningen av hjortviltsbestanden bidrar till att denna situation upprétthalls,
vilket betyder att vargens predation pa hjortviltet bor inkorporeras i forvaltningsplanerna;

3. Forekomst av atel och slaktavfall bor undvikas eftersom vargar kan lira sig att utnyttja denna
fodokilla och forknippa denna med ménniskan;

4. Forvaltningsmyndigheter bor etablera dtgardsplaner som kan verkstéllas ndr en varg mister
sin skygghet for médnniskan eller upptrader aggressivt. Dessa planer bor koordineras med de
atgérder som giller for andra stora rovdjur.

Forsok med skramsel av varg

Viltskadecenter (VSC) i Sverige har vid tre tillfallen utfort sk skramselforsok pa radioméarkta
vargar. Ett av dessa forsok avsag den sk “Térnsjovargen” vilket var en 1-aring vargtik som
utvandrade fran Filipstadsreviret till trakten av Tarnsj6 i Vastmanland. Denna vargtik uppvisade
ett relativt oskyggt beteende mot manniskor under sommaren 1999. Ett skramselforsok
genomfordes under sju dagar da tiken vid tre olika tillfdllen utsattes for knallskott avfyrade fran
en signalpistol. Vargens beteende mot ménniskor registrerades dven under en uppfoljningsperiod
nagon vecka senare och visade att skyggheten hade dkat négot.

Ett annat forsok blev genomfort pa den vuxna reproducerande hanen i Dals-Ed flocken i Vistra
Gotaland. Denna hane hade innan forsdkens bdrjan ett toleransavstand till ménniskan pa 85 meter
vilket i1 jimforelse med tidigare storningsforsok var i det kortare intervallet men inom den funna
variationen mellan individer. Samma forsoksupplidgg som med Térnsjétiken genomfordes och
vargen blev vid tre tillfallen beskjuten med knallskott. Uppfoljningen visade att dven for denna
varg tycktes skyggheten for médnniska ha okat till viss del efter skrimselforsoken. I Ringvattnet i
Jamtland kunde ingen effekt av skramselforsok pévisas.

Sammantaget efter de begriansade erfarenheter av skramselforsok pd skandinaviska vargar som
genomforts vet vi alltfor lite for att med sédkerhet kunna sédga om detta dr en anvindbar metod. En
viktig frdga &r dock hur linge en sddan initialt 6kad skygghet varar. I dagsldget finns alltfor
begrinsade erfarenheter fran denna typ av forvaltningsatgird for att dra ndgra slutsatser om detta
samt om metodens generella anvéindbarhet for att 6ka eller bibehélla vargens skygghet for
ménniskor.

Skador pa tamdjur

Trots en mycket god tillgdng pa vilda bytesdjur i Skandinavien dddar vargen érligen tamdjur och
hundar. I takt med att vargstammen Okar 1 antal och utbredning s& 6kar dven antalet dodade
tamboskap och hundar. Detta faktum &r sannolikt den viktigaste kéllan till konflikter mellan
vargen och minniskan 1 Skandinavien savil som pa méanga platser i véarlden dér vargen
forekommer. Av tamdjur (ej ren) &r det oftast far som dodas men enstaka angrepp pa not
forekommer.




41

I budgetpropositionen anger regeringen vilka medel som far anvéndas for viltskador. For &r 2007
var det 86,8 miljoner kronor som fordelades till myndigheterna. Sametinget (46 miljoner, samt 3
miljoner dronmérkta for inventering av rovdjur) och Naturvardsverket (36,8 miljoner).
Sametinget fordelade medlen till landets 51 samebyar och Naturvardsverket fordelade sin del till
lansstyrelserna. Av de medel som lénsstyrelserna forfogade over gick ca 25 miljoner kronor till
ersittningar och forebyggande atgérder till enskilda fiskare for skador orsakade av sil.

Ar 2007 beviljade linsstyrelserna totalt 237 ansdkningar om bidrag for atgirder som syftar till att
forebygga skador av rovdjur. Den totala beviljade summan uppgick till 7,6 miljoner kr.
Huvuddelen av bidragen gick till tamdjurségare i mellersta delen av Sverige. Under perioden
1997 — 2007 har den beviljade summan varierat fran 0,36 miljoner kr till 9,8 miljoner kr. For en
mer fullstindig redovisning av vargens skadebild hénvisar vi till Viltskadecenter
(Viltskadestatistik 2007).

Under perioden 1997 — 2009 har det totala antalet tamdjur angripna av varg varierat mellan 22 st
(4r 1998) och 493 st (ar 20010) (Figur 22a). Under 2009 angreps totalt 493 tamdjur (far och not)
av varg. Den sammanlagda erséttningen beviljad av linsstyrelserna for skador orsakade av varg
pa tamdjur (ej ren) 2009 uppgick till 1 406 000 kr.

Att vargar dodar hundar ar inget unikt for Skandinavien men det som é&r speciellt r att vi hir har
en tradition att jaga med 16sa hundar vilket &r relativt ovanligt i andra delar av véirlden. Under
perioden 1997 - 2009 har det totala antalet angripna hundar av rovdjur varierat mellan noll (1997)
och 70 (2009) (Figur 22b) och den totala ersittningen varierat mellan 0 kr (1997) och 692 000 kr
(2009). Av de 70 hundar som attackerades av fredade rovdjur under 2009 angreps 46 (66 %) av
varg. Av den totala ersdttningen for skador pd hund, beviljad under 2009, var 567 000 kr (82 %)
ersdttning for skador orsakade av varg.

Viltskadecenter (VSC) ér ett kunskaps-, utbildnings- och informationscenter for myndigheter,
organisationer, enskilda nédringsidkare och allminheten och tillhér SLU, Sveriges
Lantbruksuniversitet. VSC sammanstiller arligen statistik 6ver antalet skador orsakade av rovdjur
pa tamboskap och hundar samt omfattningen av utbetalade erséttningar och bidrag till
skadeforebyggande atgérder. Ytterligare information finns pa VSC hemsida:
http://www.viltskadecenter.se
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ULVEFLOKKER OG PAR

VINTEREN 2009-2010
1. oktober - 28. februar

[
A

Familiegruppe
Ulvepar

Ulvepar?

0

100
——

200 km

. Osdalen

. Kynna

. Linnekleppen
. Fulufjellet

Rotna

. Dals Ed-Halden
. Kynnefjell

. Skralldalen

. Galven

. Siljansringen

. Amungen

. Gérsjon

. Langsjén

. Korsan

. Sangen

. Appelbo

. Lovsjon

18.
19.
20,
21.
. Ulriksberg
23.
. Loka

. Glaskogen

. Hasselfors

. Kroppefjall

. Bredfjallet

. Koppang

. Slettas

. Julussa

. Varaa-Héljes
. Juvberget

. Grasmark

. Haverd

. Tandsjén

. Tenskog

. Tennan

. Vamadalen

. Ockelbo

. Nyskoga

. Halgan

. Trang

. Tansen

. Stollet

. Mangskog

. Farna

. Hedbyn

. Riala

. Gimmen

. Skugghdjden
. Brudfjallet

Acksjon
Aamaéck
Jangen
Kloten

Sandsjon

Figur 1. Utbredningen av vargflockar (familjegrupper) och revirmarkerande par i Norge och

Sverige under perioden oktober-februari vintern 2009-2010.
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Figur 2. Antal vargindivider (a), och antal foryngringar (b) 1 Skandinavien (r6d) och i Sverige (gul)
under perioden 1980-2010. Antal individer &r rdknade som s.k. bruttosiffra, dvs doda vargar under
vintern dr ej franrdknade. Darfor syns inte effekten av licensjakten i Sverige 2010.
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VARGSTAMMENS UTVECKLING
AVSEENDE FORYNGRINGAR

Revir dér foryngring registrerats
for forsta gangen

o Revirdar foryngring registrerats

tidigare sésongl-er

till hoger, dar revirens namn och forsta ar med foryngring redovisas.

Nr |Revirnamn Forsta foryngring
s 1_| Vittangi/® Kiruna 1978/79
ll 2 | Nyskoga I/Torsby 1983/84
3 | Gillhov/O Jimtland 1991/92
4 | Hagfors 1993/94
5 |Fredriksberg/Lindesnds 1994/95
6 | Sanfjallet 1996/97
7 |Koppang 1997/98
8 |Leksand 1997/98
9 | Arjiing/Kongsvinger 1997/98
10 |Dals Ed/Halden 1997/98
11 |Filipstad 1998/99
12 | Atndalen 1999/00
13 | Bograngen 1999/00
14 | Nyskoga Il 2000/01
15 | Grangiirde 2000/01
16 |Gravendal 2000/01
17 |Hasselfors/Laxa 2000/01
18 | Glaskogen 2000/01
19 |Moss/Valer 2000/01
20 | Grafjell 2001/02
21 |Furudal 2001/02
22 | Ockelbo 2001/02
23 | Tyngsjo 2001/02
24 | Storfors 2002/03
25 | Djurskog 2003/04
26 |Stadra 2003/04
5 27 | Kilsbergen 2003/04
2001702 3 28 |Julussa 2003/04
qfqtpfq"_% 29 | Amungen 2004/05
@@f (3 30 |Halgan 2004/05
,%éﬁ“\ 31 |Jangen 2004/05
32 |Uttersberg 2004/05
33 | Kroppefjall 2004/05
34 | Naggen 2005/06
35 | Voxna 2005/06
£ h X 5 36 | Siljansringen 2005/06
ol ol A & 37 | Tision 2005/06
B et | %@%2 38 | Kynna 2005/06
i : ;?’ 3 M ;?5‘ 39 | Rotna 2005/06
%ﬁ%ﬁ ‘ A T [Forshytr 200108
‘ ‘ orshyttan
2003704 } 2004708 ) 42 Léngs{ﬁn 2006/07
43 | Lovsjon 2006/07
44 | Ulriksberg 2006/07
45 | Skralldalen 2007/08
46 | Tenskog 2007/08
47 | Korsan 2007/08
48 | Gorsjon 2007/08
49 | Acksjon 2007/08
50 | Loka 2007/08
& & 51 | Edsleskog 2007/08
! ) 52 | Osdalen 2008/08
e _ e 3 53 | Fulufisllet 2008/09
E, ; S ;? T ; 54 | Galven 2008/09
ji,tf Q‘i‘f j’,@ﬁ” 55 | Sangen 2008/09
2007/ 08 2008709 2009/10 1} 56 Appe")o 2008/09
Figur 3. Geografisk och kronologisk redovisning av féryngringar av 57 | Aaméck 2008/09
. ; . . .. 58 | Sandsjén 2008/09
varg i Skandinavien under perioden 1978/79 — 2007/08. Rdda fyllda 50 | Kioten 5008/09
cirklar anger nya revir med foryngring det aktuella aret, medan roda 60 | Bredfallet 2008/09
ofyllda cirklar anger revir med foryngring det aktuella ret men dér 61 | Glaskogen 2009/10
foryngring dven har skett tidigare. Numren i kartan hinvisar till listan 62 | Linnekleppen 2009710
63 | Kynnefjall 2009/10
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Figur 4. Kullstorleken i medeltal mitt som medelantalet valpar per flock under tidig vinter for ett
antal vargpopulationer i Nordamerika (svart), i Finland under perioden 1999-2008 (bl4, 1. Kojola
pers. kom.) och for fyra olika tidsperioder i Skandinavien under perioden 1991-2009 (gul).
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Figur 5. Dodsorsaker hos 51 radiomérkta vargar (A) och hos 245 icke radiomérkta vargar funna
som fallvilt (B) under perioden 1998-2010 (A) respektive 1999-2010 (B).
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Figur 6. Simulering av populationsutvecklingen fran 1999 — 2006 med tvé olika matt pa
dodlighet, jaimfort med populationens utveckling faststdlld genom inventeringar (bla). I den 6vre
grona kurvan &r endast sékert faststdlld dodlighet inkluderad, men observera att denna

aven inkluderar den sékert faststdlld illegal jakten (4,3 %).
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Figur 7. Dodlighet i relation till populationstillvaxt for ett antal vargpopulationer i Nordamerika
(bld) och for den Skandinaviska populationen (rdd) under tre olika tidsperioder. Berdkningar av
dddlighet och tillvaxt for den forsta tidsperioden (1991-99) i Skandinavien baseras pa
inventeringsdata av antalet arliga reproduktioner i kombination med genomsnittlig rekrytering till
vintern medan data for den andra och tredje tidsperioden (1999-06, 2006-09) samt data fran
Nordamerika baseras pa berdkningar av dodlighet fran radiomérkta vargar i populationen i
kombination med skattningar av populationens storlek vid olika tidpunkter. Punktad linje visar
vilken omfattning av dédlighet som motsvarar en nolltillvéxt bland vargpopulationer i medeltal.
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« Finland/Ryssland - =3 Finland
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1) Férsta paret ynglade 1983 - 1983, DNA frin honan och tre 5) Galthov 1991 = 1993,
valpar. Alfahonan skits 1985, Hanen férsvann foljande vinter. DNA frin fem valpar.
#h) { & g ®
| -
2 + o+
r 8 \ ||.
1 i £
2) Nya reproduktioner i samma revir genom syskonpamingar 6) Hagfors1 1993 — 1994.
1987 — 1989, DNA frin fem valpar. DNA frén fyra valpar.
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3) En tredje mcesmé':paming i samma revar 1990 — 1993 T) Fredriksberg 1994 — 1997. DNA fran fem valpar.
DNA fran sex valpar.
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Figur 9a. Ursprung och etableringssekvens for de forsta ynglande paren i centrala Skandinavien
1983 — 1994. De stora ringarna anger reproducerande par/revir, de grova fargade pilarna anger
ursprung for de tva djuren i respektive par (rdd=honor, blé=hanar). De sma punkterna anger
fyndplatser for enskilda avkommor fran dessa revir, vars DNA har anvénts for rekonstruktion av
de reproducerande parens ursprung. Tunna svarta pilar anger utvandringsstricka for dessa
avkommor.
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Figur 9b. Kénda invandringar av varg fran den Finsk-Ryska populationen till Skandinavien under
perioden 1977 — 2008. Resultaten baseras pd DNA-analys av doda vargar eller av spillningar fran

sparningar av varg pa sno.
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Figur 10. Slaktskapstrdd for den skandinaviska vargstammen. De fairgade  kvadraterna symboliserar de ynglande paren. I senare delen av slikttradet
har par som ej givit upphov till nya par uteslutits av utrymmesskal. Pilarna anger hanens (blétt) och tikens (rott) ursprung for respektive par. Fargerna i
kvadraterna anger inavelsnivan for avkomman till resp par (se teckenforklaring nere till vanster), och den exakta inavelskoeefficienten anges i
kvadraten. Dessutom anges en forkortning for parets beteckning (som ocksé ér revirets namn) i kvadraten. ”IM” anger att den aktuella vargen &r fodd
av ett par 1 den Ostliga finsk/ryska vargpopulationen. ”X”, ”Y”” och ”Z” anger ursprung for tre vargar som ej gar att hinfora till ndgot identifierat
par/revir, men dér de berdrda vargarnas DNA-profil anger att de fotts av en for oss okénd parbildning som vi bestdmt approximativt. Paren &r
arrangerade ldngs en tidsaxel (Overst) som anger vilket ar som dessa par ynglade forsta gangen.
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Figur 11. Kullstorleken méitt som antalet valpar vid 6-8 manaders alder i relation till
inavelskoefficienten hos valparna for olika flockar under perioden 1983 — 2009 i1 Skandinavien.
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Figur 12. Spridningsmdnster och avstand for 15 vargar som utvandrat frén sina fodelserevir under
perioden 1984 — 2004 i Skandinavien. Ursprunget for respektive individ (rod punkt) &r baserat pa
radiomérkning som valp eller analys av DNA bland doda vargar eller upphittade spillningar. Pilarnas
slutpunkt anger den plats dér vargen dog alternativt limnade spillning.



60

Figur 13. Sambandet mellan vargpopulationens storlek (tdthet) och hur ldng tid det tar till nésta
foryngring efter forlust av en fordldraindivid i flocken. Punkterna representerar en vargflock i tre
olika aterkoloniserande populationer av varg.
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Figur 14. Uppsplittringen av Kongsvinger-Arjéng-reviret i tre nya revir efter det att forildrahannen
forsvann véren 2002. De tva ungtikarnas och den ursprungliga fordldratikens revir har angivits for
november-december 2002 i forhallande till det ursprungliga reviret (varen 2002).
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Figur 15. Revirens geografiska beldgenhet i Skandinavien under vintern 2009/10.
Resultaten baseras pa inventeringar i félt, radiomérkta djur samt DNA-analyser av
spillningar. Flockar (minst 3 individer) i morkt raster, revirmarkerande par i ljust raster.
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Figur 16a. Forviantad populationsstorlek dver tiden utan invandring, med ett
populationstak pa 230 individer och olika grad av beskattning av populationen

nar

den befinner sig under tillvixt mot populationstaket. Den 6vre nivén pa kurvorna

anger populationens storlek fore den arliga beskattningen som begréansar

populationen till det angina taket. Observera att figuren endast visar ett forvintat,

genomsnittligt virde. Utfallet kan bli annorlunda i enskilda fall pd grund av
slumpmassig tillvaxt.
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Figur 16b. Som figur a, men med en invandrare per feméarsperiod.
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Figur 16¢. Som figur a, men med tva invandrare per femarsperiod.
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Figur 17. Fordelningen av 209 kons- och aldersbestdmda dlgar slagna av varg i
olika vargrevir under perioden 1998-2003 i Skandinavien.
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Figur 18. Fordelningen av olika mortalitetsfaktorer sdsom jakt, trafik och varg i
algpopulationen pa nationell (Sverige) och regional (1an) niva. Berdkningen bygger
pa data frin avskjutning av dlg, antal trafikolyckor och vargstammens fordelning
och numerér under 2005.
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Figur 19 a-c. Mgjligt jaktuttag i den lokala dlgstammen (inom ett vargrevir) vid
olika tatheter av élg och vid olika tithet av varg (revirstorlek) och produktion i
dlgstammen. Tre olika scenarios har berdknats dér vargen uttag representerar en
medelsituation (a), en 1ag-varg situation (b) samt en hog-varg situation (c) inom ett
vargrevir. Ovrig dodlighet i dlgpopulationen (trafik, svilt, sjukdom, olyckor etc.)
har berdknats utgora 3% av vuxna dlgar och 5% av kalvarna under vintern.
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Figur 20. Jaktframgang av varg pé dlg i Skandinavien och tva omraden i
Nordamerika (Isle Royale, Michigan och Denali, Alaska). Jaktframgangen &r
beriknad som andelen lyckade jakter (minst en dlg dodad) av totalt antal
registrerade jakter pd dlg. For Skandinavien har tva olika metoder med oberoende
data baserade pa spéring av varg pa snd anvénts for att berdkna jaktframgéng pé dlg.
Antalet observationer (n) for respektive metod och omrade anges ovanfor staplarna.
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Figur 21. Omraden i Sverige (utanfor renskotselomradet) med olika sannolikhet for
etablering av varg i framtiden. Desto morkare farg ju hogre sannolikhet for
etablering.
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Figur 22. Antalet angripna tamdjur av varg (A) samt hundar angripna av fredade rovdjur
(B) som dodats, skadats eller saknas efter rovdjursangrepp under perioden 1997-2009 i
Sverige.




Tabell 1. Antal vargar mérkta med radiosdndare fordelade pa kon- och aldersklasser

71

under aren 1998-2010 i Skandinavien. Den totala tiden som olika kategorier av vargar har
kunnat f6ljas med radiosindare perioden 1998-12-15 — 2010-04-30 anges som antalet

Pvargar”.
Ar Tikar Hanar Totalt
Valpar  Vuxna  Valpar  Vuxna

1998 1 2 4 1 8
2000 1 4 1 5 11
2001 4 1 2 2 9
2002 5 3 1 5 14
2003 2 1 0 3 6
2004 0 2 1 3 6
2005 1 3 1 6 11
2006 2 5 2 2 11
2007 1 1 2 3 7
2008 1 0 0 0 1
2009 4 4 5 8 21
2010 1 5 1 4 11
N vargar 23 31 20 42 116
N vargér” 6,3 70,3 4,5 72,9 154,0

Tabell 2. Genomsnittlig arlig dodlighet (% ) for hela perioden 1999-2010 f6r olika dédsorsaker
och uppdelat pa olika kategorier av varg. For total dodlighet anges ocksd 95
konfidensintervall. Observera att samma vargindivid kan forekomma 1 flera kategorier, efterhand
som den blir dldre och géar frdn en social klass till en annan. Dérfor d&r summan av kolumnen
”Antal” storre dn det angivna antalet ”Alla vargar”.

Arlig dodlighet

Kategori Antal Vargar N Naturl Trafik Leg Sidker Sannolik Total

doda jakt illegal illegal dodlighet
Revirhanar 38 58,0 11 6,1 0 1,9 34 5,6 16,0+10,7
Revirtikar 35 56,0 15 1,4 1,4 41 0 16,4 23,6+12,3
Ad flockvarg 21 10,3 3 265 0 0 143 0 38,8+30,5
Utvandrare 32 18,8 18 4,5 18,1 353 11,9 233 70,2+12,6
Valpar 30 10,8 2 2,8 2,6 0 0 0 5,3+7.8
Alla vargar 116 154 49 5,4 3,3 55 34 11,4 26,3+7,2

%
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Tabell 3. Varpopulationens storlek i Skandinavien berdknat pa olika kategorier av varg for
varje ar under perioden 1992 — 2010. Dessutom ér tillvdxten i populationen berdknad for
tva olika kategorier och for respektive &r samt som medelvérden for hela perioden. Antal
individer utgor s.k. bruttosiffror, dvs. kinda déda vargar under inventeringsvintern &r ¢j
frdnrdknade vilket innebér att siffrorna motsvarar populationens storlek vid vinterns borjan.

Ar N N N N Tillvaxt Tillvaxt
(vinter)  individer individer flockar for- (M N (M N
totalt i flockar + par yngringar individer flockar +
(+ = min, + par totalt par
max)

1991/92 17+1 16 2 2 - -
1992/93 20+ 1 17 4 2

1993/94 28 +2 20 4 2

1994/95 34+5 18 4 2

1995/96 39+6 21 3 2

1996/97 49 +8 30 7 3

1997/98 61+ 11 39 9 4

1998/99 70 + 8 52 10 5

1999/00 74+ 7 55 13 6 1,06 1,30
2000/01 92+5 79 16 10 1,24 1,23
2001/02 107 +7 89 17 10 1,16 1,06
2002/03 92 +8 66 17 9 0,86 1,00
2003/04 111+9 89 22 11 1,20 1,29
2004/05 144 + 8 115 29 14 1,30 1,32
2005/06 151+9 119 29 15 1,05 1,00
2006/07 152+ 17 122 32 16 1,01 1,11
2007/08 189 +21 151 42 19 1,23 1,32
2008/09 233 +20 186 41 26 1,23 0,99
2009/10 272 +20 217 51 26 1,17 1,23

Medel 1,17 1,16




Tabell 4. Storleken pa 14 olika vargrevir i Skandinavien i km® beriknat pa data fran
radiomairkta vargar och med tre olika metoder.

Revir 100% 95% 95%
MCP MCP Kernel

Grangérde 1289 1006 1236
Leksand 1615 1026 1260
Moss 419 247 218
Kongsvinger-Arjing 1559 1431 1679
Tyngsjo 927 786 891
Nyskoga 1503 1064 992
Bograngen 648 525 759
Hasselfors 635 477 279
Grafjell 1612 1261 1612
Dals-Ed-Halden 673 612 804
Ulriksberg 1707 1532 1952
Stadra 1990 915 1076
Djurskog 311 299 364
Mangen 1435 1232 1154
Medel 1166 887 1020
Min 311 247 218

Max 1990 1532 1952
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Tabell 5 a. Vargrevir (flockar och par) pé riksgransen mellan Norge och Sverige perioden
1998/99 —2009/10, fordelade p4 i vilket land mer &n 50 % av reviret 1dg. Aven antal
helnorska revir anges.

>50% >50% Tot antal Helnorska

iNorge 1iSverige  grinsrevir revir
98/99 1 1 2 3
99/00 1 3 4 3
00/01 1 2 3 4
01/02 1 3 4 3
02/03 1 4 5 3
03/04 2 3 5 4
04-05 2 4 6 5
05-06 3 2 5 2
06-07 1 3 4 3
07-08 1 3 4 0
08-09 3 0 3 3
09-10 3 4 7 6

w
N
a1
N
w
©

Summa 20

Tabell 5 b. Vargrevir dir foryngring skett pa riksgransen mellan Norge och Sverige perioden
1998/99 — 2009/10, fordelade p4 i vilket land mer &n 50 % av reviret 14g. Aven antal
helnorska foryngringar samt totala antalet norska foryngringar inkl de revir med huvudvikten
i1 Norge, anges.

>50% >50%  Totantal Helnorska Tot

1 1 gransrevir  foryng norska

Norge Sverige foryngr
98/99 1 1 2 1 2
99/00 1 2 3 2 3
00/01 0 1 2 3 4
01/02 1 1 2 2 3
02/03 0 2 2 2 2
03/04 0 3 3 2 2
04-05 0 2 2 3 3
05-06 2 0 2 2 4
06-07 0 2 2 1 1
07-08 0 1 1 0 0
08-09 1 0 1 3 4
09-10 2 2 4 3 5

Summa 8 17 26 24 33




Tabell 6. Antal vargdodade édlgar under vintern i olika revir och ar. Predationstakten anges

75

som genomsnittligt intervall i dagar mellan slagna &dlgar dar minimivarden avser endast sékert

vargdodade dlgar medan maximivirden inkluderar bade sakert och sannolikt vargdodade

algar.
Antal
Revir Ar \gpézlr Sf;gézp(edrgaiig‘s d\('ljaclj?c]e Predationstakt
algar
Grafjell 2001 2 69 15-16 43 —-4,6
Grafjell 2002 2 127 26 -34 3,7-49
Grafjell 2003 6 60 20-24 2,5-3,0
Tyngsjo 2002 6 83 2024 3,542
Bograngen 2003 2 63 16 - 17 3,7-3.9
Nyskoga 2004 4 32 9-11 2,9-3,6
Jangen 2004 2 59 12-14 4,2-49
Djurskog 2004 5 52 12-12 43-43
Ulriksberg 2006 2 56 7-9 6,2-38,0
Medel / Sum 3,4 601 137 -161 3,9-4,6
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