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Abstract

Highway investment appraisals usually do not account for land use changes triggered by the highway. However,
previous studies argue that new highways promote sprawling land use development associated with greater car
dependency and increased motorized transport demand. This paper aims to increase the knowledge of how land use
changes resulting from new highways impact transport demand. We analyze induced transport demand from seven
highway investments, assuming both fixed and dynamic land use between the build and the no build scenarios. When
land use 1s allowed to change, relocation of population is estimated with a regression model building on existing
dynamics between population density and job accessibility. Our results indicate that land use changes resulting from
highway investments impact induced transport demand. Highways that provide substantial travel time savings near
urban areas are found to generate most induced transport demand from land use changes. However, induced demand
from land use changes constitute a modest proportion of total induced demand resulting from the highways.
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1. Introduction

Highway investment appraisals usually assumes fixed land use between the “build” and “no build” scenarios. This
approach raises concerns because it fails to consider impacts from land use changes that are triggered by the investment
(Eliasson et al., 2020). Previous studies argue that highway investments promote sprawling land use resulting in
greater car dependency and increased motorized transport demand (Hymel, 2019; Tennay et al., 2019; Volker et al.,
2020). In general, 1 d transport d 1 from a highway are associated with both consumer benefits and external
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Mulig vei framover for etablering av en LUTI-modell i
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Forslag til kortsiktige og langsiktige utviklingsaktiviteter
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Bestilling fra SVV:

Kort introduksjon om LUTI-modeller og sammenhengen med
transportmodellene

Kort beskrivelse av bruk og erfaring av slike modeller internasjonalt.
Herunder hvilke typer analyser/scenarier modellen kan brukes til.

Hvordan kan vi benytte ADV som en del av en eventuelt kommende
LUTI modell

Skissere forslag til videre steg mot utvikling av en LUTI-modell

Kobling til samfunnsgkonomiske analyser



Innhold 1. Hva er en LUTI modell?

2. Hvordan passer LUTI rammeverket med ADV?

3. Mulige steg videre
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LUTI rammeverket — Hva er en LUTI modell?

LUTI modeller er modeller som forsgker & beregne
samspillet mellom arealbruk og transport
(Ascheampong & Silva 2015).

/ A\

I forhold til transportmodeller hvor
arealstrukturen er forhandsbestemt, beregnes na
dette i modellen.

mellom arealbruksendringer og endringer |
transportetterspgrsel og visa versa.

Dette gjgr at man far beregnet sammenhengen \ . /
Arealbruk
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LUTI rammeverk
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Sosiogkonomisk modell
(aggregerte modeller)

Demodgrafisk prognoser

Eefolkningsvekst

Arealbruksmodell
(disaggregerte modeller)

Feedback

Zeneralisert
reisekostnad

Tilgjengelighetsmal

>

Lokalisering av husholdninger
Lokalisering av firma/ansatte
Muodellering av boligpris

Maodellering av boligutviklere

. Hushnlqningsegens!-:aper (stemelse,
alder. kisnn, utdanning)
Modellering av ettersparsel etter varer
oq tienester fordelt pa nasringsklasser
Migrasjon
Transportmodell
*—
Turproduksjon
Destinasjonsvalg

Reisemiddelvalg

Rutevalg




LUTI rammeverk

Byniva

Regionalt/nasjonalt

Sosioskonomisk modell
{aggregerte modeller)

Demoqgrafisk prognoser

Befolkningsvekst

Arealbruksmodell
(disaggregerte modeller)

¢ Husholdningsegenskaper (stamelse,

Feedback

Generalizert
reizekostnad

Tilgjengelighetsmél
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Lokalisering av husholdninger
Lokalisering av firmal/ansatte
Modellering av boligpris

Modellering av boligutvikiere

alder. kignn, utdanning)

Modellering av etterspersel etter varer
oq tienester fordelt pa neeringsklasser

Migrasjon
Transporimodell
.‘—
Turproduksjon
Destinasjonsvalg

Reisemiddelvalg

Rutevalg




Hvordan passer ADV
inn | dette?
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LUTI rammeverket - vi er godt i gang

Arealbruksmodell
(disaggregerie modeller)

Lokalisering av husholdninger

Feedback

Generalisert
reisekostnad

Tilgjengelighetsmal

»( Lokalisering av firma/ansatte

Modellering av boligpris

Modellering av boligutvikiere

A

Sosiogkonomisk modell
(aggregerie modeller)

A

Demografisk prognoser

Befolkningsvekst

Husholdningsegenskaper (stemelse,
alder, kignn, utdanning)

Maodellering av ettersparsel etter varer
oq tienester fordelt pa nzeringskiasser

Migrasjon

S

Transportmodell

Turproduksjon
Destinasjonsvalg
Reisemiddelvalg

Rutevalg
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Input fra SSB sine modeller

Input fra arealplaner med
utbyggingskapasitet.

Fordeling av befolkningsvekst ift
kapasitet i plan + tilgjengelighet
(svak)

Dekkes i dag av RTM
Logsummer/tilgjengelighetsmal fra RTM



Utfordringer med hvordan befolkningsomfordelingen
virker i ADV per na

Kapasitet i plan er den primaere omfordelingsmekanismen ift befolkningsvekst. Slik
metodikken er na vil omrader med hgy kapasitet fa mye av veksten hvis man ikke gjgr
manuelle justeringer.

Tilgjengelighet brukes til 3 omfordele veksten etter at modellen har omfordelt basert
pa kapasitet. Ved 3 kun bruke tilgjengelighet som fordelingsngkkel utover kapasitet sa
vil man kunne fa en for hgy grad av fortetting i de sentrale omradene.

Det foreligger ingen metodikk for kalibrere hvor viktig tilgjengelighet er mot lokale
forhold slik at det er krevende a kun bruke tilgjengelighetsmal til a fordele veksten.
Omfordelingen ift tilgjengelighet er ogsa «svak» slik metodikken er na.

Ramboll
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Utfordringer med hvordan omfordelingen virker i ADV per
na

I og med det ikke benyttes en nyttemaksimerende modell i lokaliseringsvalget i ADV
kan det vaere krevende a fa til en konsistent nytte kostnadsanalyse som inkluderer

arealbruksendringer.

Det er arbeidskrevende @ gjennomfgre rene arealbruksanalyser. Altsa analysere
hvordan vil ulike arealstrategier kunne pavirke bosettingsmgnsteret (gitt mindre
endringer i transporttilbudet og etterspgrselen). Dette kan vaere med pa a redusere
bruken av verktgyet.

Avhengighet mellom brukere pa transportmodell og arealbruksside som kan gi gkt
risiko ift forsinkelser og redusere bruken.
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LUTI rammeverket - et steg videre for ADV, hva sier

litteraturen?
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Utvikling av transportmodeller

v

arealbruksmodell

Kun Bil + forenklet Logit basert Agentbasert
n:mclellering av heregnling av esltimering av transport-
bil kollektiv reisemiddel modell
(fire
trinnsmaodell)
Ingen =

Lokalisering av
aktiviteter basert p3
ekspertvurderinger

Lokalisering basert
pa kapasitet i plan

Lokalisering basert
pa
markedsmekanismer]

Integrert areal og
transportmodell

Agentbasert

| LUTI - modell

Basert pa@ Wegener (2004)
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Mulig vei videre mot
en LUTI modell?
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LUTI rammeverket - utviklingsstrateqi

1. Ta utgangspunkt I eksisterende verktgy i sa stor grad som mulig. Dette vil mest sannsynlig redusere risiko

og omfang.

2. Utvikling er en usikker prosess I forhold til kostnader og fremdrift. Ta korte steg av gangen, og legg opp til

a “apne dgrer” I stedet for a8 lukke dem.

3. LUTI modeller er komplekse modeller. Gir stgrre rom for feil og “sort boks” problematikk. En bgr derfor

holde det “sa enkelt som mulig”.

4., Utviklingen ma vaere behovsstyrt. Behovet for LUTI ansees som stgrst i byomrader med forespeilet
befolkningsvekst og press pa arealene, samt stgrre infrastrukturprosjekter I randsonen av byer som kan gi

byspredning.

5. Enkelt brukergrensesnitt og analysemulighet er viktig for a tilgjengeliggjgre modellene for brukere

Ramboll 14



LUTI rammeverk
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Sosiogkonomisk modell
(aggregerte modeller)
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Eefolkningsvekst
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| Modellering av ettersparsel etter varer

Feedback
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Tilgjengelighetsmal

>

Lokalisering av firma/ansatte
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» Transportmodell
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LUTI rammeverket - starter med det viktigste fgrst

Lokaliseringsmodell

Ramboll

for husholdninger

Lokaliseringsmodellen for husholdninger i byomrader synes a
veere det viktigste ift @ fa fanget opp fler av sammenhengene mellom
areal og transport. Dette fordi hovedtyngden av
transportetterspgrselsendringene da blir fanget opp. Videre synes
mange av aktivitetene som husholdningene deltar i stgrre grad veere
pavirket endring i tilgjengelighet (avstand til butikker,
fritidsaktiviteter mm).

Lokaliseringsvalget av arbeidsplassene er viktige ogsa, men det har
en mindre pavirkning pa transportetterspgrselen. Videre fanges noen
av endringene opp i destinasjonsvalg i transportmodellen i
metodikken som er i dag. Ofte bruker boligundersgkelser hvor
arbeidssted blir inkludert. Det har vi ikke tilgang til her.

Det foreslas at man opparbeider seg erfaringer med etablering av
husholdningsmodellen fgr man evnt gar i gang med tilsvarende
modell for lokalisering av arbeidsplasser
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Mulig utviklingssteg 1: Lokaliseringsmodell for bosatte

Beskrivelse:

Modell som modellerer
lokaliseringsvalget for
bosatte (kan veere
logitbasert).

Lokaliseringsmodell
for husholdninger

Ramboll
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Mulig utviklingssteg 1: Lokaliseringsmodell for bosatte

Beskrivelse:

Modell som modellerer
lokaliseringsvalget for
bosatte (kan veere
logitbasert).

Lokaliseringsmodell
for husholdninger

Ramboll

Fordeler:

Muliggjgr modellering av flyttestremmer i
by og fanger opp fler av virkningene
mellom areal og transport

Muliggjer modellering av eksisterende
befolkning og vekst.

Muliggjer lokal kalibrering av
tilgjengelighet

Muliggjgr a synliggjgre hvilket omrader
som blir utviklet fgrst

Mer tilpasset nyttekostnadsanalyser

Ulemper:

Ofte avhengig av en modell for
boligpriser. Et datasett som ma
bearbeides noe.

Trengs a testet i en norsk setting.
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Mulig utviklingssteg 1: Lokaliseringsmodell for bosatte

Beskrivelse: Fordeler: Ulemper:

Modell som modellerer Muliggjgr modellering av flyttestrammer i  Ofte avhengig av en modell for
lokaliseringsvalget for by og fanger opp fler av virkningene boligpriser. Et datasett som ma
bosatte (kan veaere mellom areal og transport bearbeides noe.

logitbasert).
Muliggjer modellering av eksisterende
befolkning og vekst.
Trengs a testet i en norsk setting.
Muliggjer lokal kalibrering av
tilgjengelighet

Muliggjgr a synliggjgre hvilket omrader
som blir utviklet fgrst

Mer tilpasset Nyttekostnadsanalyse
Lokaliseringsmodell

: Behov Databehov Areal/ Bruker- Tilpasset
for husholdninger | R I I = S e ol ol

Fordeling av Kan bruke Avhengig av Kan gi Vil fange opp
befolkning flyttedata metodikk logsum fler av de kartlegges
som fglge av  (detaljerings verdier for viktigste
tiltak (nok niva usikkert) lokalisering, effektene
den viktigste) SSB data pa og sikre (ikke arbeid
grunn- konsistens - til arbeid)
kretsniva med RTM

Ramboll
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Mulig utviklingssteg 2: Etablering av boligprismodell

Beskrivelse:

Regresjonsmodell som
fanger opp hvordan
boligprisene varierer
avhengig av romlige og
boligspesifikke faktorer. Vil
kunne si noe om hvordan
boligprisen endrer seg hvis
tilgjengeligheten endrer seg

Boligprismodell

Ramboll
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Mulig utviklingssteg 2: Etablering av boligprismodell

Beskrivelse:

Regresjonsmodell som
fanger opp hvordan
boligprisene varierer
avhengig av romlige og
boligspesifikke faktorer. Vil
kunne si noe om hvordan
boligprisen endrer seg hvis
tilgjengeligheten endrer seg

Boligprismodell

Ramboll

Fordeler:

Vil bedre kvaliteten pa
lokaliseringsmodellen for bosatte da
boligpriser ofte er en essensiell del
av dette.

Kan gjgres enkelt, for @ sa a evnt
videreutvikles.

Vil vaere viktig for a fa inn
kostnader i lokaliseringsmodellen,
og dermed gjgre koblingen mot
nytte/kostnadsanalysen lettere.

Ulemper:

Bar utvikles for hvert omrade
man etablerer en LUTI modell
for.

@ker kompleksiteten i
modellen pga kobling mot
lokaliseringsmodellen
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Mulig utviklingssteg 2: Etablering av boligprismodell

Beskrivelse:

Regresjonsmodell som
fanger opp hvordan
boligprisene varierer
avhengig av romlige og
boligspesifikke faktorer. Vil
kunne si noe om hvordan
boligprisen endrer seg hvis
tilgjengeligheten endrer seg

Boligprismodell

Ramboll

Fordeler:

Vil bedre kvaliteten pa
lokaliseringsmodellen for bosatte da
boligpriser ofte er en essensiell del
av dette.

Kan gjgres enkelt, for @ sa a evnt
videreutvikles.

Vil vaere viktig for a fa inn
kostnader i lokaliseringsmodellen,
og dermed gjgre koblingen mot
nytte/kostnadsanalysen lettere.

Ulemper:

Bar utvikles for hvert omrade
man etablerer en LUTI modell
for.

@ker kompleksiteten i
modellen pga kobling mot
lokaliseringsmodellen

Behov Databehov Areal/ Bruker- Tilpasset
transport vennlighet | ADV

Forbedrer Boligsalg Metode/
lokaliserings  (Boligdata)
modellen Omradedata  ngskostnad flytting

Data

kan gi riktig
implementeri «nytte» ved

Fﬂrste tegn
pa endring i
attraktivitet

ka rtlegges
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Mulig utviklingssteg 3: Forenklet beregning av
tilgjengelighet i ADV

Beskrivelse:

En forenklet beregning
av hvordan
arealstrategier pavirker
tilgjengelighet

Forenklet beregning
av tilgjengelighet
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ADV - forenkle og muliggjore arealanalyser

Arealbruksdata og
begrensninger i
plan

ADV

v

Tilgjengelighet
brukes til
omfordeling av

befolkningsvekst

ADV

RTM beregner
tilgjengelighet
(logsumer)

RTM

Ramboll

v

isualisering av
transport-

etterspgrsel

ADV

Beregning av

sel

transportetterspan

RTM

24



ADV - forenkle og muliggjore arealanalyser

Juster arealstrategi?

Tilgjengelighet

Arealbruksdata og brukes til

begrensninger i omfordeling av

plan X befolkningsvekst
ADV ADV

v

Forenklet beregning av
logsummer hvor
reisekostnader holdes

kostnant
ADV

Bygger pa en eksiterende RTM kjgring
som fglger ADV modellen
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Mulig utviklingssteg 2: Forenklet beregning av
tilgjengelighet i ADV

Beskrivelse: Fordeler: Ulemper:

En forenklet beregning Gjgr det mulig a gjgre Vil ha en

av hvordan flere (forenklede) L
arealstrategier pavirker arealanalyser uten a ga utviklingskostnad
tilgjengelighet via RTM

Gir flere mulige brukere
(krever ikke RTM

Forenklet beregning kompetanse)

av tilgjengelighet

Reduserer beregningstid
0g avhengigheter

Behov Databehov Areal/ Bruker- Tilpasset
transport vennlighet ADV

Ikke relevant Ikke relevant Vil
muliggjgre kartlegges
forenklede
Ramboll analyser i
ADV.



Mulige utviklingssteg

Lokaliseringsmodell
for husholdninger

Forenklet beregning
av logsummene fra
RTM i ADV

Boligprismodell




Mulige utviklingssteg

By med pendleromland

Enkel
lokaliseringsmodell for

‘ ansatte
Teste ut NKA som

fglge av
arealbruksendringer

Lokaliseringsmodell
for husholdninger

Forenklet beregning
av logsummene fra
RTM i ADV

Boligprismodell

v

Kort (<3-5 &r)



Mulige utviklingssteg

By med pendleromland Integrert mellom by og region

‘ Beregning av

agglomerasjonseffek

ter
Kobling mot
regionale modeller
. Firma
Mer dynamisk relokaliserings-
likevektsmodell modeller

(modellering av
E}T(ﬁilseringsmodell urbane
endringsprosesse
‘ for ansatte gsp 2
Teste ut nytte

kostnadsanalyser
som falge av
Lokaliseringsmodell arealbruksendringer

for husholdninger
Boligprismodell

Forenklet beregning
av logsummer i ADV

Utviklingssteg ma gjeres i
sammenheng med transportmodell

v

¥

Kort (<3-5 ar) Lang horisont (5 > ar)

Ramboll

29



Oppsummering

- ADV verktgyet er en god start pa en LUTI modell. Bade bruk av tilgjengelighetsmal og
arealbegrensninger fra plan er viktig deler av slike modeller.

* Ytterligere funksjonalitet kan tillegges arealbruksmodellen i ADV slik at man i stgrre
grad greier @ si noe om hvilke omrader som far befolkningsvekst og ikke. I andre LUTI
modeller etableres ofte egne modeller for estimering av sammenhengen mellom
boligpris og tilgjengelighet, egne lokaliseringsmodeller for bosatte og boligutviklere. Det
samme kan vurderes i en norsk sammenheng. I fgrste omgang synes det viktig a fa pa
plass en ytterligere detaljering av lokaliseringsmodellen for bosatte. Dette krever da
mest sannsynlig ogsa en boligprismodell.

« Ellers bgr man se pa muligheter til a forenkle metodikken ift avhengiger mot
transportmodellen. Dette spesielt ift 8 gjennomfgre forenklede arealanylser.

Ramboll 30
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Forste resultater fra pilot arbeid (forelgpig)
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LUTI rammeverket - starter med det viktigste fgrst

Lokaliseringsmodellen for husholdninger i byomrader synes a vaere det viktigste ift 8 fa fanget opp fler

av sammenhengene mellom areal og transport. Dette fordi hovedtyngden av transportetterspgrselsendringene
da blir fanget opp. Videre synes mange av aktivitetene som husholdningene deltar i stgrre grad vaere pavirket
endring i tilgjengelighet (avstand til butikker, fritidsaktiviteter mm).

Ved & ta utgangspunkt i omradespesifikke data (sosiogkonomiske data fra SSB, boligpriser og tilgjengelighet)
vil man kunne fa en indikasjon pa hvor viktig endring i tilgjengelighet er for lokaliseringsvalget, og fa kalibrert
dette etter lokale forhold.

Kan muliggjgre analyser av demografiske flyttestremmer i by, og derigjennom behovet for offentlig
infrastruktur (skoler, barnehager osv) og mer detaljert modellering av transportetterspgrselen (reisehensikter

og bilhold) hvis gnskelig.

Lokaliseringsvalget av arbeidsplassene er viktige ogsa, men det har en mindre pavirkning pa
transportetterspgrselen. Videre fanges noen av endringene opp i destinasjonsvalg i transportmodellen i
metodikken som er i dag. Det foreslas at man opparbeider seg erfaringer med etablering av
husholdningsmodellen fgr man evnt gar i gang med tilsvarende modell for lokalisering av arbeidsplasser.
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