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Vedr. Innsigelser ti l  haring om Klimakur 2O2O

Rapport ;  Kl imakur 2020, Ti l tak og virkemidler for  3 n3 norske kl imamEl mot
2020,17 .  februar  2010,  Referanse;  K-2O2O -  L .

Rapport ;  Kl imakur 2020, Fangst,  Transport  og Lagr ing av COZ, lT, februar
2010. Referanse; K-2020 - 2.

Index /  Referansel iste;
A - 1  K - 2 0 2 0 - L
A - 2  K - 2 0 2 0 - 2
B IPPC - Direktivet / BREF stotte dokumentasjon

(www. uest. g r/ infolibra ryllPPC/bat. htm l)
C OD ;  K l imakur  Seminar  20 .  augus t  2009
D OD ;  Fangstteknologi  31.  august 2009.
E OD ;  COz for EOR NCS ;  26.  mai 2005.
F SFT brev av 26. juni  2007, Etabler ing av gasskraf tverk pB

Rossmol la i  Hammerfest ,  Statens Forurensningst i lsyns
anbefal ing t i l  mi l joverndepartementet .  (med COz innfangning)

G Forh8ndsmelding sendt t i l  NVE 16. november.2OOT;
Kul lkraf tverk 400 MW (med COz innfangning)

H Stortingets nettsted, Dokument nr. 15: 364 (2007 - 2008)
I  St ,  Prop, Nr.  38 (2008 -  2009)

VSre innsigelser er:

Det er Sargas oppfatning at  Kl imakur 2020 ikke er utarbeidet i  henhold t i l
mandater ( Ref. A-1 og A-2).

Det v ises i  denne sammenheng t i l  s i tater Ref,  A-1;  s ide 26 &28;



"Det ble ogst bedt om t tegge vekt pt virkemidler som kan bidra til t
implementere ny, utstippseffektiv teknologi - Faggruppen b4r gi en oversikt over
teknologistatus" ( Ref. A-2). t

Det v ises v idere t i l  (  Ref.  A-1) kapi te l  13,1 Status Teknologi  s ide 144, s i tat ;
"Rapporten fokuserer pt fangst av COz fra rokgass (eksos) ved hjelp av stkalt
etterforbrenningsteknologi, der COz i r4kgassen absorberes i en aminbasert
lOsning. Denne prosess er valgt fordi den vurderes som mest moden av
ti lgj eng el ig e metod e r. "

OO UenyttLr samme formuler ing;  et ter forbrennings-teknologi  -  aminanlegg, den
mest modne teknologien. (  Ref.  D)

Mandat (  Ref.  A-2 :  s ide 15) Vurder inger knyt tet  t i l  teknologiutv ik l ing,
Al ternat ive teknologier og teknologiutv ik l ing
Kostnadsvirkninger
AnvendelsesomrEde

Sargas AS har utarbeidet teknologi  for  CO2, NOx og SOx innfangning for nye og

eksisterende varmekraf tverk '  (  Ref. ;  F & G')
Sargas teknologienfortr inn er omtal t  uten kostnadsvurder inger og potensial .

Det v ises t i l  fo lgende formuler ing (  Ref.  A-2 :  s ide J38 )"En utfordring med metoden er at den er basert pE forbrenning i^kjele under
trykk, dette iit fo, eksempel kreve omfattende modifikasioner pt eksisterende
gasskraftverk"
Denne vurder ing er fe i l  og t i lbakevises'
Eksos fra gasskiaf tverk kan brennes isargas kjele ( f ra oksygeninnhold 13olo t i l
Lo/o). COz6g NOx innfanges itrykksatt system bSCe for Gasskraftverket og
Sargas Varmekraf tverk.

"sargas Teknologien" er basert  p3 t rykksatt  COz innfangning (95o/o+) med

Kalumkarbonat.  (K2CO3) som absorpsjonsmiddel  ( forutset ter  hgyt part ia l t rykk av
COz) ,
Dette er "moden" teknologi ,  mer enn 1000 store anlegg er i  dag i  dr i f t  innen
kjemisk industr i .
Kostnader for  COz innfangning basert  p3 denne teknologien vi l  kun utgjOre en

brokdel av de kostnader som er beregnet i K-2020 ( Ref, A-1). Teknologien er

kommersiel t  t i lg jengel ig.

Fagmil joet  i  Norge har lagt  vekt  pE elektr isk v i rkningsgrad for gasskraf tverk med

COz inn fangn ing ,
Eiere av s l ike uni"gg vi l  imidlert id langt sterkere fokusere p3 levet idskostnader
ved energiproduksjon, robusthet og produksjonskostnad pr kwH.

Kostnader relatert  t i l  bruk av aminer (med addi t ives) og destruksjon av
degenerert  amin er ikke kvant i f isert .
Ani iner i  seg selv utgjar ikke noen HMS r is iko,  men nodvendige "addi t ives"

danner ved temperatur over 100 gC Biz iner som utgjOr stor r is iko.
Aminbasert  COz innfangning ved atmosferetrykk har et  begrenset
opt imal iser ingspotensiale,  1-10o/o i  henhold t i l  Statoi ls vurder ing (  Ref.  I  )

Innfangningsgrad for s l ik  COz innfangning er est imert  t i l  B5o/o.
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Kl imakur 2020 styr ingsgruppe skul le ha arbeidet et ter  stgt tedokumentasjon
BREF (  Ref . ;  B) , (  Bes t  ava i lab le  techn iques  re fe rence document  )

Kl imakur 2020 (Ref.  A-1:  s ide 150) v isert i l  at  bruk av CO2 t i l  sket  o l jeutv inning i
eksisterende fel t  kan gi  et  inntektsbidrag for CCS i  Norge.

Den valgte teknologi losning (  ref .  A-1:s ide 144) utelukker benyttelse av COz t i l
oket ol jeutv inning. Aminbasert  COz innfangning fra eksos nqed oksygeninnhold
!3 o/o ved atmosferetrykk v i l  g i  Oz konsentrasjoner iCO2 p3 mer enn 200 ppnl .
Ol jeselskapers krav t i l  oksygeninnhold v i l  vanl igvis vere lavere enn 20 ppm ndr
CO2 benyttes ti l  EOR.
Sargas teknologi  imotekommer dette krav,

K l imakur  2O2O har fokuser t  p3  lagr ing  av  COz (  Ref . ;A-2og C;  ODs mandat  )

Det v i l  v€re en forutsetning at  COz innfangning er kommersiel t  fordelakt ig.  Dette
inneberer at  fangstkostnadene for COz er lavere enn summen av kvotepr is og
salgspr is av COz for gket ol jeutv inning;

Ref.  A -  s ide 70 ;  Middels kvotepr is 2015 ;  26 Euro/ tonn
Ref, E ; 

"Break even oil price $ 25/bbf'
Ref,  H ;  

"  Grunngivning. @ket ol jeutv inning p3  ̂ Gul l faksfel tet  kan
oppn8s g jennom bruk  av  5  mi l l ioner  tonn CO2 5r l i9 "

I  denne sammenheng vises t i l  F igur 45, s ide 85 (Ref. ;  A-2)
Folgende parametere benYttes;
- Oljepris 60 $/fat
- Kvote pris 26 E/t
-  NPV 19,3 Mi l l iarder Kr basert  p3 5olo oket ol jeproduksjon og IRR 7olo

Sargas COz innfangnings teknologi  anvendt pB KErsto Gassterminal ,  KErsto
Gaslkraf tverk og f tusnes Kul lkraf tverk v i l  "produsere" ca 4,8 mi l l  COz pr 3r.
Kvotepr is og salgspr is av COz for Oket ol jeutv inning vi l  dekke kapi ta l  og
dr i f tskostnader for  COz, NOx og SOx innfangning'

COz in jeksjon pE Gul l faks v i l  g i  fe l tet  sket levet id.  Dette v i l  ha stor
samfunnsmessig verdi .
Det forventes at kostnader som tidligere har blitt estimert for CO2 injeksjon p3
Gullfaks ( Ref. E) kan reduseres i stor grad gitt fOlgende forutsetninger;
- Skipstransport, et fartay 60 000 tdw.
-  Lagerskip CO2, STL oppankret  Gul l faks med fOlgende t i l leggsfunksjoner;

Gasskraf tverk med COz innfangning ;  lever ing av El-  kraf t  t i l
p lat formene.
Oppvarming og kompresjon av COz.
COz innfangning fra bronnstram med hoyt COz innhold -

brannstram retur, (Konsekvens; ingen modifikasjoner pB
eksisterende prosessan legg)
Vanninjeksjonsmodul ( In jeksjonsvann t i l  Stat f jord )

Kraftverkseiere / investorer vil klassifisere ny teknologiutvikling som risikofylt.
Statens virkemiddel  i  denne sammenheng foreslSs ret tet  mot oppet id -  lasfaktor
garanti for kraftverkets to forste drifts8r
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Noter;  Forslag Sargas gasskraf tverk med COz 09 NOx innfangning i  Norge;

1.  Kol lsnes 400 MW; ny kraf t l in ie*Sima -  Samnanger ikke
nOdvendig

2. ElnesvSgen 400 MW; ny kraf t l in je @rskog -  Fardal  ikke
nodvendig

3, Melkoya 250 MW ; nye kraf t l in jer  Hammerfest  -  Balsf jord -

Ofoten ikke nsdvendig
4. "Goliat" kan elektrif iseres fra oppstart ( 60 MW)

Sargas gasskraf tverk kan dr i f tes som svingprodusent for  v indmol le-parker,
Overforingstap ca 25 MW bortfaller for ovennevnte lokasjoner ved at kraften
produseres og benyttes lokalt.

SargaS gasskraf tverk med COz og NOx innfangning er kompakt og har lav vekt
sliklt kiaftverket (moduler 100 / 200 MW) kan benyttes offshore pE flytere eller
bunnfaste strukturer ( Ref. A-1 ; side 148 )
Kraftverket offshore vil vere lgnnsomt forutsatt salg av COz ti l  EOR ner
instal lasjonen.
Lisenshaver v i l  oppn8 store besparelser ved kvotepl ikt  og COz- avgi f t ,  samt
redusert  gassforbruk.  (Ref.  A-1 ;Tabel l  4.2 -  s ide 42)

Med venn l ig  h i l sen
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