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Jarnvagsgruppen
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Hoghastighetsbanor | Sverige
- Historik

e 1980-talet: Visioner
e 1992: SJ tar initiativ och Europakorridoren bildas

e 1990-talet Banverket:

— Ostlanken (Stockholm-Linkoping) med i planeringen for
250 km/h och blandtrafik

— Gotalandsbanan som vision — Europabanan existerar inte
— Naringsdepartementet avvaktande

e 2000—talet

— Banverkets utredning 2003: Ej samhallsek. I[bnsamt

— Ostlanken planeras och Banverket bestammer att den ska
byggas som hdghastighetsbana for 320 km/h 2006

— 2007: SJ AB och GCAB m.fl. forordar hoghastighetstag

KTH Jarnvagsgruppen « Centrum for forskning och utbildning i jarnvagsteknik 4




Persontrafik pa jarnvag 1950-2008p ﬁ
12,0 g

N

T
S
X

10,0

Miljarder personkilometer

4,0 1 Resor >100 km
2,0
Resor<100 km
0,0 ! ! T T T
1950 1960 1970 1980 1990 2000

Kalla: Jarnvagsgruppen KTH

KTH Jarnvagsgruppen « Centrum for forskning och utbildning i jarnvagsteknik 5




Langvéaga gods per transportmedel

Jarnvagsgrupper
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Hoghastighetsbanor | Sverige
- Bakgrund

e Hoghastighetstag ger mycket korta restider och
bidrar till regionforstoring

e Efterfragan pa person- och godstrafik jarnvag har
Okat snabbt de senaste aren

e Kapaciteten ar hart anstrangd pa manga delar i
natet

e Klimatfragan har blivit akut
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Hoghastighetstag i Sverige
- Laget 2008

Jarnvagsgruppen

1. Naringsdepartementet ger Banverket i uppdrag att utreda
forutsattningarna for hoghastighetsbanor i Sverige 2008-02

2. Banverkets presenterar sin utredning 2008-06

3. Utredning om marknad och finansiering presenteras av
iIndustrigruppen (SJ, GCAB, Alstom, NIB och Jernhusen) 2008-07

4. Europakorridorens utredning om hoghastighetstag effekter for
godstrafiken presenteras 2008-09

5. 5 av 6 politiska partier har stagit stallning for hoghastighetstag

6. Naringsdepartementet beslutar att tillsatta en utredningsman for
att utreda finansiering och genomforande — klart under 2009
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Jarnvagsgruppen

Snabbtag och hoghastighetstag

Konventionell jarnvag

Hoghastighetsjarnvag

Definition

Uppgraderad eller
nybyggd bana for
person- och godstag

Nybyggd bana
dimensionerad for
snabba persontag

Maxhastighet

200-250 km/h med
eller utan korglutning

250-350 km/h utan
korglutning

Medelhastighet

120-180 km/h

200-250 km/h

Sma lutningar

(snabbtag)
Tagtyper Snabbtag, Hoghastighetstag,
Lokal- och regionaltag, snabba regionaltag,
Tunga och latta snabbgodstag
godstag
Spargeometri Mattliga kurvradier Stora kurvradier

Stora lutningar

Plankorsningar
vag - jarnvag

FOrekommer

Inga
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Jarnvagsgruppen

Hastighetsrekord
april 2007
574,8 km/h

Senaste modellen
Alstom AGV
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Utveckling for hoga hastigheter pa gamla och nya banor
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Hastighetsrekord och
maxhastighet i1 ordinarie trafik
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Varfor maste vi aka sa fort?

« Okad hastighet ger kortare restid

e Kortare restid ger okad tiliganglighet — till fler
arbetsplatser, bostader, vanner och marknader

e Det transportmedel som ar snabbast ger nya
resmojligheter och genererar nya resor

e Ju kortare restid — ju hogre marknadsandel for taget
— ju mindre bil- och flygresor — ju battre miljo

e Okad hastighet innebar hogre energiforbrukning nya
tag utvecklas mot lagre energiatgang

e Taget ar anda energieffektivast och eltag kan ga pa
valfri energikalla
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Nar ar hoghastighetsbanor
INntressanta 1 Sverige?

e Nar det finns en stor andpunktsmarknad med
flygkonkurrens och

e Stora marknader mellan storre stader langs
banan samt

e En omfattande godstagstrafik sa att det finns
behov av att separera person- och godstrafik
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Jarnvagsgruppen

Langvaga resor
Med alla
fardmedel
utlagda pa
vaghatet
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Jarnvagsgruppen
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Jarnvagsgruppen
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Jarnvagsgruppen
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Korridoren
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Europakorridoren — exempel pa restider

Jarnvagsgruppen

Kortaste restid till | dag som Med Europa- Forandring
Stockholm fran bast korridoren

LinkOping 1:38 1:03 -36%0
JOnkoping 3:02 1:21 -55%
GoOteborg 2:45 2:00 -28%
Vaxio 3:26 2:39 -23%
KOpenhamn 5:05 2:41 -48%
Hamburg 10:00 4:25 -56%
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Marknadsandel (%)

KTH Jarnvagsgruppen
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Utrikestrafik till/fran Sverige 1970-2006 prognos
till 2020 med nuvarande trend

Jarnvagsgrupper

60

d
6 .
o 50 Lastbil
(&)
o
= - 3 000 lastbilar/dag
C_U o
S 40 Eller 60 godstag
~ -
a) A
c
S 30
)
c
2
= 20 - .
S 10 000 lastbilar/dag
5, Eller 200 godstag
o
% 10 - Jarnvag
©
@]
O

O I I I I I I I I I 'j

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

KTH Jarnvagsgruppen « Centrum for forskning och utbildning i jarnvagsteknik 23




Utrikestransporter 2006

- Mot Danmark och den Vasteuropeiska kontinenten

Jarnvagsgruppen

1 lastbil var 15:e sekund

ﬁ.-x_xx ﬁ.—._xx M

1 godstag var 40:e minut

R

Avser bada riktningarna
1 EU-lastbil medellast 15 ton
1 godstag medellast 600 ton
1 godstag=40 lastbilar
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Containertrafiken i Goteborgs hamn 2000-2007
Jamvagsgruppen prognos till 2020 med nuvarande trend
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Antalet godstagslagen dagtid blir 2-3
ganger fler med héghastighetsbanor

Antal godstag per timme (medel)

o N 0
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Jarnvagsgruppen

Europa —
framtida
godskorridorer

e Avreglerat

e Ingen byrakrati
e Laga banavgifter
e Langa tag

e Interoperabelt

e |Intermodalt
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Jarnvagsgruppen

e 2,4 km langt 240 vagnar med axellast 31 ton
e Lastar 25 000 ton vager 30 000 ton

e Motsvarar 1000 fullastade EU-lastbilar

e Provdrift sedan 2007 full drift 2012 pa 130 mil
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Olika lander — olika nat

Jarnvagsgruppen

Japan Frankrike

270-350km/h
dubbelspar

210-300kmZ/h
dubbelspar

Andpunktsmarknad -Andpunktsmarknad
Mellanmarknad ePlaner for heltackande nat

eHeltickande nat -KOr vidare pa gamla banor
KTH Jarnvagsgruppen « Centrum for forskning och utbildning i jarnvagsteknik 30




Olika lander — olika nat

Jarnvagsgruppen

Tyskland

Spanien

300-350km/h

270-330 dubbelspar

kmZh
dubbel-
spar

eGamla och nya linjer i natverk -Andpunktsmarknad

:gazaf[:'t?k o - b Mellanmarknader
odstratik pa vissa banor -Pl3alner for heltackande nat %

KTH Jarnvagsgruppen « Centrum for forskning och utbildning i jarnvagsteknik




Jarnvagsgruppen

Norge

250 km/Zh
enkelspar

eAndpunktsmarknad

Mellanmarknader

KTH Jarnvagsgruppen « Centrum for forskning och utbildning i jarnvagsteknik

Olika lander — olika nat

Sverige
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Andra jamforelser
- Ej hoghastighetsbanor

Jarnvagsgruppen

Svealandsbanan Stockholm-Eskilstuna

e Enkelspar och partiellt dubbelspar
e Byggd for snabba regionaltag i 200-250 km/h
e Tat persontrafik och nagra godstag

Eskilstuna C Strangnas Laggesta . Nykvarn Sodertélje syd Flemingsberg
m Kjula Harad Malmby Ryssjobrink Stockholm C
N B___Grundbrom \ /!\
u T\ —m
g Akers /\SE/
Flen styckebruk Jarn

Botniabanan Sundsvall-Umea
e Enkelspar
e Byggd for kombinerad gods- och persontrafik

e 250 km/h for persontag, axellast 25 ton for gods

e Oppnas 2011-2012
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Prognoser for hoghastighetsbanor -
metodproblem

e De vanliga prognhossystemen t ex Sampers har
svart att prognostisera stora systemforandringar

e Hoghastighetstag ar som ett nytt transportmedel
och ger nya forutsattningar pa kort och lang sikt

e Jamforelser med svenska och internationella
erfarenheter visar att resultaten inte stammer

e Realistiska prognoser ar en forutsattning for
samhallsekonomiska kalkyler

e Darutover finns andra metodproblem som
forskarna diskuterar
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Jarnvagsgruppen

Marknadsandel tag

Prognos och verklighet

- Prognoser med prognosmodellerna Sampers
och Samvips jamfort med verkligheten

Samvips

100 % = | ® Tokyo—Nagoya
Paris—Bryssel @ ® Madrid—Zaragoza
Paris—Lyon
Madrid—Sevilla @ @, Tokyo—Osaka
80 % = ® Paris—Clermant Ferrand
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New York—Washington
Paris—London
60 % - ) *
Stockholm-Goteborg 1996 . .
) Paris—Nimes
Frankfurt—Munche;\\. ® Paris—Marseille
109 Hamburg—Frankfurt' Paris—Strasbourg
¢ 1990\
Madnid-Malaga @ o London—Edinburgh
20 % - London—-Glasgow
Madrid—-Barcelona =g
Paris—Nice
0 % | I I I I I I | Restid tag
0 1 2 3 4 5 6 7 g (fimmar)
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Effekterna av regionala snabbtag:
Svealandsbanan Stockholm-Eskilstuna

Jarnvagsgruppen
Regional trips
(miIIion§ per year)
5 T T
4
1 Car
Estimated regional travel Long-distance
3T express bus
2 £
| Sédermanland county
PTA buses
1+ .
/ Train
- / SJ bus The Svealand line
0 + I : I I I f f | f -
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
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Jarnvagsgruppen

Effekter av Svealandsbanan

e Tagresandet ar nu 8 ganger storre an forut

« Tagets marknadsandel 6kade fran 6 till ca 30%
« Bilister har dkat sitt tagresande mest

« Boende nara stationerna har okat mest

« Okad tillganglighet har medfort 6kad pendling

* Ingen trodde pa prognoserna — foljden blev
med kapacitetsbrist och olampliga tag

KTH Jarnvagsgruppen « Centrum for forskning och utbildning i jarnvagsteknik 37




Hoghastighetstag har hog punktlighet
- eftersom de gar pa egna banor

Jarnvagsgruppen

Annual Average Delay

Hoghastighetstaget Shinkansen mellan Tokyo och Osaka
- 11 tag per timme och riktning och manga forbigangar
- Medelforsening pa endast 42 sekunder 2005

« Inklusive tyfoner och snoéstormar!
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Realistiska prognoser
- en forutsattning for
samhallsekonomisk kalkyler

Jarnvagsgruppen

e De konventionella prognosmodellerna underskattar effekterna
— den samhallsekonomiska lonsamheten blir 1ag eller negativ

e Realistiska prognoser ger mycket god I6nsamhet NNK=2,
investeringen betalas tillbaka 3 ggr under 60 ar

e Resenarernas tidsvinster, jarnvagsoperatodrernas vinster och
Investeringskostnaden vager tyngst

e Producentoverskottet visar att det finns mojlighet att ta ut
avgifter av operatdérerna som kan bidra till finansieringen

e Den samhallsekonomiska kalkylen kan inte ensam avgora
— vi maste bestamma om vi vill ha ett nytt transportsystem
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Samhallsekonomiska kalkyler
- Pagaende diskussion

Jarnvagsgruppen

e Banverket och Vagverket raknar inte pa samma satt
e Hansyn tas inte till forseningar och forseningsrisker

e Godstrafiken vager for latt i de samhallsekonomiska
kalkylerna

e Effekter pa tillvaxt och regionforstoring svara att
kvantifiera — ska dom beskrivas verbalt i stallet?

e Klimatfragan maste fa en avgorande betydelse — men
hur och var?
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Langsiktiga effekter av
hoghastighetstag

Jarnvagsgruppen

e Hoghastighetstag ar som ett nytt transportssystem som bade
ersatter bil och flyg och skapar nya resmojligheter

e Dynamiska utbudseffekter: Battre tagutbud ger minskat flygutbud
- som ger underlag for battre tagtutbud - som paverkar flyget etc

e Utbyggd hoghastighetstrafik minskar tillsamman med 6vrig
kollektivtrafik bilinnehavet pa lang sikt

e Sammantaget kan detta innebara minskat behov av investeringar
| vag- och flygsystemet

e Lokaliseringen av arbetsplatser, service och bostader paverkas
ocksa — jamfor USA med Europa
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Utveckling av jarnvagens marknadsandelar |
Sverige, Europa, Japan och USA

Utveckling totalt

1970 1996 transportarbete

Index 1970=100
Sverige 7% 6% 164
Europa 10% 6% 219
Japan 41% 30% 200
USA 0,5% 0,3% 191
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Kélla: Bo-Lennart Nelldal, Jarnvagsgruppen KTH
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FOrutsattningar for jarnvagen i olika lander

Sverige Europa Japan USA
1996 EU 15
Antal inv/km2 22 115 334 29
Bilar/1000 inv 413 447 375 770
Marknadsandelar(%)
Bil 81 79 55 86
Tag 6 6 30 0,3
Flyg 2 6 6 11
Ovrigt 11 9 9 3
Infrastruktur
Hogfartsbana 1 % av| 0% 5% 38% 0%

motorvag

Kélla: Bo-Lennart Nelldal, Jarnvagsgruppen KTH
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Socio-ekonomiska Nya socio-ekonomiska
forutsattningar forutsattningar
Y
Bilinnehav |€---=------------------ Bilinnehav
A
'
Resgenerering |<------------------- Resbehov
N
Y
Malpunktsférdelning | ---------------- >| Lokalisering
A
; — : Dynamiska effekter pa
Fardmedelsfordelning |-=----=---->° > | Kkonkurrerande utbud
A
Y
Enskilda l&nkar i Hela natverk, nya
befintliga transportsystem transportsystem
| prognosmodellerna Utanfor prognosmodellerna

KTH Jarnvagsgruppen « Centrum for forskning och utbildning i jarnvagsteknik 44




Darfor ar jarnvag
Jarnvagsgruppen kl i m atS m a rt

e Lag energiforbrukning

— Stalhjul mot stalrals ger lagt rullmotstand
— HOg lastformaga - manga vagnar i ett tag
— Sma lutningar

e Laga utslapp
— HOg andel eldrift och atermatande broms

— El kan produceras pa valfritt satt: Fran vindkraft
till karnkraft

— Effektiviteten forbattras och utslappen per enhet
minskar med okad efterfragan
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Slutsatser
- Av tre utredningar under 2008

Jarnvagsgruppen

Banverkets utredning:

e Det finns marknad for hoghastighetstag i Sverige

— De storsta marknaderna for langvaga person- och godstrafik gar i
straken Stockholm-Goteborg/Képenhamn

Industrigruppens utredning: (SJ, GCAB, Alstom, NIB, Jernhusen)
e Utbyggnad av hoghastighetsnatet kan finansieras

— Hoghastighetsnatet kostar 100 Mdr och ar samhallsekonomiskt
Iobnsamt

— Kan finansieras med brukaravgifter 40 Mdr, statliga investeringar
40 Mdr, regionala och EU-bidrag 20 Mdr

— Ett sarskilt bolag bygger banan och upplater den till operatorer
Europakorridorens utredning:

e« Hoghastighetsnatet frigor kapacitet for dkad godstrafik

— Hoghastighetstag avlastar stambanorna for 6kad godstrafik
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Stockholm-
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Vastkustbanan
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2020
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Litteratur om Hoghastighetstag
fran Jarnvagsgruppen KTH

Jarnvagsgruppen

e Europakorridoren — ett bredband for fysiska transporter (2001)
e Banverkets utredning 2003 — deltog med prognoser

e Europabanan — utbud, prognoser och samhallsekonomi (2003)
e Underlagsrapport till Banverkets utredning (2008-06)

e Nya tag i Sverige — marknad och finansiering (Railize 2008-07)
e Hoghastighetstag effekter for godstrafiken (2008-08)

e Hoghastighetstag i Sverige — affarsmassighet och samhallsnytta
(WSP-KTH 2008)
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Jarnvagsgruppen

Tack!

bolle@infra.kth.se

Hemsida:
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http://www.infra.kth.se/jvg
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