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Vedlegg 1

Definisjoner
Dykking: Nér begrepet dykking skal defineres, ser man ofte at de tillegges forskjellige
betydning. Her er det sokt & bruke de definisjonene som er allment akseptert.

Bunntid: Den tid det fra en dykker starter et dykk (Forlater overflaten) til vedkommende
forlater bunnen/dykkedybden.

Trykk: Utevelsen av dykking medferer at den som dykker utsetter seg for trykk. Trykk er
definert som kraft pr. flateenhet. Det finnes flere betegnelser for trykk. T dykkesammenheng
er det vanlig § bruke bar. Lufttrykket i atmosfaeren males med barometer, og oppgis normalt i
enheten millibar (mb) som vi for enkelthets skyld setter til 1/1000 bar (Egentlig er det
gjennomsnittlige atmosfaretrykket ved havoverflaten 1013,2 mb). En bar er alts4 tilnazrmet
lik en atmosfeere, det vil si at det er normaltrykket pa overflaten. Dette er lik en vannseyle pa
10 meter. P4 10 meters dyp har vi derfor et trykk P 2 bar. Er det et trykk p& 7 bar pa dybden,
er dybden 60 meter osv. Deltrykk (Partialtrykk) fremkommer ved § bruke Daltons lov. En
multipliserer trykket ved dybden med prosenttallet gassdelen bestsr av. Hvis dybden er 50
meter og vi dykker med vanlig luft finner vi deltrykk oksygen: 50 meter gir 6 bar. Det er ca
20% oksygen i luft.

Vi far derfor 6bar x 0,2 = 1.2 bar oksygen deltrykk.

Dykketabell: En tabell som angir hvor lang tid en dykker skal bruke fra bunn til
overflaten/atmosfzretrykk. Denne tiden kalles dekompresjonstid og kan inneholde en eller
flere stopp.

Dekompresjonstid: Den tid det tar pa vei opp fra bunn/dykkedybden (Hastigheten opp er
bestemt av en tabell) til dykkeren er kommet il overflaten/atmosferetrykk. Det kan veere flere
stopp underveis avhengig av dykkedybde og bunntid. Stoppene kalles dekompresjonsstopp.

Fridykking Er den enkleste form for dykking, hvor man fyller lungene med luft p§ overflaten,
svemmer ned og holder pusten til vedkommende er tilbake pd overflaten. Denne form for
dykking er i dag ikke aktuell dykkemetode for yrkesdykkere i oppdrag. Slik dykking utfares
imidlertid av instrukterer under unnslipnings treningstank (UTT) for ubéter ved Haakonsvern.

Pustegass: Br den gassen dykkeren fir tilfort for & puste. Ved vanlig luftdykking vil Iuften
inneholde ca 20 % oksygen (O2) og ca 80 % nitrogen (N2). Da nitrogen ikke deltar i cellenes
kjemiske livsprosess kan nitrogen erstattes med annen gass, for eksempel helium, Dykkeren
kan ogs4 tilferes andre blandinger av oksygen og nitrogen. Jkning av oksygenprosenten kan
gi gevinst i lengre dykketid for dekompresjon. Denne gassblandingen kalles nitrox. NATO
har standardisert med tre slike blandinger, eksempelvis NATO B blanding (60 % Oksygen og
40 % nitrogen). Nitrox brukes ogsé i sivile arbeidsoppgaver. For dypere dykk enn 50 meter
brukes blandinger mellom oksygen og helium. Dette er mer utforlig forklart i kapittel om
tabeller. Blanding med oksygen og helium kalles keliox. Nitrogen og helium kalles i denne
sammenheng for inertgass. Deltrykket (Partialtrykket) til oksygen ma ikke overstige 1,7 bar
da oksygen har den egenskapen at den da blir giftig og kan medfore akutt oksygenforgiftning
ved heyere partialtrykk. 75 meters dyp gir et oksygen deltrykk pa 1,7 bar (Daltons lov).
Derfor md oksygenprosenten gradvis reduseres P dypere dykk. Dersom nitrogenets deltrykk
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overstiger 3,6 bar, vil nitrogenet virke tiltagende narkotisk pa kroppen (35 meter). Dette kalles
nitrogennarkose eller dybderus. '

Selvforsynt dykking: Med selvforsynt dykking (SCUBA diving) menes dykking hvor
pustegassen bare tilfores fra et forrdd som dykkeren bzrer pa seg (Eksempelvis luftflasker pé
ryggen). SCUBA stér for: Self Contained Underwater Breathing Aparatus. Ved minedykking
brukes ofte rebreatherapparater. Disse apparatene leverer blandingsgass som pustegass. En del
av gassen som pustes ut blir renset for CO2 og gjenbrukt. Gassbeholdningen fir derved lengre
varighet.

Hjelmdykking: Med hjelmdykking menes dykking med tradisjonelt tungt hjelmdykkerutstyr
hvor pustegass tilfares med slange fra overflaten. Dette utstyret brukes fremdeles i
eksempelvis tyngre konstruksjons arbeider under vann. Hj elmdykkerutstyret som Siebe
Gorman & Co Ltd produserte fra 1879 er i prinsippet i bruk enn3.

Slangedykking: Med slangedykking menes all dykking med pustegasstilforsel gjennom slange
fra overflaten med annet utstyr enn hjelmdykkerutstyr. Det kan vare tilfeller hvor det er
vanskelig & skille mellom slangedykking og hjelmdykking. Normalt har en slangedykker
lettere hjelm og ellers lettere utstyr.

Overflateorientert dykking: Med overflateorientert dykking menes det at dykket utfores fra
vannoverflaten. Dykkeren starter dykket pa overflaten og avslutter dykket pa overflaten. Det
kunne dykkes fra ulike typer bater. I 1970 &rene ble det i Nordsjeen dykket en del fra mindre
biter, eksempelvis gummibéter. Det ble ogsa dykket fra loftekurver/basket som ble
kranoperert fra plattform eller litt storre bater med kran.

Klokkedykking: Ved klokkedykking svemmer dykkeren ut fra en trykkfast dykkerklokke.
Klokken er et transportmiddel mellom overflaten og arbeidsstedet under vann. Det eliminerer
behovet for 4 dekomprimere dykkeren i vannet, idet dette kan skje under kontrollerte forhold
1 klokka. Klokka kan da heises opp og kobles til et boligkammer mens dykkeren fremdeles er
under trykk, hvor da dykkeren kan sluses over mens dekompresjon fremdeles pagar. Ved
metningsdykking kan dykkeren opprettholde ensket trykk/dybde over lengre tid. Dykkeren er
koblet til klokken med en slange, kalt Umbilical (Navlestreng) med livline, pustegasstilfersel,
kommunikasjon og varmtvann til oppvarming av dykkedrakten. Tilfrt varme er nodvendig
pa grunn av stort varmetap via utpustet heliumgass.

Kammerdykk: Med kammerdykking menes dykking hvor dykkeren ikke forlater kammeret
under dykket. Slik dykking brukes til & simulere dykk, eve dykkeren, teste dykkeren og ved
behandling av trykkfallsyke (TFS). Et kammer kan vere tert (Bare luft eller andre
pustegassblandinger), eller ha en vt del, slik at dykkeren kan veere under vann i kammeret i
hele eller deler av dykket. Da kan en ogsa simulere et vanlig dykk i vann.

Metningsdykk: En dykkemetode hvor kroppsvevet blir helt eller nesten mettet av inertgass pa
den dybden dykkeren oppholder seg. Dekompresjonstiden vil ikke pke om dykkets varighet
eker ytterligere. Metningsdykking kan brukes ved alle dybder, men fordelene er sterst ved
store dybder. Er dykkedybden over 150 meter vil all dykking vere metningsdykking. Dette
fordi nedstigningstiden til et slikt trykk tar lang tid og at bare en kort tid nede gjer at man
nzrmer seg metning. Normalt regner en med at kroppsvevet mettes etter ca 12 timer. Det er
imidlertid ikke graden av metning som avgjer om et dykk skal betegnes som metningsdykk,
esdnwid . men hvorvidt man dekomprimerer dykkeren i henhold til en metningdykktabell eller ikke.




Eskursjonsdykking: 1 forbindelse med metningsdykking brukes betegnelsen
eskursjonsdykking. Det betyr at dykkeren endrer dykkedybden. Dykkeren kan under et
metningsdykk bevege seg relativt fritt innen visse dybdegrenser uten dekompresjon.

Bounce dykking: Bounce dykking brukt i Nordsjeen er en metode for dype og relativt korte
dykk med bunntid gjerne under en time, De ble vanligvis utfert ifra klokke med
dekompresjonskammer pi overflaten. To dykkere gikk inn i dykkerklokke pé overflaten under
vanlig atmosfaeretrykk og stengte luker. Klokken ble sé firt ned til arbeidsstedet fremdeles
under atmosfaretrykk. P3 aktuell dybde eksempelvis 100 meter gjer en dykker seg klar til &
utfere en jobb, mens den andre er sikringsmann (Stand-by dykker) i klokken. Klokken
komprimeres raskt ved & trykke inn ren helium inn i klokken gjennom gasslange fra
overflaten (Klokkeunbilical). Pustegassen far da en lavere prosent oksygen som er ngdvendig
ved hayt trykk. Nér trykket inne i klokken er lik vanntrykket utenfor apnes bunnluken i
klokken, og dykkeren m4 raskt ut for & gjere jobben. Bunntiden regnes fra en starter
trykksetting. Nar jobben er gjort svemmer dykkeren inn i klokka og stenger bunnluka. Da kan
allerede dekompresjonen begynne. Klokken heises opp. Ved 50 meter ble pustegassen i
klokken skiftet ut med Iuft. Deltrykket for oksygen ved 50 meter er da 1,2 bar. Nér klokken er
heist opp til overflaten, kobles den til dekompresjonskammeret fremdeles under trykk og
under stadig dekompresjon i henhold il de tabeller som ble brukt. Dekompresjon etter et slikt
dykk kan ta mange timer.

Dypdykking: Begrepet Dypdykking brukes pa flere mater. Tidligere ble dypdykking definert
som dykking dypere enn 30 meter og ned til 60 meter (Fra 1978 var maksimal dykkedybde 50
meter) som var dybdebegrensning i Sjeforsvaret og ved hjelmdykking. Etter hvert som
behovet for dypere dykking oppsto var det vanlig & definere dypdykking til d
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" MARINENS OVERKOMMANDO FORTROLIG

/ EETWINGSLINJER FOR ANVENDELSE, 0G ORGANISASION AV
UNDERVANNSSVOMMERE I MARINEN, - MALSETTING,

A. LMULEDNING,

1. Marinen har eiden 1953 utdannet personell i undervannosvimming
med bruk av selvforsynende dykkerapparater, Utdannslsen har
vert drevet med henbdlilde pd & 2 en kjerne frivillig personell
innen Marinen som kan 18se spesislle undervamnsoppgaver 1
fred og krig.

2. Htter innvundne erfaringer og on msrmers vurdering av organi-
sasjonen og de funksjoner som undervannssvdmmerns skal ivarcts,
fagtasttor Marinens overkommando hermed foreldbig de nedenfor-
nevnte rebtningslinjer for snvendelss, utdannelse of organisa~
gjon av undervannssvimmers 1 Marinen,

Marinens overkommande viser fordvrig +i1 fdlgende refeoranser:

a) Birkubsre nr, 1297 klasse 3 = Froskemannstjenesten i
Torsveret - datert 21, august 1956,

b) Reglement for &rift av Marinens trykkamre,

c) Inptruks for letsdykking og frogkemannsoperasjoner 1
Marinen = datert 19. februar 1957.

3 De oppgaver undervannssvimmerne kan 1¥se er bade av offensiv
oz defensiv art. For tlden finner imidlertid Marinens over-
kommando det nddvendig &t hovedvekten legges pd & f& utdannet
og opplmrt tilstrekkelig personell for lening av de rent

; defenslve oppgaver mod prioritet pd lokalisering og uskadellig-
gjérelse av miner, Utenom de rent defensive oppgaver tes kun
sikte pd & utdanne undervanngsvimmere for de offensive opp-
gever de vil lunne 18se 1 en defensiv strategl, men denne
uvtdannelse skal gls en lavers prioritet.

4, De defensive oppgaver kan deles i to hovedgrupper:
a) I havarikontrolltjenesten,
%) I heyneforavaret,

5, Oppgaver i havarikountrolltjenesien.

a) Inspeksjon av fartdyer undervanns,

1) Klering av propellere som er behengt med valer etc, ren-
gioring av asdle-dome, rensing av pulrgjonsinntak m,v,
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c) Undergdkelse av ekader pAfdrt fartdyer undervanns ved
uhell eller krigshandlinger oz eventuell asslstango ved
forgltbig utvedring av slike skader P& skrog, ror ete,

4) Iivredni ng.

Oppgaver i hax{nefogsvaget :

8) Lokaligering og uskédelifgjariug av miner i havner og
akipsleder ( ninesveiping) .

b) Besiktige fertdyer, kalor og havneinstallasjoner, under=
vamsforsvarsmidler n.v, som ot ledd i forevaret mot
fiendtlige froskemsnn/sabotasje,

e) A.n:bringe/fjerne sprenglegemer p& skipseider, ekipsbunn,
kalanlegg og hameinatalla.s,joner. ’

a) Havnerydding etter flendtlig angrep, sprengningsarbeider
og undervannsdemolering. ’ '

¢) Asslstanse for hjelpedykkere { rlanlegging og utfrelse
av hs.vnearbaider-/undervannaforavar/bergningnarbe‘lder nér
prektick oz mulig,

f) Undervannsfotografering 1 forbindelse med (e),

C. QESANTSASION,

De foramnevnte oppgaver deles pa to uavheongige grupper
poersonsll;

a) Lettdykicere; « som skal 18ge oppgavene 1 havarikontrolle
tJjenesten, .

b) frogkemenn: ~ gpom skal 18se oppgavene 3 havneforsvaret,

LETTDYERgRE,

lettdykking or en bifunksjon ved siden sv normaltjencsten
ombord og iland, Lettdykkere skal derfor inngd 1 den ekei-
eterende organisagjon og bemanningsekals omborad og 1land,

Den faglige ledelse &V personcllet oz kontroll av materisll
foretas av en dertil beordret befalingsmann med utdannelse
Bom letidykker,




9.

Behov,

FORTROLIG
Dot foreldvige mdl for lettdykkere i stadlg tjensste ery
Jagere og fregatter hver 2 mann

Depotfartiyer LT

felvstondige skyadroner eller
divisjoner (MUB, MS og ML) " o2 W

Undervanngbiter LI R

MK'er (baser) LI

10. Utdannelse av peraonell,

11,

a)

b)

c)

a)

Utdannelee som IETTDYKKER gis flgende personell pi
frivillig basis:

i, lkadetter (M)
11, konstabler (M)
114, " ()

Hvis behovet for lettdykkere ikke kan dekkes pd fri-

* villig basle, kan dsrtll egnet personell sem fyller

de fastsatte helseokrav gis obligatorisk utdannelss
som lettdykkere,

Forutsetningen for utdannelsen er at vedkommende per=-
sonell fyller de spesiells fypiske krav som mi stllles
for denne tjeneste,

Utdannelsen av ovemnevnte typs personell vil omfatte
bruken av selvforsynende dykkerapparat og opplsring 1
prakiisice undervannsarbelder,

EKrav til personeliet,

&)

b)

Holsekrav,

Bestemmelser for helsekravene er fastsatt 1 "Reglement
for medisinsk undersdkelee av personell i Marinen'av

3/6=-1955,

Dykkermessige kvalifikasjoner,

Yo dybder lottdykkere mi kunne dykke til sr Yegrenset
$4) makgimum 20 meter, og det vil kun vemre behov for
opplering i bruk av en type dykkerapparater. Lettdykkere

»
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skal alltid dykke med assistanse og under kontreoll fra
overflaten hvor de strengeste sikkerhetg-
foranstaltnimger skal lgktaes, De dykkermessige kvalifilka-
sjoner bor siledes ikke wre sxrlig omfattende,

Teknisko kvalifikagioner,

Ennvidere b8r persorellet kunne behandle verktsy og utstyr
for & kunne utfire mindre reparasjoner undervanng,

11, FROSKEMENN,

iz,

13,

1y,

Ved mobilisering settes Gpp fruakeiaa.nnstrbppsr for 16sning
av regionale oppgaver, Det tas Toreltbig sikte P& & utdanne
en tropp for hver MK, Troppen mb vere s mobil at don kan
sebtes inn der hvor oppgavens melder 66z innen M{'en oz m)
ogsh Iunne forsterke tilgrensende MK!sr nar nddvendig,
Hver ME-sjef har ful) kommando over den tildelte froske~
mannstropp,. Operativ kontroll kan delegeres oller avgle
til annen MK etter omstendighetene,

&) I froed holdes de froskemenn mom utdannes for de Y sydlige
MKler, i beredskap ved froskemannsskolen, Penne tropp
son vil omfatte ca, 16.mann, vil utfére évelses- oz
arbeidsopdrag i Syd-Norge for Marinen og andre for-
BVarsgrener,

b) De froskemenn som &rlig utdannes for MKW, ca, 4 monn,
fordeles etter endt utdannelse 11 MKien som beredskaps-
tropp. Troppen vil utfire Sveless~ of arbeldsoppdrag 1
Yord-Norge for Marinen 0g andre forsvarsgrener, Troppen
skal st4 under lsdélse sv on kvalifisert befalinzsmann,

c) Froskemannstroppens mi holdesg 4 hty mobiligerings-
beredskap, og mi kunne sottes inn 1 harg 0g krevends
tjeneste Byeblikkelig ved mobilisering,

Behov,

a) En froskemannstro;pp vil normalt bestd av 1 offigor,
1 kvartermester, 10 menige froskemenn 08 5 menige
Teserve. Med en tropp 1 hver MK vil behovet for
froskemenn wwere:

"5 offisorer :
5 kvartermesters
50 menige
25 menige hjelpere

LI SN I |




15,

16,
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b)

¢) Imstruktlrene ved froskemannsskolen mob,.fordeles til
hver sin MK som ledere (befal ved froskemennstroppene).

VUtdannelse a&v personoll,

Allrrede ved utskrivingen md fysisk ekikkede og frivilllge
mannskaper velges ub for utdannelse som frogkemenn, PAvidt

mulig ubtekrives ikke personsll som har sitt yrke i handels-
flé.tene

Erav *il personellet,

a) Helsekrav,
Bestemmelser for helsskravene er fastsatt 1 URegloment
for medisinsgk undersdkelse av personell i Marinen' av

3/6~1955,

b) Dykkernessige kvalifikasjoner,

¢) 5vriggwkvalifika.sj oner,

Personellet md under tjencstetiden opplemres i alle
nddvendige og kjente prinsipper i anti/minekrigen og

1 havneforsgvaret, og opplercs L bruk av vipen, spesial-
verktdy og sprengstoffer for 1dsning mv de forannevnte
oppgaver, Froskenanngijenesten er merdeles risikobetont
og det er derfor nddvendig at dét personell som tas ub
4il denne tjeneste er frivillig, intelligent og besitter
en meget hoy fyslsk og peykiek standard,
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IXI. FROSKEMANNSSKOLEN,
17. Organi sasjon,

 Marinens froskemannsskole er idag komnandomessig og feglig
underlagt Undervanns‘bé;tinapek’sjonen. Skolen skel 1rntil
videre ha eltt tilholdssted 1 BAKARVAGEN ved BERGEN.

Nar UVBI's skoleanlege ph HAARONSVERY er ferdig bysget,
skal Froskemannsskolen overfires dit, og de %o dykkerskoler
slies sammen t1l en skole .~ Merinens dykkerskole - under
felles ledelse og med en hjelmdykkoravdeling og en frosko=
mannsavdeling,

18, Oppgaver,

Inntil videre pdlegges Marinens Froskemanngskole » uhder
UVBI's ledelse, f8lgende oppgaver og funksjoners

a) 1 sanarbelde med MMAT 0g ABCDrskolen & sbrge for
utdannelse og oppdving av personell til YETTDYKKER® .

b) I samarbeide med MIMI & s0rge for utdannelse ©g opp~
Oving av personell i1 FROSEEMENIT,

o) 1 samarbeide med X0, MKter, MFI og MTMI & planlegge
operative Uveleer for froskemenn,

a) Utdannelse av froskemenn for andre forsvarezrener,
e} Den fagneseige og tekniske kontroll med lettdykkere
og all froskemannsvirksonhet 1 Yorsvaret, oged nar

froskemonnene gjor tJeneste 1 de andre forevarge-
grenor,

IV. MATERIFIY.,

19. Marinens slclpstileyn er fagteknigk nyndighet for alg
@ykikermateriell, Undervannsbitinspeks jonen er Skipg=
tilsynets rddgiver 1 mlle 8ptremil om anskaffelpo og
vedlikehold av dykkermateriellet og foretar i samrdd
med skipstilsynet inspeksjon og kontroll ay matori
ellet,
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SJUFORSVARETS OVERKOMMANDO ¢
VAr ref: H2254/67/A/SOK/AI i&fﬁu‘ Oslo, 1Y% juli 1967.

Sjeforsvarskommando @stlandet
Sjeforsvarskommando S rlandet
t
Sjeforsvarskommando Trendelag
Sjeforsvarskommando Nord-Norge
Stavanger sjeforsvarsavsnitt
Warvik sjeforsvarsavsnitt
Harstad sjeforsvarsavsnitt
Tromse sjeforsvarsavsnitt
Hovedkvarteret for sjestridskreftene i Ser-Norge (2°
Sjeforsvarets forsyningskommando
Sjefen for Kysteskadren
Egkortefarteyinspeks;jonen
Minefarteyinspeksjonen
Undexrvannsbdtinspeksjonen
Torpedokanonbé&tinspeksjonen
Sjeforsvarets stabsskole
Sjekrigsskolen
Sjemilit=re korps
KNM TORDENSKJOLD
Sjeforsvarets magkin- og elektrikerskole (2)
KNM HARATD HARFAGRE (2)
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Gjenpart:

Det kongelige forsvarsdepartement
Forsvargstaben
@verstkommanderende i Nord-Norge
Herens overkommando 3?
Luftforsvarets overkommando (3)

Intern fordeling:
SOK/A, SOK/P, SOK/F, SOK , SOK/SAN

RETNINGSLINJER FOR ANVENDELSE OG ORGANISASJON AV UNDERVANNS-
SV@MMERE I SJ@FORSVARET - MALSETTING

1 Sjefen for Sjeforsvaret har latt utarbeide nye retningslinjer
for anvendelge og organisasjon av undervannssvenmere i
Sjeforsvaret. I retningslinjene inngdr ogsd det personell-
messige behov og mllsetting. Retningslinjene felger vedlagt
og iverksettes fra dags dato.

2 Sjeforsvarets overkommando viser til vedleggets hovedpunkt D
"Iverksetting av de nye retningslinjer", og pdlegger impliserte
adressater & ta de nedvendige skritt for at den nye organisasjon
skal komme i gang og milsettingen nds innen rimelig tid.

S 1OFORSVARSKOMMAND O

VESTLANDET TLIG
12770 18787 FOROM
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%3, En viser for evrig til felgende referanser som fortsatt exr

gyldige:

a. BFS nr A 22 - Froskemamnstjenesten i Forgvaret.

b, BFS nr A 41 — Bestemmelser vedrsrende lettdykkere, kombinerte
dykkere og froskemenn 1 Sjeforsvaret.

¢, BFS nr A 76 - Ingtruks for farteyinspektorene 1 Sjeforsvaret.

d. BFS nr F 82 - Pusteapparat godkjent til bruk i Sjeforsvaret.

e, Reglement for drift av §jeforsvarets trykk-kamre.

1 Sjefen‘for Sjgﬁbrékérets fraver

T Holthe
Kontreadmiral

Ny \X \ \j{\\ A

0 B Hatlem
Kommanderkaptein
Sjef for Plan- og
operagjonsavdelingen

7 S JOFORSVARSKOMMANDD
s 8\IE'ST'LI’A NDET

12770 118.7.67 FORTROLIG
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RETNINGSLINJER FOR ANVENDELSE OG ORGANISASION AV UNDERVANNS-
SV@MMERE I SJ@FORSVARET - MALSETTING

A. INNLEDNING
Sjeforsvaret har giden 1953 utdannet personell i undervanng-

svemming med bruk av selvforsynende dykkerapparater. Utdan-
nelsen har vert drevet med henblikk Pa & f& en kjerne frivillig

Etter inmvunne erfaringer og en nermere vurdering av organisa-
gjonen og de funksjoner som undervannssvemmerne skal ivareta,
fastsetter Sjeforsvarets overkommando hermed de nedenfor nevnte
retningslinjer for anvendelse, utdannelse 0g organisagjon av
undervanngsvemmere i Sjeforsvaret,

B. OPPGAVENE

De oppgaver undervanngsvermmere kan lose er bdde av defensgiv 0g

_— N e L

De defensive oppgaver deles i grupper for &4 kunne lose oppgaver
innen felgende tjeneste:

a. Mine mottiltak og hawvneforsvar.

b. Havarikontroll.

¢. Praktigk undervannsarbeide,

De offensive oppgaver bestér i:

d. Undervannssabotasje 08 spesialoppdrag,
OPPGAVER I MINE MOTTILTAK 0G HAVNEFORSVAR:

a, Lokalisering og uskadeliggjering av miner 0g andre spreng-
legemer i havner, sgkipsleder og trange farvann (minesveiping).

b. Begiktige farteyer, kaier og havneinstallasjoner, undervanns—
forsvarsmidler m v som et ledd i forsvaret mot fiendtlige
froskemenn/sabotasgje.

¢. Kontrollering og vedlikehold av egne minefelter,

d. Havnerydding etter fiendtlige angrep, sprengningsarbeider
og undervannsdemolering.

€. Assistanse for slangedykkere i Planlegging og utferelse av

havnearbeider/undervannsforsvar/bergningsarbeider ndr
praktisk og mulig.

FORTROLIG




OPPGAVER I HAVARTKONTRO
a. Inspeksjon av farteye ’

b, Klargjering av propellere som er behengt med wire etc, ren-
gjering av asdic-domer, rensing av suksjonsinntak m v.

b, Undersgkelse av skader p&fert farteyer undervanns ved uhell
eller krigshandlinger og eventuell assistanse ved forelepig
utbedring av slike skader pd skrog, ror ete.

d., Utfore tetnings- og stemplingsarbeider under le.

e. Utfore systematisk undervannssek av farteysbunn.

OPPGAVER I PRAKTISK UNDERVANNSARBEIDE:

a. Utfere undervannsbrenning og sveiéing.

b. Skifte ror, propeller, asdicdom etc under vann,

¢. Behandle og bruke cox—gun 0g 1luftdrevet verkiey under vann.

d. Utfere enkle bergningsoppdrag.

OPPCAVER T UNDERVANNSSABOTALJE 0G SPESIALOPPDRAG:
2. Behandle og bruke demoleringsmateriell under vann.

b. Anbringe/fjerne sprenglegemer p3 ekipssider, skipsbunn,
kaianlegg og havneinstallasjoner.

c. Over- og undervammsrekognosering.

d. Fjerne/edelegge undervannshindere for landstigningsopera—
gjoner. ‘

e. Utfore kupp- 08 infiltreringsoppdrag.

f. Samarbeide med andre forsvarsgrener i & utfere spesialoppdrag.

g. Fallsgkjermhopping i forbindelse med spesialoppdrag.

h. Agsistere i mine mottiltakscppdrag.

G: ORGANISASJON, UTDANNING OG BEHOV

De foranmevnte oppgaver utfgres av fglgende grupper personell
innen undervannstjenesten:

a. Proskemenn/minedykkere —~ som skal lpse oppgavene i mine mot-
Yiltak og havneforsvaret.

vroskemenn/merinejegere — som gkal lese oppgavene i under-
vannsgabotasje og spesialoppdrag.

c. Slangedykkere — som gkal lese oppgavene i praktisk under-
vammsarbelde. '

d. Tettdykkere og dykkerledere - som skal lese oppgavene 1
havarikontrolltjenesten.
FORTROLIG
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I PROSKEMENN

Ved mobilisering settes opp froskemann/minedykkertropper for
lesning av regionale oppgaver. Det tas forelepig sikte pad &
utdanne en tropp for hver SK. Troppen md vere si mobil at den
kan settes inn der hvor oppgavene melder geg inmen SKen og méi
ogséd kumnmne forsterke tilgrensede SKer nar nedvendig.

Hver SK-sjef har operativ kommando over den tildelte minedykker-
tropp. Operativ kontroll kan delegeres eller avgis til annen
SK etter omstendighetene.

a. I fred holdes de froskemenn/minedykkere som utdannes for de
4 sydlige SKer i beredskap ved SKV. Denne tropp som vil om-
fatte ca 15 mann, vil utfore evelses- og arbeidsoppdrag i
Segr-Norge for Sjeforsvaret og andre forgvarsgrener,

b. De froskemenn/minedykkere som utdannes for SKN, ca 15 mann,
fordeles etter endt utdennelse +il SKen som beredskapstropp.
Troppen vil utfere pvelses— og arbeidsoppdrag 1 Nord-Norge
for Sjeforsvaret og andre forsvarsgrener. Troppen skal st§
under ledelse av en kvalifisert befalingsmann.

c. Minedykkertroppene m& holdes i hey mobiliseringsberedskap
og md kunne gettes inn i hard og krevende tjeneste eyeblikke-
lig ved mobiligering.

BEHOV:

a. En minedykkertropp vil normalt bestd av 1 offiger, 2 kvarter-
mestre, 12 menige minedykkere og 5 menige hjelpemannskaper.
Minedykkertroppen m8 kunne deles opp i 2 minedykkerlag som
skal kunne operere uavhengig.

Med én tropp i hver SK vil behovet for minedykkere vere:

5 offigerer

10 kvartermestre

60 menige minedykkere

25 menige hjelpemannskaper,

b. For & dekke behovet utdannes ca 15 minedykkere pr kurs 2 gan-
ger 1 &ret, dvs 6 minedykkere fra hver SK. Ved mobilisering
fordeles de froskemenn som er inne til opplaering til SKenes
minedykkertropper. I tillegg hertil mobiligeringsfordeles
de to neste drgklasser som froskemenn, og eldre &rsklasser
som hjelpere.

c. Instrukterer ved Dykker- og Ffroskemannsskolen mobiliserings-~
fordeles til hver sin SK som ledere (befal ved minedykker-
troppene).

UTDANNELSE AV PERSONELL

Allerede ved utskrivningen m&

skaper velges ut for utdannel

utskrives ikke personell son

Utdannelsen legges an slik at

spesielle oppdrag som skal ut

Minedykkerne skal ikke oppirenes p& steorre dybder enn det som
er nedvendig for den spesielle oppgave som skal loses.

FORTROLIG
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17.

KRAV TTT, PERSONELLET: BEG RENS é T
a. Helsekrav. | h.t. Sikkerhetsinstruksen

Bestemmelgser for helsekravene er fastsa Reglement fox
nedisinsk undersekelse av personell 1 Marinen" av 1955.
(Reglementet sr urnder revidering og den nye utgave er ennd
ikke utkommet).

b Dykkermessige valifikasjoner.

Minedykkerne mé& under tjenestetiden oppleres i bruk av de
selvforasynede pusteapparater som er ngdvendig for & lese
deres oppgaver. De krav som md cillles nér det pjelder inn-
satsvilje og tillit mé vere meget haeye. Personellets fysiske
egenslaper mé& vere av hoyeste kvalitet.

¢. @vrige kvalif

Pergonellet md under tjenestetiden oppleres 1 alle ngpdven-
dige og kjenle prinsipper i anti-minekrigen og havneforsvaret,
og opplweres i bruk av vipen, spesialverktey og sprengstoffexr
for lesning ov de forammevnte oppgaver.
Minedykkertjenesten er rigsikobetont, og det er derfor ngdven—
dig at deht nersomell zmom tas ut +il denme tjeneste er fri-
liag, interligent og besitter en meget hey fysisk og
poykisk standaavd.

TT, TROSKEMENN/MARINEJEGERE

Ved mobilisering settes opp marinejegerlag for 1lesning av spesial—
oppdrag. Det tas forelepig sikte p& & utdarme et lag for Sexr-
Norge og et lag for Word-Norge. Tagene md veere meget mobile og
kunne operere sammen eller atekilt og de md lett kunne samaxr-
beide med andre forsvarsgrencer. Operativ kommando over lagene
tilligger Sjefen for SKN og SJUSAR regpelktivi. DLagene kan av-

gis til zrxmen SX eller forsvarsgren for oppdrag etter omsten-—
dighetern.

a2, 1 727 ci0 1 parine jegerlag i beredskapsmessig trening med
S vabjuil %V. Taget vil bestd av ca 11 befal og Mmenige som
71l wtds rrel iesoppdreg over hele landet for Sjeforsvaret

og anire Iorsvarigrener.

. Lagel w) koo inngd 1oen beredskapstropp av minedykkere og
ebp s ot valier gvelser.

¢. Marinejegers md holdes 1 hay mobiliseringsberedskap, og.mé
kunme reottes inm i hard og krevende tjeneste gpyeblikkelig
ved mobhilisering.

BEHOV:

a. 1 marinejegeilag vil normalt bestd av 1 offiser, 2 kvarter-
mestre og 8 menige marinejegere gamt 1 signalmann,
Med 1 toso F OO~ Norge og 1 lag i Nord-Norge vil behovet for

marinejegere vEre:

-~ 2 offisever
- 4 kvartermestre
- 16 menige '
2 T jelperammsiraper. | FORTROLIG
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b. For & dekke behovet ut er i &ret.
Ved mobilisering fordele e skemenn som er inne til opp-
lering til de 2 lagene. I tillegg hertil mobiliseringsforde-
les de 2 neste 8rsklasser som aktive marinejegere.

c. Instrukterer ved DFS mobiliseringsfordeles til hvert lag som
befal,

UTDANNELSE AV PERSONELL

Som for minedykkere.

I utdannelsen inngdr ogsad fallskjermhopperutdannelse, Demme
utdannelse gis kun til det aller nedvendigste antall elever
fra hvert kurs for at laget til enhver %id skal kunne lpse sine
oppgaver,

KRAV TIL, PERSONELLET
a. Helsekrav.
Som for minedykkere,
b. Dvkkermessige kvalifikasioner.

Marinejegerne md under tjenestetiden oppleres i bruk av de
gselvforsynende pusteapparater som er nedvendig for 3 lese
deres oppgaver. Det er i forste rekke oksygenapparater, I
ammen rekke tas sikte pd & benytte bresgluftapparat med hen-
blikk pd & kurne assistere minedykkerne i minesek,

€. @vrige kvalifikasjoner.

Personellet m8 under tjenestetiden oppleres i 4 kumne klare
seg selv 1 alle situasjoner og leve atskilt fra andre avde~
linger i lengre tid. Det m& stilles store krav til utholden~
het og innsatsvilje og de fysiske egenskaper mé vere av hey-
este kvalitet.

Marinejegertjenesten er i likhet med minedykkertjenesten
risikobetont og det er derfor nedvendig at det personell som
tas ut til denne tjeneste er frivillig, intelligent og be-
sitter en meget hpy fysisk og peykisk gtandard.

I11. SLANGEDYKKERE

Slangedykking er en erstatning for hjelmdykking. Slangedykkere
stasjoneres hovedsakelig i land, og inngdr likeson lettdykkere
i den eksisterende organisasjon 0g bemanningsskala.
Slangedykkernes arbeidsfelt blir vesentlig sterre undervanns-~
arbeider,

FPoruten lettdykkerutdannelse gils slangedykkerne en videre ut-
damning i likhet med hjelmdykking. Slangedykkere avviker fra
en vanlig undervammssvemmer i og med at de ofte ved bruk av ut-
styret er avhensis av Inf$forsyning fra overfiaten, og at de
ofte p g a arbeidets art md benytte blystevlier i stedet for
sveumefetter.
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BEHOV

Det forelepige mdl for slange ere =} er 8 er-
gtatte hjelmdykkere, dve ca 2 mann ved hver SK umnmtatt SKT og
1 mann pa ubdt depotfartey.

UTDANNELSE AV PERSONEULL

Slangedykkere rekrutteres direkte fra et lettdykker grunnkurs
etter behov. TFor & kunne regulere behovet kan dessuten slange-
dykkerutdannelse gis personell son allerede er utdannet som
lettdykker, Det md i ferste rekke tas sikte pd & benytte per-

sonell som er kjent med & behandle verktey og utfere reparasjoner.

KRAV TIT PERSONELLET:
a. Helsekrav.

Bestemmelser for helsekravene er fagtsatt 1 "Reglement for
medisinsk undersekelse av personell i Marinen" av 1955.
(Reglementet er under revidering og den nye utgave er ennd
ikke utkommet).

b. Dyvkkermessige kvalifikasioner.

Slangedykkere mé kunne dykke 11 meksimum tillatt dykkedybde,
60 meter.

Foruten det dykkerutstyr som lettdykkere benytter, skal
glangedykkeren ogsd kumne dykke med luftforbindelse til over—
flaten. Likesom for lettdykkere skal det alltid dykkes med
assistanse og under kontroll fra overflaten hvor de strengeste
sikkerhetsforanstaltninger skal iakttas.

¢c. Tekniske kvalifikasioner.

Som for lettdykkere, men slangedykkere m8 kunne utfere sterre
reparasjonsarbeider undervanns.

Det tag szrlig sikte pd bruk av undervannsbrenner og svelse-

utstyr, luftdrevet verktey og coxgun.

Personellet md ha god innsgikt i mindre bergningsoperagjoner,

I  IETTDYKKERE 0G DYKKERLEDERE

Lettdykking er én bifunksjon ved siden av normaltjenesten om
bord og i land. Lettdykking utferes ogsd av utlert befal med
dykkerlederkurs ved siden av deres tjeneste om bord. Tett-
dykkere og dykkerledere skal derfor inngd i den eksisterende
organisasjon og pemanningsskala om bord og i land.

Den faglige ledelse av personellet og kontroll av materiellet
foretas av en dertil beordret hefalingsmann med utdannelse som
lettdykker eller dykkerleder.

Personell utdammet som dykkerlederc gjemomgér full lettdykker-
wtdanmelse med unntakelse av de to siste uker pé& ABCD-gkolen.

FORTROLIG
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BEHOV
Det forelepige t€g &
Fregatter hver 2 mann
Patrul jefarteyer n n
Depotfarteyer n 1t
Mineleggere 1 "

j
"
Y

Minegveiperskvadron n
Skole- og opptreningsfartey
SK og sjeforsvarsavsnitt 1~

UTDANNELSE AV PERSONELL:

N MNP NN

a. Utdannelse som LETTDYKKFER eller DYKKERLEDER kan gis til befal
0g menige i Sjeforsvaret péd frivillig basis for til enhver
tid &4 dekke behovet.

b. Obligatorisk DYRKFRLEDER-utdannelse gis:

i kadetter (M)
ii offiserer til UVB-tjeneste
iii  konstabler (M)

¢, Hvis behovet for lettdykkere ikke kan dekkes pé& frivillig
bagis, kan dertil egnet personell som fyller de fastsatte
helsekrav gig obligatorisk utdannelse som lettdykker.

d. Forutsetningen for utdannelsen er at vedkommende personell
fyller de spesielle fysiske krav som mé stilles til demne
tjenente,

e, Utdannelgen av ovennevnte type personell vil omfatte bruken
av selvforsynende dykkerapparater 0g opplering i praktiske
undervannsarbeider 08 enkle undervannssak.

KRAV TIL PERSONELLET:
a. Helsekrav.
Som for slangedykkere.
b, Dvkkermessige kvalifikasioner.

De dybder lettdykkere og dykkerledere m& kunne dykke til er
begrenset til maksimum 30 meter, og det vil kun vere behov
for opplering i bruk av en type dykkerapparater (pressiuft-
apparatet). Lettdykkere skal alltid dykke med assistanse og
under kontroll fra overflaten hvor de atrengeste sikkerhets-
foranstaltninger skal iakttag, De dykkermessige kvalifika-
sjoner ber sdledes ikke vmre serlig omfattende.

c. Tekniske kvalifikasioner.

Personellet bor ha eller Eia o4 meget innsikt at det etter
en undervannsgbesiktipelse kan uttale seg om en skades omfang
og tilrdde forholdsregler som md ilakttas for & utbedre skaden,
Enn videre bor personellet kunne behandle verktey og utstyr
for & kunne uUtfore mindre reparasjoner undervanns.
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! h.t. Sikkerhsetsinstiuksen

Sjeforsvarets dykker- og froskemannssko e er
faglig underlagt Undervannsbitinspeksjonen.
Dykker- og froskemannsskolen deles 1 tre avdelinger:

v - 0G SKOLEN DFS

Organisasjion.

-~ Proskemamsavdelingen (minedykkere og marinejegere)
- Lettdykkeravdelingen (lettdykkere og gslangedykkere)
-~ Tankavdelingen,

OPPGAVER

Dykker— og froskemannsskolen palegges felgende oppgaver ofF
funksjoner:

a. T samarbeide med T/M-skolen & sorge for utdannelse og oOppP-—
pving av personell +il frogkemenn/minedykkere,

b. Serge for utdannelse og oppeving av marinejegere.
¢c. Serge for utdannelse og oppeving av slangedykkere.

d. I samarbeide med ABCD-skolen & serge for utdannelse og opp-
gving av personell til lettdykkere.

e. Utdammelse av undervannssvemmere for andre forsvarsgrener.
f. Den fagmessige og tekniske kontroll med all undervannssvan-

mervirksomhet i Forsvaret, ogsd ndr undervannssvemmerne gjer
tjeneste i andre forsvarsgrener.

VI, MINEDYKKER BEREDSKAPSTROPD
ORGANISASJON

Hver minedykkertropp stér under kommando av en kvalifigert
befalingsmann.

Minedykkertroppen for Ser-Norge stdr under operativ kommando
av SKV, og SK-sjefen er nmrmeste foresatte for troppens leder.
Minedykkertroppen for Nord-Norge stir under operativ kommando
av SKN, og SK-gjefen er nmrmeste foresatt for troppens leder.
Forglag til beordringer som befal ved troppen gis av UVBI/DFS.

OPPGAVER
Minedykkertroppen har felgende oppgaver og funksjoner:

a. Vedlikeholde troppens beredskapsmesgige nivad gjermom trening
og w@velsger,

p. T samarbeide med Dykker- og froskemannsskolen 4 trene per-

sonellet i nye seksmetoder og samgvelser med skolens personell.

c. I samarbeide med SJKE, SKer og MFL 8 planlegge operative
gvelser for minedykkere.
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Vi wRmEsEeiR mmEDskizsiac BEGRE NS ET

ORGANISASJON i ht Sikkerhetsinsirusesen

Lo o -
Marinejegerlaget som er oppsatt i fredstid har normalt stasg?n
ved SKV. Laget ledes av en kvalifisert befalingsmann og stér
under operativ kommando av SJ@SCR.

Forslag til beordringer som befal ved laget gis av UVBI/DFS.
OPPGAVER
Marinejegerlaget pdlegges folgende oppgaver og funksjoner:

a, Vedlikeholde lagets beredskepsmessige niva gjennom trening
og evelser,

b. I samarbeide med Dykker- og Ifroskemannssgskolen & trene perso~
nellet i nye metoder og drive samgvelser med gkolens personell,

c. I samarbeide med SJKE, SKer og andre forsvarsgrener & plan~
legge operative pvelser for marinejegere.

VIII. MATERIELL

Sjeforsvarets forsyningskommando er fagteknisk myndighet for alt
dykker- og undervannssvemmermateriell, Undervammgbdtinspek~
sjonen er forsyningskommandoeng radgiver i alle spersmdl om an-
skaffelse og vedlikehold av materiellet og foretar i samrid med
SFK inspeksjon og kontroll av materiellet.

D. IVERKSETTING AV DE NYE RETNINGSLINJER

UVBI pdlegges & utarbeide spesifiserte kursplaner for de for-
skjellige kategorier undervannssvemmere. Kursplanene sendes
S0K for approbasjon. UVBI gkal videre iverksette den nye ut-
danningsordning for undervammssvemmere etter hvert som nye
kontingenter av de respektive personellkategorier er tilgjenge-
lige.

P& grunn av utdanningens lengde og spesielle karakter, de fysiske
krav, og for & eke beredskapstroppenes effektivitet skal behovet
for personell til froskemannstjenesten i sterst mulig grad sekes
dekket med vervede.

SFK pidlegges i samarbeide med UVBI p& landsomfattende basis &
overta forvaltningen av dykker- 0g froskemannsutstyret (bade
utrustnings- og reservemateriell) ifelge de samme prinsipielle
bestemmelser som gjelder for annet materiell.

En oppfyllelse av milsettingen for undervannssvemmere vil kreve
materiellinvesteringer i en sterrelsesorden av kr 5 mill i t4i1-
legg til det planbelep som er avsatt for et nytt dykkerfartey
under prosjekt nr 6 - Havnefartoyer i SJUFORSVARETS MATERIELL~
PLAT (Januar 1967). Som det vil fremgs av materiellplanen, skal
de videre materiellinvesteringer pad dette felt inngd i prosjekt
nr 3 - Minesveipere hvor det i perioden 1972~75 er avsatt et
planbelep pd kr 150 mill +il mine mottiltak. Hvis mulig, vil
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de nedvendige materi lse av mil-
gettingen for undervannssvemmere s@ get pd et tild-

ligere tidspunkt, I denne forbiidelse bes Sjeforsvarets for-
syningskommando 1 samrdd med UVBI utarbeide en anskaffelsesplan
for ovennevnte materiell innenfor et samlet planbelep pé

kr 5 mill. DPlanen fremmes SOK innen 1 geptember 1967.

UVBI m& inntil videre basere seg pd & fortsette utdanning av
givile hjelmdykkere. Denne utdanmning sekes tilpasset den mili-
tere slangedykkerutdanning slik at helt separat opplegg for
hjelmdykkerknrs unngds. En eventuell senere avvikling av sivil
dykkerutdanning vil avhenge av departementale myndigheters av-
gjerelse.

I forbindelse med beredskapsutstyr for operasjon "SUBSUNK", som
UVBI i sitt forslag anferer ikke har vert i en forsvarlig for-
fatning, bes UVBI fremme forslag til SOK om etablering av et
utvalg som skal komme med innstilling om hvorledes dette for-
hold kan rettes pd. Utvalget ber g& i UVBIs regi, og forslaget
skal ogsd omfatte utvalgets mandat. I forbindelse med mandatet
m8 det tas hensyn til den plikt NORGE har til & assistere uten-
landske UVBer, jfr STANAG 1092.

Sjeforsvarets overkommando, Osglo, 1% juli 1967.
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Det kgl utenrikedepartement A

Det kgl Justisdepartement

Det kgl industridepartement

Det kgl kommunaldepartement /Arbeidstilsynet

Det kgl forsvarsdepartement

8 jofartsdirektoratet
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vndervamahatinspekejonen

Int ford
Forsvarss jefen
Sjefslegen for Sjeforsvaret

SJ@FORSVARETS ROLLE I UTVIKLINGEN PA KONTINENTALSOKEELEN

Vedlagt oversendes referat fra metet holdt 1 Porsvarets Over-
kommando/S jeforavarsstaben 28 sep 71 om ovennevate ssk.

Som det fremglr av dette var det full enighet om at Staten i
forbindelse med utviklingen pA kontinentelsokkelen hap et behov
Tor ket aykkertelmiekv_ kompetanse °§ at denne lettest kan oppnéa
ved & utvide Sjeforsvarets _ka.gaaite ph dette felt. Det var vid-
erg enighet om & utvirke et w valg oppnevnt for & komms videre
med seken.

Skulle adressatene ha bemerkninger til dette eller den foreslitie
sammensetning av utvalget, referatets pkt 11, bes SST underrettet
innen 10 okt. Kontakimann komkapt N Tiltnes.

S5T vil s& foresld utvalget oppnevnt og tar sikte pd & fA avholdt
1 mete ultimo okt, Utvalget utarbeider forsl til mendat etter
retningslinjer gitt i referatet (Pxt 11 og 1;?.

Etter fullmakt

Eomm - hod

Sjef for Organisasjons~
avdelingen /7
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REFERAT FRA MPTE
oM

SJPFORSVARFTS ROILE I UTVIKLINGEN PR XONTINENTAL-
SOKKBLEN

Motet ble avholdt i FO/SST 2B sep 71.
Deltage re: BSe vedlagte deltagerliste.

Kom Owren &4pnet metet ved & understreke Sjoforsvarets begrensede
muligheter til & kontrollere den stadlg skende dykkertekniske
akktivitet pd kontinentaelsokkelen. Han hépet metet ville belyse
problemene og fere til at disse snarest bls lest.

Deretter fulgte de 5 orienteringer nevnt i agendaen. De fire
forste av disse folger som egne vedlegg.

Konsulent Tresselt fra UD kom i sin orientering inn Pa grensene
for den norske del av kontinentalsokkelen., Ferst 1 1958 ble
nasjonenes rett til & underlegge seg kontinentalsokkelen fast-
8141t folkerettslig. Syd for 629N er grensene fastsatt og felger
stort sett midtlinjeprinsippet., Nord for 629N md grensene beirak-
tes som flytende 1det de er avhengige av vAre tekniske muligheter
for utnyttelse av havbunnen. I Barentshavet er grenseoppgang av
kontinentalsokkelen pd det rent forberedende stadium.

Hevdelse av suverenitet over havbunnen anses ikke som noe problem
overfor de kommersielle selskaper som selv har bedt om retisreg-
ler for sine respektive tildelts omrAder. VAr suverenitet er 1
prinsippet begrenset til utforskning og utnyttelse pA havbunnen
0og 1 undergrunnen. Tresgeelt aveluttet med A si at det er et stat-
lig behov  for & holde seg mjour med den tekniske undervanns-
utvikling for & kunne ts stilling til problemene nAr de kommer.

I digkusjonen som fulgte fikk Oing Winsnes ferst ordet. Han
uttalte seg svert tilfreds med den mAte Sjsforsvaret hadde
kontrollert alt som hadde med hjelmdykkerubstyr og utdannelse

& glore. Imidlertid bar ikke Sjeforsvaret hatt samme kompetanse
pAr det glelder svemmedykkerutstyr, blandingsgassutatyr og
dykkerklokkeutstyr samt utdennelsen p& disse ni s& vesentlige
felt. Kontroll av sliki utstyr og slik dykkerutdannelse mi n&i
foregd i utlandet og ofte ved hjelp av nettopp de firmaer som

er interesserte i & f£& norske kontrakier og som skal konbrolleres
av Arbeidstilsynet!. Et uavhengig orgen for utdannelse og kon-
troll anses nedvendlg og det er sterkt enskelig at Sjeforsvaret
igjen fir kompetanse pd dette felt. SJIS's forslag om opprettelse
av et dykkerinstitutt ble stettet. Han ensket videre semarbeide
med Veritas slik at man i Norge kunne unngé dobbeltarbeide.

Verneleder Bull uttalte at Universitetet har behov for forskjel-
lig tjenestedykking, men var usikker pd hvorvidt deres folk hadde
adekvat utdannelse, hvorvidt deres utstyr ver godt nok kontrol-
lert (hvem er autoriserte for & kontrollere dykkermateriell) og
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11.

savnet retningslinjer for sikkerhetsregler, inkludert klare
angvarsregler. (Bull ble overlevert Sjeforasvarets nye¢ be-
stemmelser vedrerende undervannssvammer/dykkertJenesten.

BFS A-41 9 sep 71). P& apersm&l om hvorden han kunne f& rede
pé hvor man av militere grunner 1ikke f4r dykke, ble han hen-
vist til Sjaroruvarskommandoene/sjaforsvarsavsnittene. Han
avsluttet med at Universitetet var interessert 1 at man pa
nytt fAr full kompetanse P& dykkeromridet,

Byrdsjef Bangor fra Kommunaldepartementet uttalte at gjennom-
foring av gitte regler er avhengig av Sjeforsvaret igjen far
den nedvendige kapasitet.

Industridepartementet ved Oing Christiansen imetesd et stort
behov for uavhengig norsk lkompetanse. Den naverende avhengighet
av utenlandske firmaer som selv er interesserte i kontrakter er
uholdbar. Han forutsa fysisk kontroll av utstyr plasert pA hav-
bunnen ville bli nedvendig og understreket betydningen av et
sentralt dykkerforskningssenter,

0ing Winsnes mente FFI burde utvikle bedre apparater innen
undervannskommunikaejcn sammen med norske firmaer.

Xonsulent Ertzaas sa at Politiet ogel var avhengig av dykker-~
virksomhet og ville gi Justisdepartementets stotte %1l oppndelse
av den nedvendige kapasitet,

Kom Owren konstaterte det udekkede behov for kompetanse og fore-
s8lo oppnevnt et utvalg for snarest & komme videre med saken.
Utvalget ber selvy formulere pitt mandat P& grunnlsg av felgende
stikkord;

- Identifisere problemens
-~ Beskrive Statens engasjement med hensyn til dykkerkompetanse.,

- Formulere mAlsettingen med og sterrelsen av Statens innsats
1 omfeng og tid.

Kommandaren tilbed formann og sekreter fra Sjeforsvaret. Etter
en kort diskusjon ble man enig om felgende sammensetning av
utvalget:

Formann og sekreter fra Sjeforsvaret og et medlem fra hver av
Industridepartementets oljekontor, Eommuneldepartementet o8
Arbeidstilsynet.

Det ble en viss diskusjon om hvorvidt Kirke- 08 undervisnings-
departementet burde vere representert, men man fant at Industri-
departenentets teknlske undervisningskontor kunne klare de ut-
dannelsesmessigs aapekter.

Hvie de deltagende institusjoner onsker annen sammensetning av
utvalget har man anledning til A fremholde dette etter mottagel-
sen av referatet. Det er vesentlig at utvalget m& kumne konsul-
tere alle nedvendige institusjoner,

S
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Det kom klart frem at Sjeforsvarets skonomiske engasjement i
den enskede utbygging ikke pl noen mdte kunne dekke behov ut-
over Sjeforsvarets egne. Stette fra andre interesserte institu-
sjoner ville dermed vaere uomgjengelig nedvendig,

Kom Owren takket for deltegelse, innlegg og kommentarer og

uttrykte hA{ om at det foregl&tte utvalg ville utvirke en god
og snarlig lesning.
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ub Konsulent Tresselt
Just.dep Konsulent Ertzaas
Industridep Oing Olav K Christiansen
Komunaldep Byrésjef K&re Bangor
Dir for arbeidstilesynet Oing Winsnes

FD Xonsulent Y Gabrielsen

" Orlkapt Monsen

Sjofartsdir Konsulent A Stavland
0Oslo Universitet Verneleder cand real Bull
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SsT Kom N Qwren

" Kom 0 A MHortensen

" Komkapt B Eia

" Konkapt N Tiltnes

" Komkapt E Mollekleiv

UVBI Komkapt J Meyer
H Orlkapt W Andersen
" Orlkept S Parstad

VFETLAMNDRY

TS 10FORGVARSKUMMENGD
lhwssz 41071




AGENDA
Mote 1 FO 28 mep 1971

VEDHORENDE SJ@FORSVARETS ROLLE I UTVIKLINGEN PA KONTINEN-
TALSOKKELEN

K1 1000 Meptet psettes i rom V3 under ledslse av

Kommander N Owren sjef SST/ORG

i

K1l 1005 « 1020 Status 1 Sjeforsvaret med hensyn til
dykkerkompetanse
Kommanderkeptein J Meyer s:?e:f UVBI

Orlogskeptein W Andersen sjef IFS

K1 1020 ~ 1030 -~ Det dykkermedisinske aspekt
Kommander 0 A Mortensen

Sjefslegen for Sjsforsvaret

K1 1030-

1045

Relevante forskningsoppgaver
Forskmingssjef I Engelsen
Sjef FFI/U

1100 Aktuelle kommentarer

Eonsulent Treeselt UD

X1 1045

DISKUSJON - KONKLUSJONER

Ca k1 1230 - Hetet slutt

31 VARGKOMMAKDD
VPeLarnas
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Vedlegg nr 3

STATUS I SJ@FPORSVARET MED FERSYN TIL DYKKETROMPET, NG R
(GITT .V UNDERVANNSBATINSPEKTCREN 29 SEP 71)

#4r Bjeforsvaret bar funnet det riktig A ta opp til diskus, on
Problemer knyttet til dykking og kontinentulaokkelen lLarp
dette to Arsaker,

Den ene har sammenheng med den generelle sikkerhetspolitiske
utvikling og vart ansvar for virksomheten pid de omrdder hvor
Norge hevder statsheyhet.,

Den andre er knyttet til Sjeforsvarets ansvar for utdannelse
av ervervemessige dykkere. I demne forbindelse vil jeg re-
ferere § 121 av Kgl res av 25 aug 67 om gikkerhetsfor-
skrifter m v for undersekelse og boring p& bl o kontinental-
sokkelen. Det vil ogsi fremgd ev den redegjorelse vi vil gi
at utviklingen pA det dykketeknologiske omrfde brar fart t11
1t djeforsvaret ikke lenger bhar den nedvendige kapasitet of
ekspertise til 8 ivareta statens interesser i forviudelse med
den ervervsmessige dykking, og videre at denne utvikling
ogsd skaper bekymring 1 sikkerhetspolitisk henseende.

Problemet slik vi ser det er knyttet til den milsetting
staten mitte ha nir det gjelder vAr praktiske evne til dyk-
king og da ikke minst evne til & overvike og kontrollere den
virksomhet som foreglr og kan forventes pd kontinentalsok-
kelen.

Sjeforsvarets egen mdlsetting er i dag av militer, taktisk
art og omfatter ikke de oppgaver som kan gjere meg gieldende
P kontinentalsokkelen,

Det er mulig at problemet kan formuleres pft denne mite:

For det forste:

~  @usker Norge,som suveren stat,fysisk sett & uteve ned-
vendig undervanns overviking og kontroll med den virk—
somheten som kan finne sted pd den norske del av konti-

nentalsokkelen og tilstetende havomr%mw“ Auqﬂmbn )
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Lerrest:

-  Fvordan kan Norge best utfere den fysiske overviking o«
kontrell med virksomhet som nevnt ovenfor?

sjeforsvuret er av den mening at en slik fysisk overviking

og kontroll ogsd mA bestd i et engasjement hvor det menneske-
lige element direkte tar del i oppdrag under vann, at staten
m& bha til sin disposisjon midler og ekspertise omfattende
alle aspekter av dykking til de aktuelle dyp.

Por bedre & kunne vurdere problemene har en funnet det rik-
tig & gi et generelt inntrykk av hvor vi 1 dag stdr innenfor
dykketeknologien og demn utvikling som ligger bak denne,

I motsetning til romfart er dykking en meget gammel aktivitet.
Ne fleste lmrebsker i faget innledes med en historie om
ilexander den Store som lot seg senke ned 1 en dykkerklokke

i Middelhavet,

Fer i landet ble dykking aktuelt omkring siste Arrundreskifte.
P& militer side 1 forbindeise med minekrig, bjerging av far-
teyer, redning av mannskaper fra ub&ter o 1.

Kommersielt i forbindelse med hawvneutbygging, etablering av
bjergings- og redningsselskaper o 1.

Frem til siste verdenskrig var dykking sd og si utelukkende
begrenset til utstyr med lufttilfersel fra overflaten.
Riktignok hle en istand +til & gh dypere, men da med anvendelse
av pansret utstyr som sterkt hindret mobilitet og arbeids-
evne, ‘

Dykkingen til de sterre dyp var dengang utelukkende motivert
ut fra muligheten for de store gevinster og besto i bjerging
av verdifull last s s gullbarrsr o 1.

Dykkingens grunnleggende problemer som har sammenheng med
trykkstigningen p& 1 aimosfere pr 10 meter dybde, ble i

denne perioden grundlg bearbeidet og tildels forstdts. Tro-
blematiklken som er knyttet til tekmologl og den menneskellige
faktor niAr en gir stadig dypere var imidlertid av 1iten gene~
rell interesse fordi behovet for & gA dypere ikke markert

var tilstede.
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P& grunnlag av det utstyr som var utviklet for unnslipping
fre en sunket ubAt ble det i %0-40-Arene konstruert et prik-
tisk anvendbart dykkerutstyr hvor dykkeren selv medbringer
8in luftforsyning. Dette gjennombrudd sammen med en okende
interesse for havet 0g ikke minst de verdier som kan hentes
fra havbunnen har ekselerert de dykketekniske utvikling og
fort oss frem til en status hvor en som i romfarten nnser
resultatene som grepet ut av "science fiction".

Undervannsfarkoster har besskt bunnen pd de sterste Luavdyp,
Kolonier av mennesker har oppholdt seg og levd under vann

i uvker sd gangen,

Parkoster, dykkere og undervannssvemmere utfzrer idag prak-
tiske arbeidsoppdrag P4 stadig dypere vann.

Idag er de nasjoner som har tatt del i denne utvikling istand
ti1l effektivt & kontrollere all virksomhet pé den definerte
kontinentalsokkelen og dypere.

Yvor stldr vi? - I vArt land har dykking militert sett vert
begrenset til sikring av farteyer og havner, kommersielt til
bjerging av farteyer sunket i grunt kystfarvana., =n formu-
lert mdlsetting omfattende de stprre dyp har ikke vart ansett
som nedvendig.

I dngens situasjon er det som nevnt Berlig to ting som vekker
bekymring 1 Sjsforsvaret. Den ene er knyttet til usiklker-
heten ndr det gjelder dykkingens mAlsetting, den andre gjelder
fremtiden for den alminnelige dykking og spesielt erverve-
messig dykking,

Med bakgrunn i arbelidervernloven og et onske om sikkerret o}
arbeidsplassen ble det i 50-&rene fattet vedtak om at yrkes-—
dykkere skulle ha autorisasjon og at staten giennom Sjefor-
svarets ekspertise skulle utdanne 0g gjeunom Arbeidsdirek-
toratet sertifisere disse dykkere,

Ideg er Sjeforsvarets egen dykkemdlsetting for arbeidsopp-
drag begrenset til en dybde av ca 60 ' or.

ol
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praktisk erfaring utover denne dybde er derfor meget tegren-
set, Yrkesmesslg dykking derimot, har ingen dybdelegrens-
ning utover det praktisk mulige til enhver tid, Yrkesmesslg
dykking foretas derfor ofte til vesentlig sterre dybder enn
disse 60 meter.

Sjeforsvaret og staten som helhet er i demne forbindelse nf
akterutseilt av utviklingen. De spersmil som straks melder
seg er: "Hvorfor har Bjeforsvaret begrenset dybden %il o0
meter; og hvilke konsekvenser vil det f& om en utvider mAl-
settingen?" Fer vi ser nermere ph disse spersmAl vil jeg
gjennom dette kart over dybdeforholdene pA kontinentalsok-
kelen forsske & belyse den geografiske utstrekning av ak-
tuelle dybdeomréder,

(Plansje - ikke vedlagt).

Sjefen for Sjeforsvarets Dykker- og froskemannsskole, orlogs-
kaptein %iilly sndersen, vil nd ta for seg de sporsmél jeg
nevnte,

3 IBFORSVARSRUMMARLD
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Vedlegg nr 4

STATUS I SJOFORSVARET MED HENSYN TIL DYKKERKOMRETANSE
Gitt av Sjef DYKKER- 0G PROSKEMANNSKOLEN 28 sep 71.

Det kan sies meget om den form for dykking som foregir 1 Sje-
forsvaret i dag, For ikke & glere det hele for innviklet, vil
Jeg konsentrere meg om noen vesentlige punkter innen dette
omrédet som forhlpentligvis kan gi et inntrykk av hvordan vi
rent dykkerteknologiek og utdanningsmessig sett stér i dag op
hva som skal til for & felge opp til den standard som er ned-

vendlg for &4 kunne beherske havbunnen ned til f eks kontinen-
talsokkelen,

En total beherskelse av havbunnen vil nemlig i fremtiden bli
nedvendig for & kunne studere havdypet og utvinne dets rik-
dommer og resurser sivel i vamnet som péd havbunnen., Dette vil
ikke skje for mennesket er i stand til & leve, bo og kunne ute
fere et bestemt arbeid effektivt, pkonomisk og uten risk for 1liv
og helse under de ekstreme annerledes forhold som havet og dets
omgivelser representerer. I dag kan dette 1a seg glore, og er
allerede blitt gjort, men dybdene avgjer i meget stor utstrekning
1 hvilken grad man kan vere effektiv.

Som eks kan Jeg nevne at man har vert nede pé 250 m dyp i flere
dogn. I forsskskammere har det viert foretatt simulerte dykk ti1
ca 520 m og med dyr har det vart dykket t1l ca 700 m. Videre

har dyr levd under vann med lungene £yllt med okeygenrik veske.

Dette var utopisk for noen fA &r tilbake og viser hvilke mulig-—-
heter mennesket har for & kunne dykke til de store havdybder.

Jeg skal meget enkelt vise noen av de muligheter en i dag har
for & kunne komme seg under havflaten og ned til bunnen for 4
utfore et arbeide.

PLANSJE 1

Hviez en nasjon i dag er i stand til & menstre alle disse teknigke
hjelpemidler, har det de nedvendige muligheter til & vere med i
kapplepet om havbunnen.

Hvor kommer s4 vi inn 1 bildet i dag?. Jeg skal preve & anskuelig

glere dette ved en annen plansje som viser hva vi st8r for i dag

Og hva som md vere fremtidige siktemdl om vi i det hele tatt skal

%u%ne beherske de havbunnomrider landet har proklamert suvereni-
et over.

PLANSJE 2
Dette var p& det rent tekniske plan. Medfelgende Problem p& samme

plan er mange. Jeg kan bare nevine oppvarming av drakter og puste~
gasser, kommunikasjoner og for ikke glemme de rent biofysiske
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ettervirkninger som ennd p& langt n®sr er kjente.
Hva s8 med personellet?

Ved DFS utdannes alle kategorier konvensjonelle dykkere.

Befalet, dvs instrukterene i tjenesten har alle en eller annen
form Dykker/Undervannssvemmer utdanning bak seg, enkelte dessuten
utenlandske kurs i1 tillegg. Befalet er i stor utstrekning bygget
opp omkring innavl, med en forholdavis stor utskiftningsfrekvens.
Dette har i hey grad kommet det sivile marked til gode.

Poruten & utdanne dykker/undervannsvemmere til vire egne mili-
tere formdl, gir vi ogsd en grunnleggende utdanning for sivile
hjelmdykkere, som skal drive ervervsmessig dykking. Disse oppnér
nemlig det nedvendige sivile sertifikat. Rér det gjelder disse,
er man i dag allerede kommet s& langt at de fleste som avslutter
sin utdanning, blir knyttet til en eller annen arbeidsplass hvor
on mere utviklet form for dykking foreghr og hvor det mi settes
langt andre krav til utetyret og slkkerhetsreglene. Man kan
derfor setie en fingerpl om den form for utdanning vi ken gi i
dag her noe for seg,

Vi har 1 dag en skole som ligger fullt pd heyde med de aller
fleste andre skoler i utlandet som driver lignende form for
utdanning.

Skolen har internasjonalt som nasjonalt sett har et godt rykte.
Jeg er imidlertid redd for at et slikt godt rykte kan vere
skadelig ndr utviklingen gdr =8 raskt som ni og en ikke er i
stand til &4 felge opp. Ryktet blir som regel hengende ved i lang
tid, mens situasjonen kenskje er en annen.

Skolen er forholdsvis ny, men vi lider allerede nid under plass~
mangel. Skolen er utstyrt med de nedvendige hjelpemidler og 1itt
til, Med det siste mener jeg bl a virt sfkalte terr og vdt trykk-
kammer hvor vi er i stand til 4 kunne simulere dykking ned %1l
200 m, altsd et langt skritt p& velen %1l videreutvikling,

P g a manglende midler og kvalifisert personell, blir dessverre
ixke dette trikkammarkompleka utnyttet i dem grad som kunne vere
enskelig. (Det stdr i alle fall der).

Foruten teknigk utstyr pd land, disponerer ogel skolen baAt-
materiell som gler det mulig & foreta alle former for konven-
sjonell dykking, Jeg kan her nevne at vi 1 disse dager bl a
har overtatt et n{tt dykkerfartey pd 210 tonn som er et moderne
og teknisk sett glimrende fartey for den form for dykking vi
driver og som vil heyne og effektivisers dykkerutdanningen i
Sjeforsvaret, men fremdeles pd et plan som er tilatrekkelig i
den store sammenheng., '

Interessant i denne anledning vil kanskje vere 4 klarlegge hva
som kan gjeres for & kunne nd opp til den standard som er ned-
vendig for 4 kaste seg over den fase av undervennsvirksomheten
som vil foregh pd dybder ned til kontinentslsokkelen.
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Det vil ikke vere riktig av meg & preve pl,her og nd, & legge
frem plener og beregninger P& hva som md til for & utbygze
eksisterende etablissementer for & kunne std rustet til & mote
den utvikling som er imnledet,

Jeg vil kun peke pA noen f& momenter slik at forsamlingen 1 alle
fall f&r en idé om hva det vil medfare.

a. Utdanningen m& altsd utvides til & omfatte dykking med andre
gassblandinger enn 05 og Ng.

Til dette kreves at det trykkammerkompleks DFS disponerer
mé moderniseres og utstyres med en rekke instrumenter. Ror
% f4 plass til det nedvendige utstyr mi skolebygningen ut-
YEges.

Videre mA personellsektoren utvides.

b. Videre mA overvikingen av dykkingen bli bedre. Med dette
mener jeg at det sikkerhetsmessige stiller s& store krav
at fast dykker-medisk ekspertise mi vamre tilgjengelig kon-
tinverlig. Ikke som i dag ved at dykkerlegen er ansatt pi
halvdags stilling. Utviklingen md kunne folges opp med der-
til kvalifisert personell,

c. Det wd legges opp til et faginstansorgan som mi kunne plan-
legge, tilrettelegge og koordinere den forseksvirksomhet som
det bl & blir nedvendig & trekke andre institusjoner inn i.

d. Dot mf heyst sanmsynlig bygeges et dykkerfartey som skal
kunne benyttes som plattform for & operers dykkerklokke
med tilherende utstyr. Hvor mange formAl et slikt fartay
oged skulle kunne dekke, vil i oyeblikket bare kunne blitt
g%ettvark.

Jeg tror at vi her i Norge imnen Sjeforsvaret vil kunne na
opp til et brukbart nivA igjen slik vi for ikke lenge siden
hadde med ikke alt for store omkontninger,

Det vil imidlertid kreves et intimt samerbeid med andre

instanser, slik at en f&r utnyttet de muligheter vi har,
Jo raskere dette kan komme i atand, jo bedre, for det er
vanskelig og tidkrevende & ta igjen det forsemte,
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Vedlegg nr 5

STATUS FOR DYKKERMEDISIN 1 SJAFORSVARET
(Gitt av Sjefslegen i Sjsforsvaret 29 sep 71)

Som det vil vere kjent er det nmre og vitale kontaktflnter
mellom dykkervirksomhet og dykkermedisin. Den dykkertekniske
og den dykkermedisinske utvikling har gitt - og mA gh 1 hind,
skritt for skritt - si avhengig som de er av hverandre.

Ja, man kan gjerne sl at det er snakk om to sider av samme
spak. Det betyr at den dykkervirksomhet som til enkver tid
kan uteves - ved siden av den dykkertekniske gide - er av-
hengig av, og for den eaka, skyld, begrenset av den dykker-
medisinske viden og de dykkermediainske ressurser som Star
11l rédighet.

Dykkermedisin er 1 heyeste grad en spesialitet som vanlige
leger har liten eller ingen innsikt i. Derfor er det abso-
lutt pakrevet A ha spesialutdannede leger péd dette felt.

Jeg skal sA nevne de viktigste oppgaver Som idag pihviler og
wtferes av Sjsforsvarets sanitet, 08 da 1 ferste rekke av
Sjeforsvarets ubdt-/dykkerlege:

a. Uttak og lepende helsekontroll av ubdt- og dykkerper-
sonell - spersmil om helsemessig skikketbet

b. Deltakelse i testing og utpreving av utstyr

¢. Undervisning 1 dykkermedisin for vordende dykkere, kom-
batant befal og sanitetspersonell

4. Medisinsk overvdking under opplering, ovelser og risiko-
fylte oppdrag

e, Medisinsk rddglvningsvirksomhet overfor militere sjefer -
cg konsulentvirksomhet for sivile offentlige iunstitu-
sjoner - blant annet Statens arbeidstilsyn

f, asnsvar for beredskap og behandling av dykkersykdommer-

og skader, for sével sivile som mililzre pasjenter
e 'nfugag‘:;.‘w’iw‘w
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£. Ansvar for behandling i trykkemmere av sivile pasienter
for lidelser uten tilknytning t11 dykking - mange pusi-
enter fra Kaukeland sykehus

h. Medisinsk sakkyndighetsvirksomhet i forbindelse med
Bivile og militere dykkerulykker

i. Medisinsk rédgivervirksomhet 1 forbindelse med drift av
undervannsbiter

J» Holde seg 4jour med dykkermedisinsk forskning og selv
drive forskning innen samme felt,

Som man vil forstd dreier det seg om mange ansvarsfulle og
krevende oppgaver.

0g hva har vi s& av ressurser i Sjeforsvaret for A mete disse
krav og lese vAre oppgaver pAd det dykkermedisinske felt?

Personellmessig har vi forst og fremst den mann det meste
senireres om, nemlig Sjeforsvarets ubdt-/dykkerlege - sta-
sjonert ved Haakonsvern. Han er den ensste virkelige eks-
pert vl har og sitter 1 deltidsstilling - med 3 timers ar-
beidsdag. Til hjelp lokalt har han én stasjonslege, én syke-
pleier og én utskreven menilg.

Ellers har vi vare faste marineleger stesjonert i Forten,
Kristiansand, Stavanger, Bergen og Harstad, Disse m& anses
som delvis eksperter.

Videre benytter vi 088 av vAre utskrevne vernepliktige leger
s8om er stasjonert wved vére storre enheter, Disae tar fAtt
en kortere innfering 1 faget - 1 ukes dykkermedisinsk kurs
ré Faekonsvern.

Av tekniske ressurser har vi ferst og fremet vidre trykkammere
stas jonere 1 Porten, Bergen,Ramsund og Ramfjordnes, - foruten
mobile teleskopiske kammere fordelt pid strategiske steder
langs kysten., Vi regner med & fa et stasjonmrt kammer ogss

i Kristiensand om ikke s lenée.

Som man lett vil foratd - er det intet rimelig forhold mellom
de ressurser man har til réddighet og de oppgaver man aller-
ede er tillagt idag,

Skulle vi bli stillet overfor sterre krav, sksempelvis dyp-
dykking, mi& vi disponere over helt andre ressurser - sivel
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hva persconell som materiell angér.

Forst og fremst mitte man gA t11 opprettelise nv et dykker-
medisinsk laboratorium eller institutt - som ville kreve en
ptad ov fogfolk: Leger, psykologer, teknikere m m. letic
instiiutt mitte igjen arbeide 1 ner kontuki med :nndre in-
Btitusjoner og laboratorier - eksempelvie Universitetet 1
Bergen o a, Jom men vet har Luftforsvaret allerede i minpe
ar ratt et eget "Flymedisinsk institutt" pi Blindern.

I de fleste andre land som driver noen avansert form for
dykkervirksomhet er det forlengst utbygget adekvate dykker-
nmedisineke institusjoner. Men for ikke A sammenlikne seg
med de riktig store nasjoner, som USa og England, kan jeg
nevne 8t man i et land som Sverige er i1 ferd med & etablere
en

"Marinens Dykericentral” - for A mete 70-Arenes kriav til
dykkerutdannelse og forskning, I begrunnelsen for opprettelse
av denne institusjon nevnes det - foruten de krav den svenske
marine selv har, at "D& Marinen bedems vara ledande inom om-
rAdet uvancerad djupdykning bBr anllggningen plnneras sA .t
8ven vies civil utblldning kan bedrivas i anliggningarnat

Marineus Dykericentral skel ledes av militer 8jef, og orga-
nisasjonsmessig deles i tre seksjoner eller detaljer, nemlig
en Forskningsdetalj, en Teknisk detalj og en Utbildnings-

gsentral. Hver detal] forutsetter & ha en anevarlig sjef -

som militert og administrativt sorterer under sjefen for
eykkersentralen,
Forskningsdetaljen ledes av en Chefl#kare m/docentkompetinse,

og bestAr videre av to leger, én psykolog (fil dr - belst doc
komp) tre laboratoriebteknikere og én sekreter.

Jom man vil forstd er vi i1 det norske sjeforsvar dérlig
stillet for A mete dagens krav, og langt merkere er situa-
sjonen med tanke ph de krav morgendagen vil stille o0ss over-
for - nemlig forsvarlig dykking p4 "de store dybder".
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. DYKKE APPARATER

a. Oksygenapparat

b. Trykkluftapparat

¢. Blandingsgassapparat (0./N, 0./He, 0./H)
d. Elekironisk styrte apparater

e. Slangedykkerapparater

2. UNDERVA NNSKAMRE
a. Apne dykkerklokker
b. Lukkede dykkerkliokker )
¢. Undervannsboliger

3.TRYKKFASTE MOBILE KONSTRU KSJONER
a. Sma ubater

b. Kombinert ubdt / undervannsbolig
¢. Panserdrakt

a0
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!
INNLEDNING

Utviklingen pa den norske kontinentalsckkel har fert til
at en m& forvente at Sjeforsvaret i fremtiden vil Dbli
pdlaglt nye oppgaver i form av overvdking og kontroll av
virksomheten p& kontinentalsokkelen. '

I Stortingsmelding nr 9 (1973-1974) fremgdr det klart at
Forsvaret vil kunme regne med & bli pilagt nye oppgaver i
forbindelse med hevdelse . av statgheyhet over den
norske kontinentalsokkel. Av meldingen fremglr det blant
annet:

"Forsvaret forestir i dag drift av Det Sjemilitere
fiskerioppsyn og sjoredningshelikoptere. T
prinsippet er Forsvaret ogsé positivt innstilt
$il & ta pd seg eller bistd ved glenngmferingen
av mer spesielle kontroll~ og inspeksjonsordninger
som den nye virksomhet madtte medfere."

Kontroll- og inspeksjonsordninger over virksomheten pa
kontinentalsokkelen, sdvel over som under vann, vil fra
Sjeforsvarets side representere nye oppgaver og kreve
spesielle tiltak. Nar det gjelder kontroll av virksom-
heten under vann, vil Sjeforsvaret mdtte regne med & bli
palagt oppgaver som krever kompetanse og materiell for
dypdykking utover den milsetting som gjelder i dag.

Foruten de generelle overvdkingsoppdrag under vann, vil
det ogsd fra Sjeforsvarets side bli aktuelt & utvide den
nidverende milsetting for dykking pd felgende omréder:

a. I stabskravene for neste gemerasjons undervannsbédter
inngdr kravet om at disse skal utstyres slik at de kan
vtes ekstern assistanse ved UVB-haveri.

b. Berging av vipen under svelsesskyting som det bidde av
gkonomiske og sikkerhetsmessige grunner er pdkrevet &
berge.

¢. Den gkte undervannsvirksomheten, bdde sivil og militer,
stiller krav til el nasjonalt beredskap med tanke pd en
organisert redningstjeneste for de som skal arbeide
under vann pd de forskjellige felter.

d. Sjsforsvarets engasjement i arbeidet med & f& opprettet
et norsk undervanmsinstitutt (NUI).

e. I planen for utskifting av noen av Sjeforsvarets far-

teyer, inngdr krav om at disse m& kunne utfere dyp-
dykkingsoppdrag.

KONFIDENSIELT
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Med bhakgrunn i de forventede oppgaver har General-
inspekteren for Sjeforsvaret nedsatt et utvalg til ut-
redning av Sjsforsvarets médlsetting pd omrddet dyp~
dykking. Utvalget har hatt folgende sammensetning:

= Orlogskaptein Egil/Stremme, T3 gj offiser UVBI Formann

- Orlogskaptein Egil @ H Magnussen, Sjef DF-skolen

- Orlogskaptein (San) Jens Smith Sivertsen, Sjeforsvarets
UVB og dykkerlege A

- Orlogskaptein (M) Arne Arntzen, Leder SFK's dykker- og
froskemannskontor.

Mandat

. Utvalget er gitt i mandat & definere Sjeforsvarets mil~

setting imnen feltet dypdykking og skal i denme sammenheng
fremsette forslag om: ‘

a. Hvordan dypdykkingsoppdrag skal gjenngmfpres i Sje-
forsvaxret.

b. Hvordan denne tjeneste best kan organiseres.

c. Hvorledes Sjwforsvaret ber dekke sitt utdannelsesbehov
for dypdykkere,

d. Sterrelsesorden av de ressurser som er ngdvendig for
4 mete denme mélsetting, herunder dykkermedisin, forsk-
ning, materiell og penger.

Forutsetninger

Utvalget har f8t%t 1 oppdrag & arbeide ut fra felgende for-
utsetninger:

a. Sjeforsvaret vil b1li gitt oppdrag i forbindelse med
kontroll og overvéking av virksomheten P& kontinental-

sokkelen inkludert fysisk kontroll med installasjoner
P& havbunnen.

b. Neste generasjon undervammsbiter skal utrustes for
ekstern assistanse ved havarier som forer til "Sub sunk".

c. Det pitenkte NUI prosjekt blir en realitet.

d. Det opprettes pa lengre sikt en sivil dykkerskole.

e. Malsettingen hva angir Forgvarets behov for marine-
Jegere, minedykkere o8 lettdykkere skal ikke behandles
av utvalget.,

Definisijoner

Ved tolkning av mandat har utvalget lagt fplgende defini-
sjoner til grunn:

a. Nar utvalget pllegges & vurdere Sjoforsvarets mé&l-
setting p& omradet dypdykking, forstir en med dette at
det omfatter sivel dypdykking som bruk av "submersibles",

b. Med dykking forstds operasjoner hvor mennesker utsettes
for trykk.
KONFIDENSIRLT
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c. Med dypdykking forsti&s i denne sammenheng at dykkere
utseties for trykk og eksponeringstider som gjer det
nedvendig & ta 1 bruk andre pustegasser og/eller dykke-
metoder enn Sjeforsvarets ndverende milsetting tilsier.

d. Med submersible menes undervammsfarkoster med egen frem-
drift. Submersibles skiller seg fra undervamnsbdter 1
vanlig forstand ved at de er avhengige av operativ stette
fra overflaten. Suvbmersibles kan inndeles 1 bemannede og
ubemannede, med eller uten kabel til overflaten. I be-
mannede submersibles utsettes ikke manunskapet for over-
{trykk, men farkosten kan ho utslusingsmuligheter for
dykkere {(lock out dykking). '

e. Med fysisk kontroll under vann, forstés at dykkere er 1
direkte kontakt med objektet.

T. Med inspeksjon under vann, forstds en visuell kontroll,
enten direkte eller via TV-ulstyr. Den som inspiserer
behover nedvendigvis ikke fysisk & befinne seg pad hav-
bunnen eller p& det dyp hvor inspeksjonen skal foregl.

Sjsforsvarets néverende midlsetting

Sjeforsvarets virksomhet hva angédr dykking er fastlagt i
RETNINGSLINJER TOR ANVENDELSE OG ORGANISASJON AV UNDER~
VANNSSVZMMERE T SJUFORSVARET - MALSETTING.

Denne angir felgende hovedoppgaver:

kontroll og rydding av minefelt
begrensede bergingsoperasjoner
assistanse ved undervannsbdthavari
havarikontroll

[ I

Utdannelse

Sjeforsvarets Dykker- og froskemannskole, som kommando-
messig og faglig er underlagt Undervannsbétinspeksjonen,
er i henhold til retningslinjene pdlagt feslgende oppgaver
og funksjoner:

a. I samarbeide med T/M-skolen & sorge for utdanneise og”
oppeving av personell til froskemsnn/minedykkere.

b. Ssrge for utdannelse og oppzﬁing av marinejegere.
¢. Serge for utdannelse og oppzving_av slangedykkere.

d. I sémarbeide med ABCD-gkolen & serge for utdannelse og
oppoving av lettdykkere.

e. Utdannelse av undervannssvemmere for andre forsvarsgrener.

f. Den fagmessige og tekniske kontroll med all undervanns-
gvemmervirksomhet i Forsvaret, ogsé nér undervanns-
svpmmerne gjor tjeneste i andre forsvarsgrener.

KONFIDENSIELT
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11. De fersinewvnte kategorier utdavnes for & kunne bruke
konvensjonelle selvforsynende pusteapparater med puste-~
gass bestdende av oksygen og nitrogen til maksimal dybde
péd GO meter, Slangedykkerne utdannes for & kunne beny btte
hjelmdykkerutstyr og NARGHILE utstyr med lufttilfersel fra
overflaten Uil maksimal dybde péd 60 meter. Lettdykker ut-
dannes foxr dykking med selvlforsynende pressluftapparater til
en dybde p& 30 meter.

12. Skolen, som ble tatt i bruk i 1963, har blant annet flere
ftrykkamre og oppstigningstanik. Kemmeranlegget ved skolen
har en trykkapasitet tilsvarende 200 meterns dyp, men er i
dag ikke utstyrt for dykking til denne dybde,

13, Etter avtale mellom Det Kongelige Forsvarsdepartement og
Det Kongelige Industridepartement; pala Forsvarets over-
Icommando Sjeforsvaret i 1959 & utdanne sivile hjelmdykkere.
Utdannelsen ble gitt i samsvar med § % pkt 2 1 de bestem-
melser som ved gl resolusjon av 30 jan 1959 er gitt om
speslell opplmring for dykkerarbeide, Behovet for denne
utdannelse har vert dekket ved & utdanne en klasse (12
elever) pr &r. PA grunn av virksomheten i Nordsjgen er
denne kapasitet i dag alt for liten. Dykker- og froske-
mannskolen hadde til 1972 kurset ca 30 spkere. Mil 1973
kurset hadde det pr 15 okt 1973 meldt seg 70 sekere. Ved
fullfert kurs fir elevene sertifikat for dykking til 60
meter.

Berging av personell fra sunket undervannsbit

14. Unnslipning fra undervannsbit er baSert P4 fri oppstigning.
Dykker- og froskemannskolen har en 20 meter hey oppstignings-
tank for opplering av uvb-besetninger i denne prosedyre.

Nor det gjelder assistanse ved"Sub sunk" operasjoner har
Sjeforsvaret i hver Sjeforsvarskommando lagret dykkerutstyr
spesielt eremerket for dette Fformil. Dette materiell er
vanlig hjelmdykkerutstyr og er neppe sErlig egnet til for-
mélet. Nytt materiell er nd under innfering, men ogsid dette
har en begrenset dykkekapasitet til 60 meter.

Dykkermedisinske oppgaver i dag

15. Dykkevirksomheten krever spesiell medisinsk overvdking -
08 beredskap. Denne siden av dykkevirksomheten dekkes i
+dag ved at det ved sanitetsavdelingen SKV er tilsatt en fast
lege som BVB- og dykkerlege. Hans arbeidstid er i henhold
til tilsettingsvilkdrene begrenset til 18 timer pr uke. Uvb-
dykkerlegens kontor er videre bemamnet med fwlgende personell:

- 1 sykepleier

kvartermester (San

- 1 stasjonslege {utskrevet 1aytnant;)-

- 1 sanitetsgast

utskrevet menig (San))

16.- Uvb-dykkerlegen har felgende oppgaver:

a'.

b‘

Funksjon som vanlig militert legekontor for personell
tilknyttet Uvb- og dykketjenesten,

Uttak og lepende helsekontroll av uvh-personell og
elever og personell ved Dykker—- og froskemannskolen.

Foring aw: heisekartotek for alt uvb- 0g dykkefpgr§qnell.

1~
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d. Undervisning i dykkemedisin og ferstehjelp ved Dykker-
og froskemanngskolen, samt sanitetsundervisning ved
uvb-gkolen og for farteysbesebtninger.

e. Radgiving og informasjon vedrgrende helsegpersmdl og
sikkerhet inmen dykke- og uvb- tjenesten.

. Bist& Dykker- og froskemannsskolen ved ovelser som krever
nerver eller assistanse av sanitetspersonell som f.eks
oppstigningssvelser, oksygen toleransetest mm.

g. Beredskap for behandling av dykkesykdommer og skader.

17. Dykkevirksomheten ved andre avdelinger, farteyer og
stagjoner er underlagt sjefen for vedkommende avdeling,
fartey og stasjon, og legetjenesten dekkes av det lokale
legekontor hvor utskrevne leger ivaretar bhelsekontroll og
eventuell behandling av dykkere. Disse legene forutsettes
gjennom sanitelsoffiserskurs & ha tilegnet seg den ned-
vendige kompetanse i dykkemedisin til & skjette denune Opp-
gaven. I tillegg har Sjeforsvarets faste SK - og avsnitis-
leger kursopplexring i dykkemedisin.

18. Det drives ingen kontinuerlig ferskning eller forseks-—
virksomhet innen omrédet dykkemedisin i Sjeforsvaret i
dag, 1 ferste rekke pd grunn av mashgel pd personell og
utstyr. Sjeforsvarets dekompresjonstabeller for luft-
dykking er basert p& tilsvarende tabeller for US Navy,
men er satt opp pd en ammen og mer oversiktlig m&te. Denne
omarbeidelsen er foretatt av tidligere uvb-dykkerlege
Yngve Leyning. Sjeforsvaret har ingen tabeller for dykking
med Heliox~-blapndinger. For dykking med Nitrox-blandinger
(Np/0p-blandinger med annet blandingsforhold enni luft)
brukes lufitabellene, i det en beregner dekompresjonen etter

. den ekvivalente lufidybde, dvs den dybde hvor nitrogen-

partialtrykket (pNo) i luft er den samme som pNo p&d den
aktuelle dybde med angjeldende Nitrox-blanding.

18. Bjeforsvarets trykkamre er de eneste i sitt slag i landet.
En har derfor ogsé tatt imot sivile dykkere til behandling
ndr behovet har meldt seg. Dette har vert betraktet som
redningsaksjoner pd linje med andre redningsaksjoner
Sieforsvaret bistdr det sivile med.
Mediginsk hjelp og trykkammerbehandling har derfor wvert
ydet vederlagsfritt, sdvel for pasienten som for trygdeverket.
Mgn ved stilltiende & yle denne frivillige, men nedvendige
tjenesle har Sjeforsvarets personell gjort det overfledig for
de sivile helsemyndighetene & engasjere seg i dykkemedisinsk
beredskap. Dermed er en pd den sivile side blitt helt av-
henglg’av Sjeforsvarels hjelp, og for Sjsforsvarets dykker-
og saniteispersonell har denne avhengighet gradvis inn-
arbeidet seg som en fast, men ubjemlet forpliktelse som
er blitt en belastning, dels pd grunn av det merarbeid .
og ckstra beredskap det medferer, dels fordi ansvars-
forholdene er usikre og flytende.

KONFIDENSIELT
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Fagmyndighetens oppgaver i dag

Pagmyndighetsansvaret for dykker- ovg froskemannsmateriell
ble frewm til 1971 i prinsippet ivaretatt av Dykker- og
froskemannskolen., Fra 1971 ble det imidlertid opprettet en
egen dykker~ og froskemannsgruppe ved SFK for & ta seg av
dette materiell. I denmne tiden har det foregdtt en sterkere
materiellmessig ekspansjon enn tidligere. Hovedarsaken til
dette er utrustningen av 5 minedykkertropper (hvorav 3
mobiliseringsoppsatte) og 2 marinejegerlag (hvorav 1 mobili-
seringsoppsatt). Dessuten er SK'enes dykkeravdelinger blitt
materiellmessig styrket. Det er i de siste tre &r frem til
desember 1973 investert for vel 6 millioner kroner i D/F-
materiell, eksklusiv dykkerfarteyene SARPEN og DRAUG. For
konvensjonell dykking er materiellsituasjonen siledes
relativ gunstig.

D/F gruppen har blant annet felgende oppgaver:

a. Utarbeide og ajourholde utrustningslister for samtlige
avdelinger etter gitte retningslinjer og planer.

b. Budsjettere og anskaffe materiell i henhold +il dette.

¢. Utpreve, standardisere, modifisere o8 foresld utvikling
av D/F-materiell,

d, Utarbeide tekniske forskrifter og rutiner, samt sgrge
for et reparasjons- og vedlikeholdopplegg.

D/F-gruppen bestir i dag av 2 offiserer, en gruppeleder og
en tjenestegjerende offiser, som begge er dykkerutdannet.
P4 grunn av begrenset tid og mangel pd personell, har det
blitt liten anledning til forseks-— 0g utviklingsarbeide.
Selv om Sjsforsvaret ikke har kapasitet til & lese storre
oppgaver er det likevel et kontinuerlig behov selv idag for
en del utviklingsarbeide i forbindelse med standardisering,
tilpassing og forbedring av diverse utstyr.

SFK har ogsd opprettet et eget service/reparasjonsverksted
for D/F-materiell., Men pd grunn av nedtrapping av verksteds-
driften generelt er dette verkstedet i dag nmrmest sprengt
og har kun kapasitet for det mest nedvendige vedlikehold.
Arbeidsoppgavene sker imidlertid stadig.

FAKTA

Sjeforsvarets mdlsetting idag begrenser seg til dykking ned
til 60 meters dybde.

Status for dykking i andre land varierer en del, I den
vestlige verden md USA og Frankrike sies & vmre ledende
pé omrddet dypdykking, men ogsé England og Italia ligger
langt fremme. Av de mindre nasjoner det i forste rekke kan

. Vare av interesse & se nermere pi er Sverige.

Sverige har i dag en Xlar mdlsetting innen feltet dykking.,
Den er i vesentlig grad dirigert ut fra kravet om berging
av_personell fra havarert undervannsbit fra et hvilket som
helst dyp i ¥stersjeen. Ut fra dette er den svenske marines
mélsetting for dypdykking satt til 300 meters dybde.

o KONFIDENSIELT T
i h t Sikkerhetsinstruksen




PR —

291

30.

31.

" 32,

KONFIDENS ILLD
7 i h t Sikkerhetsinstruksen

Sverige har dessuten gjiennom en drreklke bygget opp et sterkt
faglig milje omkring dyklkingen.

Dykkemedisinske agpekter og fysiologiske begrensende faktorer

. Dykking dypere enn 60 meter krever al det taes 1 bruk andre

metoder og annet utstyr enn det den konvensjonelle dykiking
og Sjeforsvarets ndverende mdlsetting for dykking krever.

Det er smrlig to faktorer som skaper en barriere for
dykking dypere enn 60 metexr:

a, Imft er ikke egnet som pustemedium ved trykk heoyere
enn 7 ata (atmosfmrer absolutt trykk).
Dypdykking .krever altsé andre gassammensetninger som
pustegass.

b. Dekompresjonstiden (se pkt 37) for dykk til dybder
gterre enn 60 meter blir s& lang at det av sikkerhets-
messige grunner vil vere nedvendig & foreta dekompre~

© sjonen i kammer og ikke i vannet. Dypdykking krever
altsd bruk av et nedsenkbart dekompresjonskammer
(submersible decompression chamber, SDC), som even-
tuelt ogs8 kan tilkobles et sterre kammer pd over-
flaten (deck decompression chamber, DDC) for bedre
underbringelse og bedre kontrollert dekompresjon av
dykkerne.

Oksyrenforgiftning og nitrogenmnarkose, Luften bestlr i
del vesentlige av oksygen (0U,, ca 21%) og nitrogen

(NZ’ ca 78%), Ved vanlig atmbsferetrykk har oksygenetl
et“partialtrykk pd 0,21 ata, nitrogenet 0,78 ata, Ved
gkende dybde/trykk vil partialtrykkene av disse gassene
gke proporsjonalt med totaltrykket. ’

Tangvarig pusting av en gassblanding med oksygenpartial-
trykk (p0,) over 0,7 ata kan gi alvorlige lungeskader.
Skadene iﬁntrer hurtigere Jjo haoyere pO2 er. Pusting av
gassblandinger med p0, heyere enn 1,8%ata kan gi akutte
funksjonsforstyrrelser™i sentralnervesystemet med krampex
og bevissthetstap.

Hoyt pN, har narkotisk virkning p3 mennesket. Virkningen
begynne% & giere seg gjeldende som en rustilstand. Ved

pN, over 6 ata blir tamnkevirksomheten og jakttagelsesevnen
sdsvekket at det kan sette dykkeren i fare.

Pustemotstand og €0, forgiftning. Luften har stor tett-
het (egenvekt) og t€tiheten wsker proporsjonalt med
trykket. Okende tetthet av pustegassen gker pustemot-
standen Dette vil medfere at det blir tyngre & puste,
dvs mer av dykkerens energistoffskifte gér med til &
opprettholde lungeventilasjonen og det blir mindre til-
overs for svemmearbeidet og annet fysisk arbeild. ILunge-
ventilasjonen vil gradvis nedsettes, og dette ferer til
_mangelfull wtluftning av kulldioksyd (002) fra kroppen
med fare for kulldioksydforgifitning.

KONFIDENSIELT B ‘
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. Det er faren for 0, forgiftning, N, narkose og util-

strekkelig lungeventilasjon som gidr luft uegnet son
pustemedium p& dybder sterre enn 60 meter. 0, partial-
trykket md senkes og nitrogenet md helt elle% delvis
erstattes med en annen gass som:

~ har mindre tetthet
-~ er mindre narkotisl

Det er fA gasser som tilfredsstiller disse kravene, og den
gassen som peker seg ut som mest velegnet er Helium (He).
Helium er imidlertid en kosthar gass pd grunn av begren-

sede ressurser og dyre raffineringsprosesser.

Forutsatt at p0, holdes innenfor yttergrensene 0,2 og 0,7
ata, har helium?oksygen blandinger vist seg egnet som
pustegacser pd dybder sterre enn 600 meter., Men bruken av
slike gassblandinger reiser nye fysioclogiske og medisinske
praoblemer. De viktigste begrensende faklorer skal kort
omtales,

. Dekompres;jonsproblemet. Under et dykk vil blodet og kropps-

vevene ta opp gass 1 fysikalsk lssning fra pustemediet i
lungene. Omfanget av delte gassopptaket er avhengig av det
partialtrykket angjeldende gass har i pustemediet og tiden.
Det er a2ltsa dybden og eksponeringstiden som er avgjerende
for hvor meget gass det til enhver tid er i vevene under
dykket. Gasstransporten vil reverseres under det etter-
folgende trykkfall, dvs gassen frigjeres til lungene og
luftes ul under oppstigningen. Dersom gassmetningen i
Dlodet og/eller vevene blir for hey i forhold til det om-
givende trykket, kan gass frigjeres inne i organismen og
danne gassbobler 1 blodet og vevene.

Slike bobler gir opphav til trykkfallsyke, som kan vare en
meget alvorlig tilstand. For & umngd slik bobledannelse

mé oppstigningen skje langsomt eller trinnvis., Jo dypere
dykkeren har vert 0g jo lenger han har oppholdt seg der, jo
lenger tid tar det & bringe ham trygt tilbake +til vanlig
atmosferetrykk. Oppstigningsprosedyren er nedlagt 1 sékalte
dekompres jonstabeller.

Mens en for luftdykking har relativt sikre og vel utprevde
dekompresjonstabeller, stdr en ennd svakt rustet ndr det
gjelder tabeller for dypdykking med He/O, blandinger.
Forelepig har ingen fremkommet med en fy%isk—matematisk
modell for gassopptak og gass-eliminasjon som gjor det
mullg & beregne seg frem til slike tabeller. Utarbeidelsen
av dekompresjonstabeller md derfor i stor grad baseres pi
'orovefeile" metoden og dette er bide tidskrevende og kostbe-
bart. Tabeller for relativt kortvarige dykk t1l dybder mellom
60 og 150 meter er i dag btilgjengelige, men for dypere og
mer langvarige dykk er en ennd pad usikker grunn.

En kan forebygge trykkfallsyke med 100% sikkerhet ved &
gjiore dekompresjonstiden tilstrekkelig lang. De fleste andre
hensyn taler imidlertid for & gjere dekompresjonstiden sé
kort som mulig. Dykkerne er uproduktive og uvirksomme i
dekompresjonstiden. Dertil blokerer de kostbart utstyr og
teknisk personell i denne perioden. A utarbeide optimale
dekompresjonstabeller er derfor & finne den riktige balanse
mellom hensynet til dykkernes sikkerhet pd den ene side og
hensynet til egkonomi og personellressurser pd den annen side.

KONFIDENSIELT o
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Tabeller utarbeldet for kommersiell dykking vil ofte ikke
tilfredstille kravene t1il sikkerhet for dykking i offentlig
eller militmr regi. Omvendt vil dykkeselskapene ha vanske-
lig for & akseptere offentlig approberte dekompresjons-
tabeller fordi de Ffeler det blir lagt for liten vekt pa
skonomi og rasjonell utnyttelse av dykkekapasiteten. De store
sivile dykkeselskapene satser derfor selv meget pa forskning
og forspksvicksomhet med tanke pd& utvikling av nye metoder,
uwitstyr og taheller, men av konkuvrransehensyn blir deres
erfaringer og resultater behandlet som industrihemmelig-
heter. De fleste steorre dykkeselskap foretar i dag rutine-
messig dykking til dybder mellom 60 og 150 meter og dis-
ponerer uvtgstyr for dykking til 200 meter eller mer, men

kan forelepig bare foreta kortvarige Inspeksjonsdykk til
slike dybder. Dybderekorden for sjsdykk er imidlertid satt
av US Navy med et dykk t1i) 308 wmeter. .

US Navy og Royal Novy har begge egne dekompresjonstabeller
som er dpenl tilgjengelig for andre. Disse tabeller tillater
dykking ned til ca 150 meter med begrenset bunntid, og de
ancees Tor & vere temmelig sikre 1 bruk. Den svenske marine
har ogsad tatt opp dypdykking i forbindelse med undervanns-
batredningsberedskapen. Behovet for egnede tabeller er der
spkt dekket gjennom et samarbeid med professor Bithlmann i
Zilrich som kanskje er den 1 Europa som har mest kumnskap

og erfaring nér det gjelder dekompresjonsproblemene. Den
Norske stat ved Arbeidsdirektoratet og Oljedirektoratet er
tilbudt en lignende samarbeidsavtale med professor Bilthlmann,
men forelespig er det ikke tatt stilling til tilbudet.

Metningsdykking. De lange dekompresjonstider og korte
effektive bunntider ved dykking til store dyp har fremtvunget
en ny teknikk innen dypdykkingen. Ved opphold utover 12
timer er organismen tilnzrmet metltet med gass svarende til
dybden. Om en derfor forlenger oppholdet med flere degn
eller uker, vil dette ikke ha innflytelse pad dekompresjens-
tiden. Fslgelig kan en vinne mye ved & holde dykkerne under
trykk i trykkammer mellom hvert arbeidsdykk i sjwen, og s
dekomprimere dem en gang for alle etter endt oppdrag.
Dekompresjonstiden blir da vesentlig lenger, men en oppnér
likevel et langt gunstigere forhold mellom effektiv arbeids-
tid pd bunnen og dekompresjonstid. Dette kalles metnings-
dykking, og slik dykking forenkler dekompresjonsproblemene.

Kuldeproblemet, Pustegassen oppvarmes til ner legemstempe-
ratur 1 menneskets luftveier og lunger. Pustegassens tetthet
gker proporsjonalt med dybden. Varmetapet gjennom andedrettet
vil derfor ogsé& ske proporsjonalt med gkende dybde og blir
ganske betydelig pd dybder sterre enn 100 meter.

Heliumets gode varmeledningsevne gjgr at varmeavgiften fra
kroppsoverflaten vil vare langt sterre i en heliumatmos-
fore enn 1 en luftatmosfere ved samme trykk og temperatur.

De to nevante forhold gjsr at dypdykkerne taper store mengder
varme til pustemediet og til omgivelsene, og nidr dykkernes
varmeproduksjon ikke lenger kompenserer varmetapet, vil
kroppstemperaturen falle, og dette er en ytterst farlig
situasjon. .
KONFIDENSTELT
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Dypdykkerne er derfor avhengige av oppvarmede drakter og i
mange tilfeller ogsh pustegasslforvarmere, De tekniske og
praktiske problemer forbundet med dette har i dag bare
delvis funnet sin lesning, og kuldeproblemet er kanskje
den viktigste begrensende fakior for dypdykking i dag.

. Xommunikasjonsproblemer, Verbal kommunikasjon vanskelig-

gleres 1 en heliumatmosrTere pa grunn av at stemmen for-
vrenges til det uforstéelige. Problemet sker med skende
dybde, men det finnes i dag p& markedet elektronisk utstyr
som omformer heliumtale til forstdelig tale (helium speech
unscramblers).

Dykkesystemer ~ Klokkedykking oz Tock out dykking.

Med bakgrunn i den medisinske og tekniske forskning som

har fuonetl sted 1 verden, finnes det i dag dykkesystemer -
som gjor det mulig 4 foreta rutinemessig dykking til 250 -
300 meter. Dykking dypere enn dette foregdr fremdeles som
eksperimentdykking og er ledd i forskningsprogrammer for

& finne ut hvor dypt mennesket egentlig kan komme. For
gjennomfering av disse dykkeoperasjoner har en benyttet
stasjonere dykkesystemer pd land, og mobile dykkesystemex.
Ay mobile dykkesystemer har en i dag tatt i bruk to typer:

- det ene bestdende av et eller flere dekompresjonskamre
0g en nedsenkbar klokke enten med eller uten mulighet
for utslusing, benevnt klokkedykking og

- det andre bestdende av et selvdrevet undervannsfartey
konstruert som et dekompresjonskemmer med mulighet for
utslusing av dykkere p& havbunnen, benevnt "Lock out"
dykking.

Begge disse systemer kan .benyttes til arbeldsoperasjoner,
inspeksjon og fysisk kontroll.

Forskjellen mellom de to systemer ligger i systemenes
evne til mobilitet. Klokkedykking er kun mobilt i den

" grad hjelpefarteyet pd overflaten er mobilt. Klokken

47.

kan . vere utstyrt med flere propellere for ybterligere

& forbedre mobiliteten. "TLock out" dykking er mindre
avhengig av hjelpefartsy pd overflaten og er derfor bedre
egnet til inspeksjon og kontroll av havbumnnen. Dets ned-
dykkede kapasitet varierer avhengig forst og fremst av
systemets sterrelse og oppdragets art. I dag har en systemer
som kan operere neddykket ca 12 timer., Begge systemer

vil ved spesielle modifikasjoner kunne benyttes ved
assistanse og berging av undervannsbitpersonell.

Foruten det utstyr dykkeren selv barer pi seg, bestdr et
dypdykkingssystem av felgende komponenter:

nedsenkbart dekompresjonskammer (SDC)
- overflatedekompresjonskammer (DDGC)
kran og vinsj

gassforrid med renseanlegg
kontrollpanel

11

R
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Komponentene kan vere gtasjonert montert ombord i
spesialbygget dypdykkingsTartey, men mer vanlig er det
med mobile systemer som kan flyttes fra fartey til far-
toy eller fxa en boreplattform t11 en annen. I sist-
nevnte tilfeller er hovedkomponcntene (evt med unntak av
gassforridet) montert pd felles ramme eller fundament som
en kompakt enhet for & gjsre transporten lettere og redu-
sere plassbehovet ombord 1 farteyelt eller péd plattformen.

USA og Prankrike er de land i verden som i dag er kommet
lengst i utviklingen av dykkesystemer. Videre har US Navy
bygget UVB-redningsfarteyer for dykking til flexe tusen
fot, DSRV (Deep Submergence Rescue Vehicle). P& land er

den nyeste tilvekst et dykkelaboratorium i Panama City
hvor en i stisjonmre systemer kan simulere dykking til

700 meter. I Frankrike har det sivile firma COMEX i Marseille
ved nmtatanshijelp byggel opp en industri som kan produsere
avanserte dypdykkingssystemer. Spesielt ber nevnes at COMEX
nd bygeger et UVB-~redningsfartey for den svenske marine.
Forpvrig er COMEX Buropa's sterste dykkeselskap.

T Sverige har cn bygeet opp all ekspertise pd omréddet
dypdykking med bakgrumn i kravet om en effektiv UVB-
redningskapasitet. Dette har resultert i at den svenske
marine i mange &r har hatt dypdykkingskompetanse til
125 meter. Denmne kompetanse er det meningen & utvide
4t11 300 meters dybde. Dette som felge av UVB-rednings-
farteyet.

Submersibles, Ved inspeksjon eller enklere arbeidsopera-
gjoner kan dette i visse tilfeller uilferes uten & ha dykker
i vannet. Den som utferer oppdraget kan enten befinne

seg pa overflaten og derfra styre en undervannsfarkost

som kan ha TV utetyr o.l. ombord. Fller han kan befinne

seg ombord i undervamnstarkosten og inspisere fra denne,
eventuelt foreta enklere arbeidsoperasjoner ved hjelp

av manipulatorer.

Dersom det er behov for dykking til sterre dyp enn det
fysiologisk og medisinsk er mulig eller forsvarlig a ga,
vil bruken av forskjellige typer submersibles sikkert
bli-mer aktuelt enn i dag. BEn kan da vente at manipulatorer
og annet tilleggsutstyr for de forskjellige arbeidsopp-
gaver vil bli utviklet til sterre fullkommenhet.

En rekke storre forskningsprosjekter pdgér pd dette om-
rédet, hvorav de fleste utfores for oljeindustrien.

Panserdrakt, Noe "dykking" har .ogsd med vekslende hell
Plitt utfert med sdkalt panserdrakt. Dette er en drakt
av trykkfast materiale nermest som en vanntett rustning
med leddete armer og ben. "Dykkeren" befinner seg hele
tiden under atmosferetrykk. Dette utstyr har forelmpig
ikke f&tt noe gjennombrudd, i det anvendelsesmulighetene
er relativt begrensede.

.
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Dyklkcemetoder. Dykking il slike dybder som nevat i punkt 45
forutgetter bruk av spesielle metoder og spesielt ut-
arbeidede prosedyrer som konkret er avhengig av til hvilken
dybde dykkingen skal finme sted. Med bakgrunn 1 den er~
faring en til n& har hestet, er mctoder og prosedyrer
Imyttet til 3 dybdenivier, nemlig i omrddet fra 60 til

90 meter, fra 90 4il 150 meter og mer enn 150 meter.

Ronvensjonell dykking i dybdeomradet 60 1il 90 meter kan
under gode forbhold utferes ved at dykkeren ghr direkte ned
fra overflaten og foretar dekompresjon i vannet. Slik
dy¥kking bexy fortrinnsvis utferes med tungt utstyr (hjelm-~
dykkerutstyr) for & redusere problemene med oppdrifts—~
kontroll, og dykkeren ber Ffires ned i kurv eller pé& platt-
form.: Av praktiske og sikkerhetsmessige grunner vil imidler-
tid dykking 4il dybder dypere enn 60 meter kreve bruk av
nedsenkbart dekoupresjonskammer, (dykkeklokke) eventuelt
utslusing fra undervannsfarkost (lock out dykking). IFor-
delen med dette er at en f&r brakt Aykkeren raskt og sikkert
ned til arbeidsstedet, og n&r arbeidet er utfert kan
kammeret lukkes og umiddelbart tas til overflaten, i det
dekompresjonen kan foretas unavhengig av det utvendige
trykket, BEventuelt kan dykkerne, fremdeles under trykk,
sluses ut i et mer komfortabelt kammer,

Ved dykking til dybder mellom 90 og 150 meter benyttes de
samme systemer og dykkemetoder som omtalt i avsnittene
over. Det er imidlertid andre problemer som i tillegg vil
begynne & gjiere seg gjeldende, forst og fremst beskyttelse
mot varmetap. Dykkesystemet mé videre vare utstyrt med
senscrer for kontroll av O2 og Coz,partialtrykk.

Dersom tidsmessig dykkemateriell e tilgjengelig og
gjennomferingen av arbeldsoppdragence tilsier lange opp-
hold p& den aktuelle dybde, vil metningsdykking vere den
mest effektive metode. Likeledes<vViser det seg at ved .
dykking dypere enn 150 meter er metningsdykking denmest
brukbare metode i dag. Ved metningsdykking er det nedvendig
med de mest avanserte dykkesystemer. Gassblandingen be-
stdr vanligvis av helium og oksygen, eventuelt tilsatt
nitrogen eller neon., Blandingsforholdet avhenger av dybden.

Ved dykking fra nedsenkbart kammer eller undervannsfarkost’
er det mest praktisk & bruke svemmedykkerutstyr (lett
utstyr) med gassforsyning via slaige fra gassforrad pi eller
i kammeret, eventuelt fra overflaten via kammeret, P& grunn
av begrenset gassfordd er selvforsynende apparater lite
egnet til.dykking pd dybder sterre enn 60 meter med mindre
en bruker mer avansert apparat med lukket resirkulasjon av
gassen og automatisk regulert oksygenpartialtrykk, Sist-
nevnte type apparater er under Ffortsatt utvikling, men er
av sikkerhetismessige grunner ikke tatt i vanlig bruk..

Ved metningsdykking sier det seg selv at en md bringe
dykkeren under trykk til og fra arbeidsstedet. Dykker-
klokken md derfor kobles direkbe pi kammeret for & kunne
sluse inn dykkeren. Metningsdykking krever imidlertid et
mer avansert overflatekammeranlegg (DDC) som tillater at
dykkeren kan glappe av og ha det komfortabelt i fritiden i
kammeret. Detté. medferer spesielle forholdregler og instal-
lasjoner hva gjelder saniterutstyr, ernmring, kontrell av
KONFIDENSIELT AT
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kammeratmostoren, temperatur og klima, muligheter for ssvn
og rekreasjon mm. Bt netningsdykkesystém blir derfor meget
kostbart bide i anskaflelse og drift. Skal en s3ledes drive
dypdykking til dybder sterre enn 150 meter, krever dette

av sikkerhetsmessige grunner ct kammer med megetl avansert
wtatyr og bekvemmeligheter. Tn md regne med at dyklkerne kan
& trykkfallsyke og behandling av trykkfallsyke etter slike
dype dykk medfprer meget langvarige opphold i dekompresjons-
kammeret. Kammeret m8 derfor ha kontrollsystemer og be-
kvermeligheter som gvarer til det som kreves for metnings-
dykking.

ikskursjonsdykking, Ved metningsdykking kan en utfere
silkalt ekskursjonsdykking. Dette vil si at dykkere som
holdes under et konstant metningstrykklkan foreta ekskursjonexr
i sisen til s8vel mindre som stmrre dybder enn det nivé ‘
¥lokken befimmer seg pd uten fare for trykkfalleoyke. Ved

at ckskursjonsdykking er mulig, okes anvendbarheten av
metningsdykkingsteknikken,

Utdanning av personell for dypdykking.,

Utdanning av dykkere og anunet nedvendig personell for dyp-
dykking, foregir etter forskjellige retningslinjer 1 de
land som har engasjert seg 1 utviklingen av teknologi,
medisin og dykketeknikk. 54 vidt utvalget kjenner til, er
det imidlertid bare US Navy som forelspig har maktet &
organisere et fast utbygget vndervisningsmenster for ut-
dannelse av personell for metningsdykking. Dette gjeldex
b&de dykkere, dykkerleger, teknikere of Usupervisors".

Tengst utdanningstid trenges for utdannelse av metnings-
dykkere og ‘'supervisors" for giennomfering av metningsdykking.
Progresjon i utdannelsen er folgende:

- grunnleggende utdanning, varighet 12 uker

- ca 1 &rs praksis

- videregdende utdanning, varighet 17 uker med kompetanse
for dykking til 350 fot.

- ca 1 &rs praksis

- videregdende utdanning som metningsdykker, varighet 14 uker.
Utdannelsen som metningsdykker kvalifiserer. for dykking
"$il 850 fot. ‘

Befal med anbefaling etter denne utdannelse, kan ved ytter-
ligere 5 ukers kurs kvalifisere. seg som "supervisoral.

Metoder for berging av besetning fra havarert undervannsbii.

Fn forubtsetning for & vurdere dette problem er at en har
et visst kjennskap til de vanligste metoder som nyttes i
dag forberging av personell fra haverert undervannsbat.

Bn vil derfor i det felgende gi en kort redegjorelse for
de forskjellige metoder som finnes, uten derved & dekke de
forskjellige varianter av metoder som har vart benyttet
eller diskutert gjennom tidene.

KONFIDENSIELT
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Berging av personell fra en havarert undervannsbdt kan
normalt inndeles i felgende to faser:

~ lokalisering av undervannsb&ten
~ berging av besetningen.

N&r vndervannsbiten er lokalisert, vil en opprette
kommunikasjon og eventuelt tilfore undervamsbiten luft
fra overflaten.

I prinsippet finnes det i dag felgende 4 metoder & berge
besetningen pé:

a., Heve undervannsbéien.

b. Foreta fri oppstigning.

¢. Overfere besetningen under atmosferetrykk til rednings-
klokke eller redningsundervannshat.

d. Redningskule eller sylinder son frigjeres fra under-
vannsbaten,

Heve undervonnsbiten, Heving av undervannsbdten fra mode~-
rate dyp ken vere aktuelt i de tilfeller det ikke finnes
luft péd luftgruppene ombord for blising av hovedballast-
tanker eller eventuelle vannfylte seksjoner av undervanns-—
baten. Nar undervannsbiten er lokalisert og kommunilasjon
er opprettet, kan en ved hjelp av spesialutstyr skyte inn
giennomforinger i trykkskrog eller hovedballastanker for
tilforsel av teykkluft for pA denne miten 3 F4& hevet
undexrvannsbéten, Det er selvsagt ogsd mulig 4 heve under-
vannsbidten ved hjelp av pontonger, kraner ete.

Fri oppstigning. Den minst materiellkrevende unnslipnings-
metode fra en havarert undervannsbsit er fri oppstigning.
Metoden glr i korthet ut pa & fylle en avstengt del, unn-
slipningssluse ellér hele undervannsbiten med vann for =i
& utligne trykket slik at det tilsvarer sjstrykket uten-
for. Deretter kan besetningen enkeltvis forlate Tarteyet
via en vannlds som er rigget ned fra unnslipningsluken,
Ved hjelp av en oppstigningsvest bringes rersonellet si
hurtig til overflaten at den luften som er i lungene er
tilstrekkelig forx oppstigningen "til overflaten. Da Junge-
luften .vil ekspandere under oppstigningen pd grumn av
trykkfallet, er det nedvendig hele tiden & puste ut for

4 unngd lungesprengning, Ekspansjon av lungeluften vil
ogsé bidra til & redusere 002 innholdet og sédledes dempe
trangen til & puste.

Royal Navy har drevet en systematisk forskning og effektiv
opplering 1 fri oppstigning., Alle nyere britiske under-
vannsbiter er utstyrt med to 1-marms unnslipningssiuser,
Fylling og operering ayv luker skjer fra undervannshiten,
slik at den som sYuses’ut behever ikke foreta seg noe.

Hel drakt for beskyttelse mot kulde blir benyttet. Siste
mann som sluses ut kan betjene slusen fra innsiden,

RUE TR KONFIDENSIELT
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67. Fri oppstigning vil imidlertid alltid innebmre en viss.
risiko som vil tilta med ekende dybde. Det starste _
problemet er & umngd faren for nitrogennarkose {se pxt
%1) og deretter trykkfallsyke pé& overflaten (se pkt 35).
Brfaring har vist at disse faremomenter kan unngas i
undervannsbiter som er utstyrt med 1-manns uwonslipnings-
sluser ved at trykkstigningen i slusen foregdr raskt.
(D&t absolutte tryklk fordobles hvert 4 sekund). Royal
Navy har med denne metode drevet realistiske og vel-
1lykkede evelser i unnslipning fra 180 meters dybde.

68, Fri oppstigning fra undervanusbiater som ikke har unn-
slipningssluse vil ofte vere en meget hasardies operasjon.
Da hele undervannsbiten eller eventuell en seksjon av
farteyet hvor besetningen oppholder seg, skal fylles med
vann For besetuningen kan forlate farteyet, vil dette ta
s& lang tid at nitrogennarkose vil oppstéd pd noe sterre
dyp. Dette vil begrense dybden til maksimalt 100 meters
dyp. Denme dybden vil imidlertid kumne pkes ved at luften
i pusteanlegget ombord (BIBS) erstaittes med helivm/oksygen
blanding for & umngd faren for nitrogemmarkose. Men faren
for trykkfallsyke og lungesprengning vil vere tilstede ved
unnslipning ogséd pd denne mdte.

69, Ved siden av disse kjente faremomenter vil det vare en
rekke andre forhold tilstede som en ikke kjenner virkn-
ingene av. Bt forhold er de faremomenter som oppstir nér
balteritanker fylles med sjevann hvor faren for gass-
utvikling, kortslutning og eksplosjon er tilstede.

70. Overfere besetningen under atmosferetrykk til rednings-
klokke eller reduingsundervannsbidt. Dersom en underveanns-
bBt synker péd dybder sterre emm 200 meter, vil fri opp-
stigning neppe vare mulig etter de metoder som finnes
i dag. Under forutsetning av at dybden ikke overskridex
kollaps dybde for undervannsbiten, vil det vere mulig
4 Dberge besetningen ved hjelp av redningsklokke eller
rednings-UVB dersom den havarerte undervannsbidt er
bygget for tilkobling av slikt utstyr og helnings-
vinkelen for undervannshidten er innenfor gitte
toleranser som muliggjer tilkobling.

71. Bruken av redningsklokke kan foregd pd den mdten at
undervannsbdten slipper opp en bewye med wire +til
overflaten slik at redningsklokken kan hales ned
etter wiren og sdledes "treffe" .rett over luken. For

'f*ygggft KDNFIDENSIELT
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& fa skjertet pd redningsklokken il & tette pé flaten
rundt luken, er dctte partiet rundt luken laget sferisk.
Skjsrtet vil da ha anlegg rundt hele omkretsen selv

om ‘tndervannsbiten ligger med en viss helningsvinkel.
Vannet innenfor skjertet, dvs mellom UVB-luken 0g
luken i bunn av redningsklokken, pumpes s& ut elloer
dreneres ned i undervaonnsbiten.

Begge luker &dpnes og overfering kan Ffinne sted under
vanlig atmosfwretrykk., Deretter stenges lukene og
mellomrommet fylles med vann og kloklen heises opp

til overflaten av hjelpefarteyet. Det er 0gsd mulig
for redningsklokken & oppnd en viss prad av mobilited
ved &t den utstyres med propellere drevet av elecktro-
motorer for mansvrering. Det vil imidlertid vare
nedvendig at hjelpefarleyet for redningsklokken ligger
mest mulig loddrett over klokken under hele
operasjonen. .

In redningsundervannsbdt vil etter at den havarerte
undervannsbidt er lokalisert, vavhengig av hjelpe-~
fartey p& overflaten, kunne manevrere seg neyaktig
imm over luken og eventuelt trimme seg langskips
eller tverrskips dersom den havarerte wndervannsbat
ikke ligger horisontalt. Tilkobling og overfering
av besetningen vil foregd pS samme mite som be-
skrevet for redningsklokken.

De ovenfornevnte bergingsmetoder er resultater av
forskning og eksperimentering opp gjennom &rene,
Vellykkede berginger av besetninger er blitt wtfert,
bédde ved fri oppstigning og ved tilkobling avw
redningsklokke. Metodene er innfert i dag i de
fleste mariner i den vestlige verden.

Redningssystem som Trigieres fra undervannsbSten.

Problematikken omkring berging av UVB-besetninger har
Opp gjennom tidene blitt viet stor oppmerksomhet og
har etterhvert utlrystalisert seg i en mengde for-
slag til lesninger av Problemet. Som regel har for-
slagene fremkommet som felge av oppstétte ulykker
med undervannsbiter, Et av forslagene gikk ut pa

at en innebygget del av undervannsbiten, som hele
besetningen kumne evakuere il under havari, ble
frigjort og steg til overflaten med hele besetningen.
Dette system ble i 1865 montert ombord i den franske
undervannsbdt “"Plongeur", men hap siden den gang ikke
blitt anvendt i noe undervannsbd tprosjekt.

KONI'IDENSIELT
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75, Da et tilsvarende system hor vert ombalt i forbindelse med

76::

e

78.

neste generasjon undervannsbtdter til Sjeforsvaret, mener
utvalget at det kan vere av betydning & nevne dette som en
fjerde metode for berging. Systemet er i korthet basert pa
at en tryklkfast kule nedfelles 1 det trykkfaste skrog, med
adkomstluker +il undervannsbéten pa hver side av cn trykl-
fast ipndeling av undervennsb&ten. Xulens rominnhold vil
vere tilstrekkelig il & gi plass for hele besetningen med
et luftforrdd pd ca 5 timers varighet., Ved et havari kaan
besetningen stige inn i kulen, stenge lukene og mekanisk
frigjore kulen fra skroget. Xulen vil ha en positiv opp-
drift og stige til overflaten, hvor den kan heises ombord
i et redningsfartey med tilstrekkelig krankapasitet.

DROFTING
Utvalget har konsentrert seg om foelgende hovedoppgaver som
en mener md danne grunnlaget Lor & kunne definere Sjseforsvarets
milsetting pd omrddet dypdylkking:
a. Kontroll og overvéking av rerledninger og andre
installasjoner pd havbunnen av kontinentalsokkelen ut
fra et siklcerhetsmessig synspunkt med henblikk pé
sabotasje og annen uhjemlet virksomhet.

b. Yte ekstern assistense for berging av besetning fra
havarert undervannsbit.

¢. Berging av vapen og amuel utstyr som under svelsesskyting
og utpreving gir taplt og som det av sikkerhetsmessige og
gkonomigke grunner er pakrevet & berge.

d. Behov for en organisert undervsmmsredningstjensste.

e. EBventuelt samarbeid med Norsk Undervannsinstitutt.

Kontroll og overvikingsfunksjoner.

Ved lov av 21 Juni 1963 erklerte Norge statsheyhet over den
norske del av kontinentalsokkelen hva angidr ubforskning og
utnyttelse av undersjoiske naturforekomster. I henhold til
vanlig tolkning av folkeretten kreves det av kyststaten at
denne er i stand til & kunne hevde statsheyhet over sitt
omrdde ved kontroll og overvdking. Utvalget anser denne

virksomhet som en av &rsakene til forutsetningen nevnt i
punkt 7 a. "

En kontroll og overvdkingsvirksomhet av havbunnen pi
kontinentalsokkelen kan vere bldde av sivil og militer
karakter. For & 18 belyst dette nmrmere, har utvalget
innhentet Sjefsingenier i Det Norske Veritas, B Vedeler's
syn p4 hvilke hovedfelt en md legge til grunn for en mal-
getting for undervannskontroll,

Sjefsingenieren anferer her felgende 4 hovedfelt:

" a., Vitenskapelig sondering av sjevannets og
sjebunmens flora, fauna, kjemiske sammen-
setning, miljefaktorer (belger, strem), .. -

KONFIDENSIELT
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topografi, geologi etec.

b. Indusiriselskapers egenkontroll av bygreplasser
og traséer for installagjoner samt kontroll og-
drift av strukturer pd sisbunnen eller maskiner/
farkoster som foretar undervannsoperasjoner i
sjevannet eller pd sjsbunnen.

c. Uavhengig inspeksjon og kontroll utfert av
neytral instans (selskap) for & gerantere
kvalitet av installasjoner eller vedlikehold
P& vegne av forsikringsselskaper eller myndig-
heter. Denne aktivitet er vormalt en irntegrert
del av el totalt kvalitetskontrollopplegg som
omfatter kriterievurdering, beregnings- og
tegningskontroll, materialkontroll, frem-
stillingskontroll, installasjonskontroll 0g
vedlikeholdskontroll.

d. Militer sikkerhetskontroll som gier det mulig
for et lands forsvarsnyndigheter & ha oversiks
over alle aktiviteter som foregdr pA landets
geografliske amsvarsomrdde.!

De tre feorstnvente felter anser utvalgel som erbeidsoppgaver
for sivile institusjoner, mens det fijerde felt i fremtiden
naturlig vil inngd som et viktig ledd i Forsvarets milsetting.
Det er derfor nedvendig med en mer inngdende analyse av hvor-
dan den militere sikkerhebskontroll og overvikingsvirksomhet
pd bawbummen kan gjennomferes,

Utvalget mener at feolgende.faktorer er relevante i denne
forbindelse:

- hvor skal en inspisere

~- hva skal en inspisere

-~ hvilke kontroll/observasjone/méle- hjelpemidler skal benyttes
og

-~ P& hvilken mite skal dykkesystemet med instrumenter trans-
rorteres til det aktuelle omridet., . .

Hvor skal en inspisere. Den norske kontinentalsokkel omfatter
omrader flere ganger sterre enn landets flateinnhold og
dybdeforholdene pi kontinentalsokkelen g4r ned til mer enn
2000 meter, men er maksimalt 500 meter i de omydder utvalget
mener er viktigst & overvike sett fra et militwert syns-
punkt. PA grunnlag av dette mé& TForsvaret ha det nedvendige
materiell som en -effektivt, over koptest mulig tidsperiode,
kan kontrollere og overvike kontinentalsokkelen med, bide i
utstrekning og dybde. Skal Sjeforsvaret kumne lese gin

del azv disse oprpgaver, er det ngdvendig med materiell med
stor mobilitet og evne til & kunne dykke ned til maksimalt
500 meters dybde.

Hva skal en inspisere. Det er et faktum at den nordlige del
av den norske konlTinentalsokkel ligger i et negel viktig og
utsatt omrade. Utvalget anser det for & ligge utenfor inten~
sjonen i mandatet & ta med noen som helst vurdering av vire
51kkerhetsmessige relasjoner til vare naboer, men finner det
likevel her relevant & peke pd at kontinentalsokkelen mellom
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Svalbard og Finmmarkskysten dekker vt og innsei}ingen til
Sovjets cneste basc for Nordfliten. Det er enona ikke gnder~
tegnet noen avitale mellom Norge og Soviel mwmed hensyn tll
hvilket prinsipp som skal legges til grunn for avgrensning av
norsk og sovjetisk del av kontinentalsokkelen i nordest.

It vesentlig woment vil det etter utvalgets mening vore om
Vorge kan gjennomfere en effektiv kontroll over omr&det i
den forstand at vi ken kontrollere plassering av fremmede
installssjoner i denune del av v8r kontinentalsokkel. Bt
annet viktig moment er forholdet +il FN-avtalen av

11 februar 1971, hvor medlemslandenc har Torpliktet seg til
iklke & plassere kjernefysiske eller konvensjonelle vi&pen

P& havbummen.

Av det som er nevnt i Fforeglende avsniltl, vil det vere av
stor verdi eventuelt & £4& posisjonshesbtent slike in-
stallasjoner. Derved kan en foreta en fysisk kontroll

og eventuelt £4 installasjonene fjernet. Det vil derlor
vere av stor betydning & ha materiell for dypdykkiag til
disposisjon slik at en kan vere istand il & fa installa-
sjonene intakl til overflaten. Det er derfor behov for
materiell som effektivt ken utfere kontroll og overviking
og del er nedvendig & ha til rddighet personell (dypdykkere)
som foruten 4 kumue foreta inspeksjon, ogsd kan foreta

de spesielle arbeidsoperasjoner som skal til for & fA even-
tuelle installasjoner il overflaten. Utvalget mencr al
disse oppgaver best kan leses med ct selvdrevel under—
vannsfartey med muligheter for lock outl dykking,

installert ombord i et moderfartey.

[vilke kontroll/obserygsjon§m/méle ~ hijelpemidler skal
benyttes. De besl egnede metoder Tor Koubpoll og insopeksjon
av de former for uhjemlet virksomhet som nevnt foran, er
visuell ingpeksjon, bruk av undervannsg TV, scnar og
magnetiske deteksjonsinstrumenter. Slike instrunenter

som de tre sistnevnte, krever energikilder som gjer det
ngdvendig med forholdsvis stort romvolum for montering

av de forskjellige elektroniske enheter. Bt mer eller
mindre mobilt klokkesystem vil ikke kunne tilfredsstille
dette krav. Derimot vil submersibles og selvdrevne
undervannsfarkoster med lock out muligheter for dykking
egne seg utmerket for gjennomforing av oppgavene og

vil ha den nedvendige plass for montering av de nedvendige
instrumenter.

P4 hvilken mdte skal dykkesystemet med instrumentering
trausporteres Gil det aktuelle omradet. Det er innlysende

at dykkesystemet, UansSett bvilke Typc en .velger, ikke vil

bli benyttet i den rutinemessige kontroll 0g overvikings-
tjeneste,, Til disse oppgaver er det behov for fartoyer

og fly med stor rekkevidde., I det syeblikk noe mistenkelig
er observert, eller ved Irav om inspeksjon av posisjons-
bestemte ingtallasjoner, er det at behovet for dykkesystemer

vil oppstd. Tor hurtigst mulig & f4 dykkesystemet til - .
den oppgitte posisjon, vil det vere mest hensiktsmessig &

ha dykkesystemet med komplett instrumentering ombord i et
fartey konstruert for kontroll 0g overvikingstjeneste.
Kontroll og overvdkingstjenesten P& kontinentalsokkelen
kan sdledes inndeles i to.fager. Peorst den rutinemessige
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kontroll som m& gjennomferes ved hjelp av Tarteyer og fly,
derncst den spesielle identifisering som mi gieres ndxr
installasjonens posisjon er bestemt, Jdentifiseringen mé
fimne sted med et hensiktsmessig dylkesystenm med den ned-
vendige instrumenteriag. Utvalget er av den oppfatning at
dykkesystemet som velges mi vemre ombord i et eller flgre av
de spesialfarteyer som m& anskaffes for & patruljere i
spesielle omrdder av kontinentslsokkelen. Debte For &
redusere tidsintervallet mellow oppdagelsen og inspeksjonen
av den mistenkelige virksomhet.

Oppgavens pa kontinentalsokkelen bliv som en vil Torstd om-
fattende og megel vanskelige & gjennomfere effektivt uten
det mest moderne materiell. Effektiviteten vil i vesentlig
grad vere avhengig av i hvilken form identifigeringen finner
sted og i hvilken grad fysisk kontroll er mulig. P& hale-
grunn av det som er mevnt ovenfor, vil utvalget konkludere
med at kontroll- og overvikingsoppgavene undervamms pa den
norske kontinentslsoklkel kan leses péd felgende to miter:

- Enten ved bruk av en ¢ller flere submersibles og en
nedsenkbar klokke med dekompresjonskammer ombord i et
Tartey pd overflaten
og/eller

= ved brulk av en eller flerc selvdrevne wmdervanunslfarkoster
med muligheter for lock out dykking.

Yte ekstern sssistanse for berging av besetning fra
havarert undervannsbi .

Selv om eu prinsipielt sett har metoder for berging av
besetning fra havarert undervannsbdt, er det i praksis
mange momenter som vanskeliggjer slike operasgjoner savel
for undervannsbiten som for den som skal yte assistanse.
Svaert ofte vil de omstendigheter som ferer til at en
undervannsbdt havarerer, i seg selv forverré situasjonen
ombord vesentlig. Nér en undervannsbit ukontrollert
synker, vil det som regel vere fordi den i lepet av
kort tid har tatt inn relativt store mengder vann som
felge av f eks kollisjon, lekkasje pa bordeventiler,
lekkasje i snorkelsystem etc. Dette kan fere til
situasjoner som gjer det nedvendig 4 foreta en unnslipning
umiddelbart,

Operasjonsfeltene for norske undervannsbdter strekker seg
langs hele norskekysten, deler av Nordsjeen, Norskehavet

0g Barentshavet. Dette er omrdder hvor den generelle
kartdybde -varierer fra ca 50 meter +il over 1000 meters
dybde. HNeste generasjon undervannshiter skal, i henhold +il
stabskravene, ha fri oppstigning som primer unslipnings-
metode. Under forutsetning av at undervannsbl tene utstyres
med et tidsmessig unnslipningssystem som nevnt 1 runkt 66,
med 1-manns unslipningssluse,vil dette vere en relativ
sikker unnslipningsmetode ned il 200 neters dybde.

.....
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89. Ved berging av personell fra slsrre dybder emm 200 Ij’.‘?""‘.’l“’
komner en meppe Lforbi en c¢ller amnen form lov atmgsxgrlﬁk
overfering, dve billkobling og overfaring 't:Ll‘I‘etinllfx{I;a;;-—
Klokke eller redningsundervannghit. Det er ikke gxm?”
noen grense for hvilken naksimaldybde en skal legge til
grunn for & kumnc yi¢ assictsnso under en bergingroprias)ol.
Utvalget vil derfor legge felgende betrakining til grumm
nédr det gielder msksimaldybden som et ekstermt rednings-
systen m& Dbaseres pi:

- Maksimal operasjonsdybde for neste generasjon undervanns-
bdter skal vere 200 meter, ved en sikkerhetsfakitor pa 2.
Xollapsdybde vil da vare ca 400 meter. Dypere en dette
vil det ikke vare rvealistisk & regne med al trykkskroget
vil tdle vanntrykket.

Utvalget vil av dette slutte at et redningssystem bascrt pa
ckatern assistanse til havarert undervannsbat md konstrueres
for en maksimal operasjonsdybde ned til 400 meber.

90. De metoder som nyttes i dag for ekstern assistanse, er som
tidligere nevnt redningsklokke og redningsundervannsbat,
Torskjellen mellom disse ligger i systemenes mobilitet.

In redningsklokke er avhengig av et spesialutstyrt hjelpe-
fartey p4 overflaten som til enbhver tid under operasjonen
m& holde seg loddrett over redningsklokken. In redvings-
undervannsbadt er uwavhengig av et hjelpefartey hve angir
neddykking til den havarerte uwndervannsbat og retur il
overflaten, men md pi grunn av sin sterrelse og begrensede
kapasitet, fraktes med el hjelpefartzy til havaristedet
sant tas ombord igjen i dette etter endt oppdrag.

91. Normalt vil begge systemer vere basert pd at tilkobling til
undervannsbéten skal kunne foretas utbten assistanse av dylkker.
Dette vil vare mulig i de tilfeller hvor undervannsbdten
ligger innenfor gitte toleransegrenser med hensyn til den
helningevinkel som systemene er konstruert for. Dersom
undervannsbidten ligger utenfor disse grenser, vil en til-
k¥obling til unnslipningsluken neppe vare mulig. I dette
tilfelle kan en berging foregd som en kombinasjon av
redningsklokke/redningsundervannsbdt og fri oppstigning.
Ved & trykksette redningssystemet og &pne bunnluken, samt
holde seg rett over luker p4 undervannsbdten, kan en fri
oppstigning inn i redningssystemet finne sted. Denne
kombinasjonen vil imidlertid kreve at en har en dypdykiker
i vannet for & assistere.besetningen til redningssystemet.

92. Konklusjon. Ved ekstern assistanse ved berging av besebtning
fra havarert undervannsbit, enten ved hjelp av rednings-
klokke eller redningsundervamnsbdt, md redningssystemet vere
konstruert for en maksimal operasjonsdybde til 400 meter.
Systemet md videre baseres pd nedvendigheten av & kunne ha
dypdykker i vannet under en bergingsoperasjon til 400 meter.

Bergmn@way véngn of annet utstye som under pvelsesskyting
Of UipTev.ing iy Pt og son del bhade av sikkerbetsnessige

Doy - O skononiske giunner er PAKTevel 4. berps.

~93. I forbindelse med ovelser og uﬁprzving av torpedoer, .
misgiler og andre vipeunsystemer, vil det alltid vere on
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risiko for at disse tapes ved at de synker til bunns. Det
er flere grummer til at en meget sterkt ensker 8 beorge

slike vipen. Iin av grunnene er at vipenet kan representere
relativl store verdier, og at det derfor av plonomiske grunner
er enskelig & berge det. Bn ammen grunn er at en svort

ofte ikke kan si hva som er den direkbe Arsak Lil tapet.

Av den grunn kan det wvare nyttig al vapenet bas opp slik at
feilen kan fastlegges, og eventuelle lignende uhell kanskje
kan vnngds i frembtiden. @neket om & finne lgjen vapnet kan
ogsa ligge 1 det at en ikke vil rigikeére at uvedkommende kan
komme i besittelse av gjenstander som av sikkerhetsmessige
grunner ber beskyttes. Det siste vil som regel alltid vere
tilfelle ndr det gjelder nyere vipen.

Der hvor det i forste rekke kan vere aktuelt & kurne herge
vipen er s®rlig omrader som Lil stadighet brukes til
gvelser. En finner her enkelte steder med dybder pd over
600 meter. Mulighetene til & finne noe P& store dyp er
smé dersom en ikke har lokalisert tapsstedet relativt
neyaktig. Det er derfor vanlig & utstyre torpedoer 0g
andre vipen som en ensker & kunne finne igjen wder vann
med sdkalte "pingere", dves smd enheter som plasseres i
vapenet; og som sender vl et akustisk signal med korte
mellomrom. Det vil da vere mulig & peile seg inn p4
disse signalene med hydrofoner plassert ombord i Tartoy.
Stedet kan sdledes lokaliseres relativt neyaktig fra over-
flaten og merkes med boye e 1.

Det er utviklet forskjellige metoder for slike bergings-
operasjoner uten bruk av dykker. Erfaringene fra USA 0g
England gar ut p4d at nesten 100% av det som tapes pa
spesieltl avsatte ovelsesfelt blir tatt opp. Slik berging
baserer seg normalt pd & bli utfert innen Y“pingerens"
levetid er ute, og skjer vanligvis ved hjelp av bemannede
eller ubemannede submersibles. USA har i stor utstrelming
brukt en vbemannet innrelning, vanligvis betegnet "CURV"
(Cablecontrolled Underwater Recovery Vehicle). I England
har en gode erfaringer med bemannede submersibles., 1T
begge tilfeller seker en seg inn mot gjemstanden under
vann ved hjelp av signalene fra "pingeren'.
Bunnforholdene pd disse svelsesfelter er vanligvis meget
jevue,

Bruk 'av bldde bemannede 0g ubemannede submersibles vil
vanslkeliggjores pd ujevn bunn, bdde fordi manevreringen
blir vanskeligere og fordi signalene fra "pingeren" kan
reflekteres fra ujevnheter slik at neyalktig lokalisering
hindres. I slike tilfelle er det mulig at den eneste
brukbare fremgangsmite er & bruke dykkere,
Dersom dykker opererer ut fra én klokke,vil aksjonsradius
vanligvis vare i sterrelsesorden 30 meter, Fremgangsmaten
vil derfor bare vare praktisk brukbar hvor en P& forhind
har en meget goa lokalisering av den tapte gjenstand.
griget til neyaktighet i lokalisering vii stige med oskende
yhbde.

Konklugjon. Den gunstige fremgangsmbte Ffor berging av
gjenstander fra ujevn bumn er derfor antakelig & bruke
en bemannet undervannsfarkost med lock out muligheter
for dykkere, da wder den forutsetning av at dybden ikke
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er sterre enn det on behersker dykketeknisk sett. Tatt i
betraktning de meget varicrte buon og dybdeforhold, samt
kravet om & berge et stort speckier av gjenstander, synes
det & vere behov for en bemarmet submersible med muligheter
for lock out dykking. Farkosten ber ha en dybdekepasitet
P4 ca 500 meter. Dyklkerme md kunne overferes under trykk
mellom undervannsfavkosten og trykkammeret pd moderianteyet.
FParkosten md ogsd utstyres med en viss manipulatorkapasitet.
Maksimal dybde for cn lock out dykkeoperasjon ber sees 3
sammenheng med andre dykkeoppgaver Sjeforsvaret skal ut-
fore. Det synes imidlertid som om behovet for & ha dylkere
i vannet pd de sterste dyp (over ca 300 meter) er noe
redusert, idet bunnforholdene der som wegel er relativt
jevne. Mulighetene for & gjennomfere en-bergingsoperasjgn
ved hjelp av bewammet eller uwbemannet submersible; uten &
ha dykker i vennet, er derfor sterve.

Behov for en orpanisert undervannsrcdningstieneste.

Det er vanskelig for ubvalget 8 ta stilling til hva som
mé kreves av en eventuell organisert nasjonal undervanns-
redningstjeneste. Nar det gjelder redning av personell
kan en bli stillet overfor felgende oppgaver:

a. Redning av dykkerec som av en eller annen grunn ildke
kan komme seg $til overflaten eller i sikkerhet i
dykkerklokke, og som derfor trenger assistanse.

b. Redning av personell fra undervannshabitater (sikalte
undervannsholiger) pd grunn av lekkasjer, svikt i
“1life support'systemet eller andre vhell som gjer
evakuering av manuskapét nedvendig.

¢. Redning av mannskaper fra bemannede undervannsfarkoster
gsom setter seg fast eller av annen grunn ikke kan ta
seg til overflaten uten assistanse.

d. Medisinsk behandling av sykdommer og skader oppstdtt
© som felge av dykking eller opphold i hyperbarisk
milje. )

Nar det gjelder & komme dykkere til unnsetning er dette

et ansvar som m& hvile pd det selskap eller den organisasjon
som forestdr dykkevirksomheten. Tidsfaktoren gjor det
urimelig & basere slik redning pd tilkalt hjelp og assistanse,
selv om det nok kan vere behov for 8 seke r3d via tele-
kommunikasjoner hos en dykkemedisinsk eller dykketelnisk
fagkyndig instans.

Undervannshabitater er sdvidt vites ikke i bruk i
forbindelse med aktiviteten p& kontinentalsokkelen.
Dersom slike tas i bruk, m& en organisere et beredskap

P& stedet mot uhell som nevnt i punkt 98 b. Tidsfalktoren
vil oged i slike situasjoner gjere det urimelig & savse pi
tilkalling av hjelp, selv om det kunne vmre enskelig 8 ha
en slik mulighet "i bakh&nd",

. s C -

KONFIDENSIELT

i h t Sikkerhetsinstruksen
N




KON IDENSIBLT
24 i h t Sikkerhetsinstrulser

101. Bemannede undervannsfarkoster er ennd lite anvendt, men
en md regne med at antallebt av slike vil ole i Tor-
bindelse med inspeksjon bl a ov rerledninger p& hav-
bunnen. Situwasjoner kan oppstd hvor redning av ‘
hesetning og fartey krever ekstern assistanse., Hvordan
beredskapet med tanke pd slike situasjonex skal dekkes,
kan utvalget ikke +ta stilling til., Men det vil vare
naturlig at Sjeforsvarvet vil bli ammodet on agsistonse,
dersom Sjéforsvaret disponerer dypdykkingakapasitét, De
tekniske og praktiske problemer en vil Dbli stillet over-~
Tor vil imidlertid variere fra situasjon til situasjon,
fra farteystype til farteystype. Det er derfor for
tidlig & ta stilling +il hva et slikt beredskap vil kreve .
av utstyr og personell.

102. Ansvaret for organisering av helsetjensston hviler pa
helsemyndighetene. NAr det gjelder behandling av dykker-
sykdommer og Gykkerskader blant sivile, har helsevesenet
ikke bygget opp det ngdvendige beredskap, men har still-
tiende overlatt dette il Sjeforsvarets personell og
anlegg. Denne praksis er imidlertid vhjemlet og ansvars-
forholdene er flytende. Forsvarsdepartementet arbeider for
tiden med & Xlarlegge disse forholdene med tanke pa 4
komme frem +il et organigsert dykkemedisinsk beredskap.

En md anta at Sjeforsvaret vil bli p&lagt, helt eller del-
vis, & dekke dette beredskapet da Sjeforsvarel er det
eneste statlige organ som har eghede trykkamneranlegg
og den nedvendige medizinske og tekniske fagmyndighet.
Ansvaret for behandling av sivile dykkere vil imidlertid
kreve en organisering og en utvidelse av beredskapet.
Skal ansvaret ogsd omfatte behandling av dekompresjons~
sykdommer eltter dypdykking, vil dette kreve en gkning
av trykkammerkapasiteten, det vil si ombygging og ny-
bygging av kammeranlegg., Det er mulig at et eventuelt
Norsk Undervannsinstitutt vil kunne dekke dypdykkingens
behov for dykkemedisinsk beredskap, men detle er ikke
tilstrekkelig vurdert i de forelepige plancene for
instituttet.

103. Ansvaret for beredskapet ndr det gjelder undervanns-
katastrofer (lekkasjer, "blow-outh mm) kan neppe bli
palagt Sjeforsvaret, men det kan vere snskelig at
Sjeforsvaret har muligheter for & kumne bista mned
dykketeknisk "know how" o0g eventuelt utstyr, Personell,
fTarteyer ol ved slike katastrofer,

104. Xonklusjon. Ut fra en samlet vurdering, finnep utvalget
at et nasjonalt beredskap med tanke pi en organisert
redningstjeneste for dem som skal arbeide under vann PA
de forskjellige felter", er en for onfattende og lite
veldefineyt oppgave til at dette kan tas med i betraliningen
ndr det gjelder 4 vurdere Sjeforsvarcts mileetiing med
hensyn t11 dypdykking, Men samtidig md del pekes 4 at
dersom Sjeforavaret fir utstyr og personell for dyp~
dykking, vil detle vere of verdifullt bidrag $il -det
samlede nasjonale beredskap med hensyn +il whell under
vanmn, mnen da som en gevinst en far i tillegg til en
eventuell utvidet midlsetting for dykkere, og ikke som en
del av denne, : .
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Dersom Sjeforsvaret bliv pdlagt & ivareta behandl@pg av
dekompresjonssykdommer blant sivile dypdykkere, vil dette
kreve stasjonere brykkaumeranlégy wed metningsdykkingsf
kapasitet, Un slik oppgave vil med audre ord i scg selv
kreve at Sjeforsvaret har dypdykkingskompetanse.

ventuelt samarbeid med Novsk Undervammsinsiitutbt

I henhold +11 Det Norske Veritas ved Sjefeingenior B Vedeler,
vil det vare en relke kontroll- ap inspeksjonsvirksombheter som
naturdig vil bli wtfert av sivile institusjoner, se punkt

8. Virksomhcten er i dag begremset +il Nordsjsen, men
forventes ogsd & strekke -seg nordover pd den norske
kontinentalsokkel., Dette vil gjere det pdkrevet med en
ingtitusjon hvor negdvendig teknisk og medisinsk forskning

kan finne sted for blant annet utarbeidelse av spesitiike
regler for teknisk kvalitet og gemerelle progedyrer for
giennomfering av arbeidsoppdrag pd havbuanen.

Det Norske Veritas har tatt konsckvensen av dette ved &
ta initiativet til damnelsen av et Norsk Undervarns—
ingtitutt (NOI). En forelepig mdlsetting for institultet
foreligger.,

Med utgangspunkt i denne mdlsetting og den vurdering sonm
utvalget har gjort med hensyn til Sjeforsvarets oppgaver
Pad kontinentalsokkelen, finner utvalget oppgavene for de
2 institusjoner s& forskjellige, at Sjeforsvaret ilke vil
cvnne gjennomfere de definerte oppgaver, se punkt 76,
ved bruk eller leie av NUI's mobile installasjoner. Hed
de begrensede ressurser som til enhver tid stdr til ~
disposisjon for de forskjellige norske institusjoner som
er engasjert i virksomheten wmder vann pd den norske del
ay konwtinentalsokkelen, cr det etter utvalgets mening om
& gijere & konsentrere disse ressurser. Sjeforsvaret vil
for & gjenmonfere de oppgaver som er nevnt i pkt 76 ha
behov for en orpanisasjon for utpreving av materiell og
dykkemedisinsk forskning., Dette behov vil delvis kunne
tillredsstilles ved & benytte NUI's kapasitet. Sjo~
Torsvaret ber derfor ut ira synspunktet om ressurs-
konsentrasjon, giennonfere alle storre utprevings- og
Torskmingsprosjekter ved NUIL.

Uavhengig av NUI ber imidlertid Sjelorsvaret selv bypgge
opp et begrensel utprevings- og utviklingsmilje. Ulvalget
mener at debte vil vare nedvendig for & gjemmomfore
mindre oppgaver og de prosjekter som NUIL eventuelt ikie
kan lose pga/eks manglende kapasitet.

I NUL's forelepige innatilling il méleetting, er det
batt ned at instituttet ogsd skal drive grunnleggende
dypdykkeropplaring. Det kan syncs som en mulighet &
overlate til NUI & uidanne det begrensede antall dype-
dykkere Sjsforsvaret vil ha behov Tov, Sjelorsvarcet
md i sé fall vurdere de fopdeler op ulemper en slik
losning vil imebore, Ulvalget vil i det felgende
vurdere noen ay disse forhold.
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111. Oljevirksomheten i Nordsjeen er forelepig konsentrers Hil

114.

omradene syd 629 nord bredde, hvor dybdene bortsett fra
Norskeremnz, stort setl er grunnere enn 150 meter. Dagens
teknologi og dykkemedigin beherskeér stort sett de problemer
som her er tilstede. Indikasjonen pa mulige oljefore-
komster nord 620 breddegrad taler for al disse vil bli
naermers undersekt. Pinner en olje ogs& i disse omridcr,
vil dette sette de sterste krav til materiell, teknologi
og dykkemedisin. Dette wvil nedvendigejore en wkende
innsats innenfor forskning og utvilling., I Norge vil NUI
naturlig peke sez ut som det forskningssenter hvor denne
forsknings- og utviklingsvirksomhet vil finne sted.
Utvalget er derfor redd for at NUIL's installasjoner vil
bli s& sterkt belastet at det vil vare umulig 8 gjiennom~
fore en organisert vtdennclsesvirksomhet., Py grunn av
beredekapskrav vil Sjeforsvarets behov for kvalifisert
Pergonell vare kontinuverlig. Det vil si at en Xen ikke
tillate at beredskapsniviet i periovder gir hed gsom folge
av manglende kompetanse blant bersonellet. Slike
situasjoner mener utvalget kan oppstd dersom en baserer
seg pd helt & utdanne personellet ved &-benyite NUT's
dykkesystemer, '

En annen ulempe vil wvare at den dykketelknologiske "know
how" blir overfert fra Sjeforsvaret til en sivil
institusjon. Dette vil i vesentlig grad vanskeliggjere
organisering og giennomfering av Sjeforsvarets ansvar for
den faglige kompetanse. Spesielt vil det kupne oppsté
problemer med hensyn til Sikkerhetsbestemmelser, kontroll
o0& prosedyrer.

Et annet viktig forhold gom omfatter personellsituasjonen
mé en ogsd ha for oyet dersom Sjeforsvaret overlater dyp-
dykkerutdannelsen i1l NUX. Den ndvarende stab av
instrukterer ved DRFS bestédr av ey 505 Fant 0z 50% kontralte-
befal, Disse har et meget bredit erfaringsgmunnlag bak seg
08 utviklingen i Nordsjeen har virket sterks inmovasjons-
inspirerende pd alle.  Ved & overlate dypdykkerutdamelsen
til RUL, frykter ulvalget for at de fleste &y instrukterene
Vil forlate Sjsforsvavet 08 wtdanne seg videre som "Super-
visors" innenfor NUT's organisasjon. Dette vil fore il at
Sjeforsvaret mister sin opparbeidede faglipge kompetanse ikke
bare pd ompidet dypdykking, men ogsd dnnenfor ompddene
marinejeger— og minedykker oppleEring.

ankyysigg, Sjeforsvaret ber inngd samarbeid med RUI nva
anghr lorsikming og utpreving av materiell sant dykie-
mediginsk forskning. B4 s51ikt gamarbeid vil 0gs54 kunne
bidra il & bringe undervannsteknologien Pad ot mer
avansert plan. NAr det glelder utdennelsen ay dypdykkere
til Sjoforsvaret mener utvalget det verken er hensikte~
messig eller akseptabelt & basere dette pa NUL.
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Semmendrag

Skjematisk sett vil de oppgaver 3jelorsvaret kan vente &
bli pdlegt kreve felgende:

Funksjon - .. Kapasitel og ulslye

Kontroll og overviking Bemannede submersibles m/lock out
av installasjoner pa mulighet, eventuelt u/lock out, men
havbunnen samt sikkerhets~ kombivert med klokke. Dybdekapa-
messig overviking. sitet 500 meter. Tor dypdykkere

inntil 500 meter.
Yte ekstern assistanse for Bemannet submersible m/lock out og
berging av UVB-besetning tilkobling til UVB eller klolke
m/lock out og tilkobling il TVB.
Dybdekapasitelt 400 metcr for
submersibles/klokke. 400 meter for
dypdykkere,

Berging av vipen og annet  Bemennede eller ubemanncde sub-

utstyr mersgibles, eventuelt bruvkt i for-
bindelse med klokke. Bewmaanet
submersibles ber ha lock out

i g s aen o
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mulighet. Dybdekapasitet H00 meter
for submersibles, 300 meter for dyp-

dykkere,
Organisert uvndervanns— Stasjonare tryklkemmeranlegg med
redningstjencste metningsdykkingskapasitet. Sjoe-

forsvarets dypdykkingskapasitet vil

samlet bidra til en mnasjonal
undervennsredningstjeneste.

Sjeforsvarets samarbeid Utpreving av materiell og dykke-

med NUI . medisinsk forskning i samarbeid
med NUT.

KONKLUSJI ON

Med utgangspunkt 1 de vurderinger og konklusjoner utvalget
har trukket med hensyn til de forventede dypdykkingsoppgaver
Sjeforsvaret kan bli pélagt, mener utvalget at disse opp-
gaver md leses ved en kombinasjon av dypdykkere og bemannede
submersibles med lock out mulighet. En ny m&lsetting pa
dypdykkingens omrdde, vil derfor for Sjoforsvaret kreve at
en méd ta 1 bruk dypdykkingssystemer og metoder som ikke har
vert anvendt i Sjeforsvaret tidligere. Denne m&lsettingen
mé&, for 4 dekke begrepet dypdykking, omfatte bade bruk

av dypdykkere og submersibles, ref pkt 8 a.

Utvalget vil pd grunnlag av dette gi felgende definisjon

pd Sjeforsvarets mdlsetting innen feltet dypdykking:

a. Utvikle kompetanse for dykking med dypdykkere til
500 meters dybde.

b. Utvikle kompetanse for dykking med bemanncde submersibles
med lock out mulighet til 500 meters dybde.

KONTIDENSIELT
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c. Utvikle kompetanse for berging av personcll fra havarert

undervamsbdt til 400 meters dybde.
117. Hensikten med denne milsettingen vil vere folgende:

a. Kumne foreta inspeksjon og Fysisk kontroll av installa-
sjoner pd havbunnen i forbindelse med virksomheten pi
kontinentalsokkelen.

b. XKunne foreta inspeksjon og eventuell fysisk kontroll av
andre nermere angitte omrider av kontinentalsokkelen
hvor en har mistanke om uhjemlet virksomhet.

¢. Kunne tilkoble et eksternt redningssysten til en havarert
undervannsbdt for atmosferisk overfering av besetningen.

d. Kunne foreta sek elter tapte vipen oz annet utstyr, og
etter lokalisering, bringe disse til overflaten.

Eunne yte bidrag +il en nasjonal wdervamsrednings-
tleneste.

©

Giennonfering

118. Mélsettingen slik den her er definert, vil vare det operative
mil for Sjeforsvaret. Institusjoner som Sjeforsvarets
Sanitet, Sjeforsvarets Forsyningskommando 0g Undervannsbdt-
inspeksjonen vil ha hehov for definerte delmdlsettinger som
har bering pé médlsettingen. Utvalget mener videre at mal-
setltingen, b&de av wkonomiske hensyn og fordi det vil ta
en vigs tid med & fA gjennomfert en si onfattende kompe-
tanse og organisasjon, m& gjennomfoeres trinnvis. De
impliserte institusjoner - som nevnt ovenfor mé inmnen hvert
trinn gis definerte delmdlsettinger,. inndelt i tidsperioder.
U§¥alget kan tenke seg mdlsettingen gjennomfert P& felgende
méte:

a. Ferste trinn 1975-77:

Dette trinn ber omTatte dypdykking +til maksimum

150 meter for & kumne utfore enklere arbeidsoppdrag.
Materiellmessig vil dette kreve modifisering av det
ndverende trykkammeranlegg ved DFS. (Nokkelord:
Helium, atmosferekontroll, instrumentering, sluse).
Videre anskaffelse av et mindre dykkerfartey for
praktisk opplering, Fforssmk og operaliv bruk innenfor
ferste trinn i milsettingen, Havgiionde egenskaper er
ikke nedvendigvis forutsatt. Farteyet mi ha aykker-
klo¥ke og kammeranlepg. Keammeranlegget ber ha hoy .
teknisk standard, da det samtidig skal gi grumnleggende
opplaring i bruk av mer avansert ustyr for neste Trinn
i gjennomferingen av né&lsettingen, '

b. Annet trinn 1977-1980:

Annet trinn Vil .omfatte overgang til metningsdykking med
- en gradvis eking av dybden. Siktemdlet ber vere 300
meters dybde, men- utstyret ber telnisk sett konstrueres
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for -ca 500 meter slik at denne dybden kan néds derson
wtviklingen innen dypdykkingen gjer debte realistisk.
Parallelt med detie innferes bemavnet subwersibles med
dybdekapasitet pd ca 500 meter. Dette utstyret vil
kreve et noe gterre fartey med gode havgdende efenskaper.
Farteyet wé ha dypamisk posisjonering, dykkekloklke fon
400 meter, avansert kammeraniegg for metningsdyklking
til samme dybde, eller evenitnelt noe gterre dyp.
TParteyets hovedoppgaver ber konsentereres om dykking
og vil i denne forbindelse brukes bide tll opplerving,
forskning og i operativ tjeneste.

¢c. Tredje trinn -~ ettexr 1980:

Dette trinn kan omfatte imnferelse av mer avanscrlte be-~
mannede gsuvhmersibles med lock out muligheter og bar

pees 1 sammenbeng med neste generasjons undervannsbhdtern
med tanke pd ekstern assistanse wved undervaunsbéthavari.
Utvalget mener dessuten at sllke farkoster vil ha en stor
betydning ogsd pd andre felter enn UVB-havari.

Av hensyn til de mange usikkKerhetsmomenter finner utvalget
det vanskelig & trekkc opp detaljerte retuningslinjer

pé det ndvarende tidspunkt for de krav en bsr stille

til slikt materiell. ’

Utvalget mener at gjennomferingen av en avansert mé&lsetting
innen dypdykking kan skje pd flere mdter, men vil pre-
sisere betydningen av en gradvis overgasng il mer avansert
utstyr slik at utdannelse, milje og organisasjon fir en
naturlig vekst. En ser det videre som meget viktig at
arbeidet med gjennomferingen av den nye malsettingen
pédbegynnes snarest mulig. ‘

Delmédlsettinpen for feraste op annet trinn. Utvalget kan

i a8 e o

Tenlke ség Tolgende delflsetting Tor Undervannsbitinspeksjonen

v/DFS, Sjeforsvarets Forgyningskommando og Sjeforsvarets
Sanitet for disse trinn:

a. Undervannsbitinspeksjonen
i. Ferste trinn:

Undervannsbdtinspeksjonen skal i pericden, ved &
samarbeide med Sjeforsvarets Porgyningskommando,
Sjetorsvarets Sanitet og andre institusjoner nér
dette er pdkrevet, planlegge og gjennonfere de
ngdvendige tiltak for & tilfere Dykker~ og
froskemannskolens persensll de nedvendige teo-
retiske og praktiske kunnskaper for dypdykking
til 150 meter. Dykker- og froskemannikolen md.
videre utdanne det personell som er npdvéndig for
operering av de dykkesystemer som Sjeforsvaret
md anskaffe for & gjennomfere tildelte OPDEAVERY .

ii. Annet trinn:

.. Med utgangspunkt i den “know how! DFS har opparbeidet

KONPIDENSIELT
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i ferste trinn og ved nedvendig uwtdannelse i ntlandet,
skal skolen i samarbeid med militere og sivile
institusjoner tillmyttet dykkemedisin, dykkefysiolpgi
og dykketeknologi, utdamne det nedvendige personell
for gjennomf@r%ng av metningsdylking.

b. Sjeforsvarets Forsyningskommando

il

ii.

Ferste trinn:

Dette trinn innebmrer en oppbygging av den ngdvendige
telmiske kompetanse for dykkiung ti1 150 meter. Ved
samarbeid med Sjgforsvarets Sanitet, Undervannsbhat-
inspeksjonen og andre institusjoner ndr deble er DE-
krevet, md SFX planlegge og anskalffe det materiell som
er nedvendig for dykking til denne dybde. Det mé

her tas hensyn $il materiellets kompleksitet og
tekniske sikringsprosedyrer. Videre md det plan-
legges og gjennomferes en begrenset teknisk wipreving,
utvikling og forseksvicksombet med tanke pd tilpassing
08 forbedring av materiellet.

Annet trimm:

SFK md, ved & bygge videre pa den opparbeidede
telmiske kompetanse fra Fforste trinn og ved tekmiske
studier i utlandet, bygge opp den ngdvendige
ekspertise for anskaffelse og vedlikehold av
materiell for netningsdykking. Laboratoriekapasiteten
md utbygges i den utstrekning dette er nedvendig for
utvikling, tilpassing for forvedring av det materiell
som er negdvendig for gienmonfering av Sjeforsvarets
oppgaver.

¢. Sjeforsvarets Sanitet

i.

ii.

Forste trinn:

Dypdykking til 150 meter krever okt dykkemedisingk

beredskap og undervisningskapasitet. Sjelorsvarets
Sanitet md derfor ved & bygge opp en dykkemedisinsk
Qrganisagjon, 0g ved samarbeide ned nasjonale og

Sjeforsvaret, I sitt arbeid ma Sjeforsvarets
Sanitet ogsd samarbeide med SFK og UVBL/DFS.

Innenfor dykkemedisinen krever overgang til metningen
dykking en vesentlig utvikling av bide organisasjon og

Laboratoriekompetanse, Sjeforsvarets Sanitet mé dexrfor
1 samarbeid med WUT o andre in&titusjoner innenfor

-det dykkemedisinske fagomrdde, ntvide sin kompetense

og bi-}l‘eﬁs‘ka:p 8lik at m@tﬂiﬂgﬁd}{lﬂﬁiﬂ kan Jennomtares
Pa en BikkefhﬁtsmeSSig fﬂrﬂvarlig mgie.' &y i
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| , ripn. Utvalget Fimmer det, pé nd-

yimendo bidepunkt, vinskeliz & gl definevte mdlsettinger for
tredje trinn., Blant annet md det tas stilling til hvilket
cksternt redningseystem for havarert undervannsbhdt en skol
bestemme seg Ffor, ubvalget vil gi en nmrmere vurdering
dette spersmil. Dernest vil den internasjonale, og il cn
grad den nasjonale dykketeknologiske utvikling, vare begten
mende for den videre uvtvilkling i dette trinm.

1
in

(e

Hvordan_dypdykkingsoppdras skal giensomferes i Sjeforsveret

122, De oppgaver utvalget bar festel seg ved og som har dennet groos

123,

124,

125.

.126.

laget for utvalgels vvrdering av Sjeforsvarets mélsettd
innen omrddet dypdykking er, som mevat i punkt 115, felgende:

- ¥ontroll og overvdking av installasjoner pi havbunuen

~ yte ekstern asssistanse for berging av besetning fra havarers
vndervannsbat

~ Dberging av vapen og annet utstyr

~ undervannsredningstjencate

Sett i relasjon (il utvalgets innstilling til Sjeforsvaregts

mdlsetting inmen feltet dypdykking, fiuner en det P& névarenis

tidspunkt vanskelig & gi detaljerte forslag om hvorden

kontroll og overvdkingsoppdrag, berging av vapen og undervan

redningstjeneste skal gjennomferes i Sjeforsvaret. Gjenncm~-

fering av disse oppdrag vil 1 heyeste grad vare avhengig av

det dypdykkingsutstyr og materiell en velger. T lys av den

dykketelmologiske ubtvikling i verden i dag, finner en det

derfor vanskelig & ta stilling til hvordanh disse oppdrag skal

gijemmomferes. Ulvalget mener imidlertid at den skjematiske

fremstilling i punkt 115 gir en generell oversikt over hviixe

midler som en anser er nsdvendige for & lese disse oppézag.

War det gjelder berging av besetning fra havarert undervanns-
bat finner ubtvalget det relevant, og med henblikk pa neste
generasjon undervannsbidter, & vurdere dette nmrmere. Dette for-
di de redningssystemer som finnes i dag md antas & vere
aktuelle ogsd i 80 ~ 90 &rene.

T forbindelse med neste generasjon uwndervammsbéter, som ifalge
stabskravene, skal ha fri oppstigning som prim@r unnslipnings
metode, forutsetter utvalgel at farteyene utstyres med et tic
messig unnslipningssystem for fri oppstigning som nevnt i
punkt 66.

LT -
-~

Av stabskravene til neste generasjon undervammsbétler, fremgér
at muligheten for $tilkobling avwredningsundervannsbét/—klokke
skal vurderes. Med hensyn til eksisterende redningsundervanns-—
bater, har utvalget festet seg ved US«Navy's "Deep Subtmergence
Rescue Vehijcle" %DSRV), vedlegg 1 og den svenske marines
"UbAtsr#ddningsfarkost" (URF), vedlegg 2.
De etterfelgende vurderinger av disse to systemer er forelatt
med henblikk p& & belyse hvorvidlt det kan vere hensiktsmesslg
fra norsk side 4 Phenge" seg pad ettt eller begge rednings-

-~ systener.
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Deep Submergence Rescue Vehicle

I 1963, etter ulykken med USS PRESHER, ble det i US HNavy neg
et utvalg, The Deep Submergence Sycltems Review Group, for &
goke mulighetene for et offektivt redningseystem for berging
personell fra havarerte uwndervannsbiter. Debte utvalg anbe
et reduingssystem som kume transporteres s& raskt som mulig hver
som helst i verden, og som var istand $il 4 kuone utfere bergin
operasjoner til dybder sterre cnn eksisterende maksimale dybniex
Tor wndervannasbdter. Systemet slkulle dessuten vare selvdrevet,
dve uwavhengig av beye og wire fra den havarerte undervammshis.

P4 grummlag av disse krav ble Deep Submergence Rescus Vehicle
konstruert og det ble vedtatt & bygge 2 ferteyer for US Navy.
Det ferste av disse, DSRV 1, ble sjesatt i Januar 1970 og-det
andre, DSRV 2 vinteren 1971,

DSRV 1 og 2 tilhurer begsge kalegorien bemannede subsmersibles SE
farteyenes hovedoppgave er & berge besetningen fra havarert wnder-~
vannsbdt. DSRV har felgende data:

-~ lengde ~ 15.24 meter

- diameter - 2.44 meter

-~ fremdriftsmaskineri - elektromotorer

- maksimum fart - 5 knop

- operasjonstia - 10 ‘timer med 3 knop

- operasjonsdybde -~ 600 meter

-~ personellkapasitet ~ % besetningsmedlemmer + 24 passasjerer

~ luftforsyning - min 24 timer pluss individuell lufifor—
syning for 3 timer

-~ deplasementy - 34 tonn

For evrige detaljer henvises il vedlegg 1.

Redningssystemet er basert pd flytransport fra DSRV-base +til
nermeste flyplass ved havaristedet. Demne transport. vil foregd
med tre C-141 transporifly. Den videre transport fra flyplass +il
innlastingshavn vil foregd med spesielle trailere som medfelgex
transportflyene. For videre {ransport fra innlastingshavn til
havaristedet, har US-Navy basert demne pd folgende muligheter:

a. Pigeon-klasse uvb~reduingsfartey. Dette er spesialfarteyer
av katamarantypen, p& 4200 tonm, konstruert for & kunne
transportere, forsyne, sjesette og “a ombord DSRV etter endt
oppdrag. I tillegg vil farteyene ogsi fungere som kommando-
sentral under uvb-bergingsoperasjoner. Fartogyene har dessuten
kapasitet for dypdykking og er for dette Form&l utstyrt med
MK IT Deep Diving System (for metningsdykking). US-Navy har to
av disse farteyer under bygging, hvorav USS PIGEON er beregnet
&4 vare operasjonsklar hesten 1974,

b. Moder uvb'er, US-Navy har modifisert 2 Fleet Submarines (atom~
drevne) slik at disse kan transportere en DSRV P& aktre casing
i neddykket tilstand, frigjere denne ved ankomst havaristedet
og ta den ombord igjen etter endt oppdrag. Denne metode har
den fordel at frakobling og tilkobling til moder uvb kan {ore-
-g4 under vann.Bergingsoperasjonen kan siledes foretag uaviengig
av varforholdene pd overflaten.
US-Navy har utfert simulerte bergingsoperasjoner med vellyklke:
resultat ved hjelp av moder uvb og DSRV. US-Navy har planlagi
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med at i alt 16 Fleeb Submarines skal wmodifiseres til dette for-
mal . N

c. Andre egnede FTarteyer. US-Havy har videre vurdert muligheten av
8 uletyre sine Polaris modertarteyer wed den nedvendige kaposiver
for & kunne assisterg under en DSHV--operasjon. Problemet exr her
i ferste rekke forbundet med de vanskelighcter en vil komme uv
for uwnder utsetting og ombordtaking av DSRV uwnder dirlige veriol-
hold. Disse problemer uener US-Kavy i dag 4 kunne lese kun ved
hjelp av PIGEON-klassen.,

DSRV har et meget avansert treghets navigasjonssystem s0M Sarmien

med syv forskjellige sonarer og {jermsynskamera gjor det mulig &

kunne lokslisere og foreta tilkobling +il en haverert undervanns-
b3t. EBn DSRV redningsoperasjon vil, etter awnkomst havaristedet,

i det vesentligste bestd av felgende Ffunks]ouer:

a. Trigisring/utsetting fra moder uvh eller ASR, (Sutmarine Rescus
- Ship).

b. Wavigering mot havariposisjon.
c. Samband med hjelpefartesy (uvb eller ASR).
d. Lokalisering av den havarerte uvb.

e. Manevrering over den havarerte uvb for inspeksjon av tilkoblingz.
sted.

f. TilkoblingsfTese - overvaket via fjlernsyn.
g. Tilkobling til den havarerte uvb.

h., Overfering av personell og frakobling.

i. Retur +til moder uvb eller ASR.

Assistanse fra norske uvb'er

.Dersom Sjeforsvaret skal kunne bruke DSRV i eventuelle rednings-

aksjoner md neste generasjon undervannsbidter vare komstruert med
dette for eyet, dvs uvb'enes redningsluke(r) mé& vere tilpasset’
DSRV'g spesifikasjoner, ref vedlegg 1, pkt 4.2. I tillegg til
dette md folgende forutsetlninger vere tilstede:

a. Flyplasser som har den negdvendige kapasitet for & ta imot C-141
transportfly, ref vedlegg 1, side 4-14 - 4-15,

b. Havnekapasitet i1 tillmytting til1 de respektive flyplasser, refl
vedlegg 1, side 4~16 og 4-19.

¢. Muligheter for veitransport fra flyplass til havn hvor inn-
lasting ken foretas, ref vedlegg 1, side 4-16.
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133 Av aktuelle norske flyplasser som +tilfredsstiller kravene fox

4 kuoue ta imot C-141 transportfly har utvalget morket seg
felgende med tilberende vurderinger av havnekapasitet og vei-
forbindelse:

e R T

TFLYPLASS | HAVN | EHAVNEKAPASITET'VEISTANDARD WIRKNAD
a. Kailengde | FRA FLYPLASS
b. Kaibredde | TTL HAVN

ic. Dybde A
d. XKrankapasi-
el o 1 b e _teAb o o R et I Rt (R Cr M e s e aa ke -
3
Fornebu Oglo a, Tilfredsst.l Tilfredsst.
Da " )
1. 0 :
d” H
Sola Stavanger §a. Tilfredsst.} Tilfredsst.
E D "
L C. "
d’ 1t
FMlesland Bergen/ L 2. Tilfredsst. Ikke tile-
Haakonsvern: b, f fredsstill.
C, " 3
d. "
Andeya Andenes =~ } Tkke til- b Tilfredsst, DSRV méd evt.

- fredsstill. slepes til

" dypere venn
aégﬁRf for innlastigg
i Flytekran nedv

e i fy - -gaae

‘Bode Bode Tkke til- Tilfredsst. [DSRV md evt.

fredsstill, slepes il
dypere vann
for innlasting
Plytekran nedy.

T rp—,

Langeness| Tromsg Tkke £il-~ Tilfredsst, [USRY ms evi,
fredsstill. slepes til

dypere vann
for immlasting.
Flytelkran nedvw.

Dernne oversikt viser at mulighetene for & kunne benytte flyplass
ser i Nord-Norge md ansees som tvilsomme pi grunn av at hawvne-
kapasitetene i de respektive hawner ikke er tilstrekkelig hva
angar kailengde, kaibredde, dybdeforhold langs kai og tildels
krankapasitet. Mulighetene for & improvisere ved at DSRV kan sjo-
settes divekte fra kai og slepes ut havna for imnlasting pé
dypere vann er tilstede, men virker etter utvalgets nening noe
hazardies. Utvalget vil av dette siutte at ved et eventuelt uvb-
havari i Nord-Norge vil sannsynligvis Stavanger veare den mest
aktuelle innlastingshawn for videre transport av DSRV til Haveri-
stedet
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Den svenske marines ubdtsredningafarkost (URF)
Den sveuske marine har til nd basert sin uvb-redningshkapasitet til
der. amerilkanske McCann redningslklolkke, operert Ira uvbmbergln%s—.
farteyel BELOS. Som avlgser for dette system bygger Sverige nid sin
egen uvb-redningsundervamsbit, URI ved ROCRKUMI verksted i Malm?._
Konstruksjonen av detie fartey er uwilfert av det franghe dykkescloiss
COMEX. Den kan i store trelk sammenlikpoes med DSRV.

URF har felgendce data:

- lengde - 1%.5 meter

~ bredde ~ 4.3 "

~ hpyde - %,9 "

~ operasjonsdybde ~ 460 "

~ operasjonsdybde for dykkere ~ 300 i

- personellkapasitet ~ 5 besetan.medl., -+ 25 passasjeren
- maksimom fart ~ % koop

~ makginuwm slepefart -~ 10 Xnop

- deplascment ~ ca 49 tonn

- fremdriftesmaskineri - elektromotorer

URE er imidlertid begrenset 1 sin operasjonskapasitet. I henhold
til vedlegg 2 er denne kapasiteten begrenset til maksimalt 40 timexrs
varighet fordelt etter felgende tidssokjema:

- gleping til havaristed - 10 timer
- gek og redning - 10 n
- retursleping - 10 "
- gikkerhetsmargin - 10 "

Dette inmebarer at en URF redningsoperasjon md foregh immenfor en
avstand av ca 100 - 120 n nil fra nermeste utslipningshavn. Por “
gvenske forhold er dette tilstrekkelipg for redningsaksjoner i
@stersjeen hvor de svenske wndervannsbiter 1 det vesentligste
opererer.

For esvrige detaljer henvises til vedlegg 2.

URF vil nir den er ferdig hesten 1977, bli stasjonert i Sjesdal syd
for Stockholm. Den er basert forflyttet pd spesialtrailer til

" nermeste havn for deretter & bli slept til et eventuelt uvb-havari-

137

sted. Slepingen kan ogsd foretas med URF neddykket i tilfelle
didrlige varforhold.

Nar URP er ca 1 m mil fra havaristedet, vil den av dykkere bli fri-
gjort fra slepekabelen, Ved hjelp av passiv somar vil URF si peile
seg inu pd en nedpinger montert p& den havarerte uvb.

Ved en avstand av ca 100 meter vil URF's aktive sonar tre i funksjoxn
for den videre navigering, immtil em avstand av ca 10 meter hvor
operateoren vil oppna visuell kontalkt med uvb'en. Nar URF er over
urb'ens redningsluke vil en ved hjelp av en manipulator feste en
wire til en fTastmontert beyle i reduingsluken for deretiter & treki
URF mot luken hvoretter overfering av besetningen kan finne sted.

I de tilfeller hvor en havarert uvb ligger s& vanskelig til, eller
ndr omrddet rundt redningsluken er utilgjenzelig for tilkobling,
vil en berging av personellet foregd som en fri oppstigning fra
uvblen til URF som da holder seg over luken. Under slike omstendig-
heter vil det vere behov for dykkere 1 sjieen for & assistere
beietningen. Maksimal bergingsdybde for en slik operasjon er 300
meter. :
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Assisgtanse for norske uwdervannsbhs ter

Dergom Sjeforsvaret skal kunne dra nytte av UKP i eventuelle
redningsaksjoner, md neabe generssjon undervannsbiter vere
kongtruert med henblikk pd dette, dvs som for DSRV, ma uvbh'enes
redningsluke(r) vare bilpasset slik at URF kan tilkobles.

URF krever ikle, som DSRV, et spesialfarivy for & koume Lrem ti1
havarigtedet. Bt havgiende fartey med glepeculstyr og en viss
dykkerckapasitet, ev tilstrekkelig, som f eks et bergingsfarter,
Trapsportproblemet er imidlertid sterre nidr det gjelder adkoms:
til nmrmeste havn. Den svenske marine mener & lese dette ved
hijelp av spesialbygget trailer og de svenske riksveier. Andre
transportmuligheter som fly eller jermbane er ilkke nevnt i de

kilder utvalget har hatt til radighetb.

Etter utvalgets mening vil en brausport av URP P& norsgke velexr
by pd stere problemer. Det eneste alternativ en finner axsenos
belt er E-6 fra Sverige il 0slo.

Bt annet alteranativ er & kunne benytle det svenske veinett il
Goteborg. Vurderer en disse to albtermativenc finner en det mess
yraktisk, transporttid og veistandard tatt i betraktning, & he-
nytte Geteborg som utslepingshavn Ffor URF ved eventluell sssis
for norske uvbh'er.

Luftrensingskapasitet ~ tidsfalktor

In moderne konvensjonell undervannsbdt vil som regel alltid ha
enn viss luftrensingskapasitet, dve mulighet for & rense luften
ombord Ffor kulldicksyd samt tilfersel av surstoff fra egne gur-
stofibeholdere, uten 8 Fformye luften ombord ved snorkling.

Foxr KOBBEN-klassen er denne kapasiteten tilstrekkelig for ca
144 timers (6 degn) varighet. For neste generasjon undervanns-
bater er det antydet en kapasitet for ca 300 timer (12 degn).

Exn undervanusbidt pd patrulie i fredstid vil som regel, for &
gjeore besetningen fortrolig med lange operasjoner neddykket uten
Iufttilfersel, gjere bruk av luftrenseanlegget og derved forbrute
rensekalk og surstoff. Det vil derfor vere realistick & anta &t
ved et eventuelt uvb-havari vil en del av uvb'ens luftrensings-
kapasitet vere forbrukt, hvor mye avhenger av patruljens art ¥y
hvor lang tid uvb'en har vert pd patrulje. Det vil derfor ved et
eventuelt uvb-havari hvor ekstern tilkobling n& foretas, vire av
avgjerende betydning at besetningen kan berges fer uvb'ensg lufi-

kapasitet er forbrukt.

Konklusjon

Bide US-Navy's DSRV og dem svenske marines URP vil begge rent
teknisk, etter utvalgets mening, kunne benyttes som eksterne
bergingssystemer for vir neste generasjon undervarmsbiter derson
vvb'ens redningsluke(r) blir tilpasset det system en velger.
Det som etter utvalgets mening nd vmre avgjerende for hvilkex
system en velger er tidsfaktoren, dvs den tid som medgdr fra en
"Sub-sunk" operasjon blir iverksatt og til en tilkobliung til dex
havarerte uvb kan fimme sted gett i relagjon til den havarerie
uvb's luftrensingskapasitet.
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Vurdering av tidsfaktoren

En vil i demme vurdering anta at en wvb havarerer ca 100 n mil
vord av Fugleykalven i1 Nord-Nerge. Uvb'en har vert pd patiuvlje

i 4 degn og har ew restknpdozteb for luftrensing for ca 10 deg:.
Pogisjonen er kjent yed at uvbd'en har sluppet beye til ovewr-
flaten og »eklys er obs onvort, Dybden er ca 250 meter og eksterm
tilkobling er nedvendig for 38 herge besetningen.

Asgintanse av DSRV

US-Navy's DSRV'er vil begge vere stamjonert i San Diego, hvoray
en vil vare Klar pd kort varsel med n@dvondlg uibLyr for Ly

transport. 1 den felgende tidsberegning er tiden for kKlargjecir:o,

lasting,; lossing og tilkebling hentet Ffra Submarine Bscape

Policy Review Commitltee 1972. Mottakeriflyplass for DSRV er i hex-

hold +il pkt 133 Sola med Stavanger som innlastingshawn,

For transport fra Stavanger forutsetter en folgende slternativar:

a. In moder uvb er pd patrulje 2000 n mil fra Stavanger.
Beordres til Stavanger nir Sub-Sunk iverksettes.

b. Transport kan utferes av US Polaris tender i Holy Loch.
Beordreg til Stavanger nir Sub~Sunk iverksettes.

c. En moder wvb beordres fra New London til Stavenger ndr
Subh~&unk iverksettes.

d., Sjeforsvaret disponerer eget fartey, eveuntuelt leier et
sivilt fartey, som har den nsdvendige kapasitet for trausport
utsetting og ombordtaking av DSRV. Farteyet forutsettes
disponibelt i Stavanger ved Sub-Sunk 4+ 48 timer.

Alternativ a

Moder uvb patr. pos - Stavanger:
- 2000 n mil med 25 kunop, ETA Stavanger : 80 timer

D3RV San Diego ~ Stavanger

4

- Klargjering 60 timer
- tramsport til flyplass og innlasting 8 "
~ flytid +il Sola 13 o
- lossing fra fly 6 "
-~ transport Sola - Stavanger 2 "
~ BTA Stavanger havn . 89 fimer
~ kKlargjering og lasting +il uvb 12 "
- transitt il havariposisjon,
750 n mil med 15 knop 50 ®
~ tilkobling havarert uvb 2
Total tid fra Sub-Sunk 153 timer = 6 deggn 9 -
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147. Alternativ b
DSRV San Diego -~ Stavanger: Som for alt.a.
US uvb~tender fra Holy Loech til Stavenger:

68 timer

- klargjering

- trangitt Clyde - Stavanger
600 n mil med 15 knop

~ BTA Stavanger

n

A0
108 timer

~ lasting DSRV 4 "
- trangitt til havariposisjoun,
750 n mil med 15 Xknop 50 f
~ tilkebling —l N
Total tid fra Sub-Sunk 164 timer = 6 degn 20 timer

-

148. Alternativ c
DSRV San Diego - Stavanger: Som for alt.a.

Noder uvb fra New London til Stavanger:

YR am eamie e

- Klargjering 60 timer
~ transitt New London - Stavanger
3500 n mil med 25 knop 140 v
- BTA Stavanger 00 timer
- Xlargjering og innlasting 12
- transitt Stavanger -~ havaripos.
750 n mil med 15 knop 50 ®
=~ tilkobling —ln
Total tid fra Sub~Sunk 264 timer = 11 _degn

149. Alternativ 4

DSRY San Diego -~ Stavenger: Sonm

XNM fartey evt sivilt fartey fra

for alt a.

Stavanger +til

havariposisjon:

- DSRV ETA Stavanger 8% timer

~ lagting DSRV 4 e

- transitt til bavariposisjon R 7
750 n mil med 20 knop 38

~ tilkobling' 2 n

Total tid fra Sub Sunk

W

133 timer = 5 degn 13 timer
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150. Som det fremgar av nevnte alternativer, er det trensportwmulig-
hetene fra immlastingshavn €il hovaristed som vil by p&4 de
sterste problemer. Ltter de oppgltto tiderasmmer for Xlargisrinz
imnlasting pd fly ete, vil en DSRV kumne transporlerea til nos
flyplass innen en akseplabel 1id. Alternativ a bygeer pd en
uvsildker foruteetning med hensya til transport fra innlastings-
haw og kan ikke sksepleres.

Alternativ b né& ogsd regnes som usikker, da US-Navy ennd ilkke
har lest problemet med utsetting oz ombordtaking av em DSRV i
dpen sje med en Polavis-~tender. Hvorvidt dette problem kan
1gses har utvalget ingen formening om, og alternativet ansees
fox tvilgowt til & kunne baseres pid en eventuell redningsaksjon
for morske undervannsbiter.

Alternativ ¢ bygger pd en forholdsvis sikker forutsetning, men
tidslaktoren gjsr en eventuell redningsaksjon tvilsom. Det
eneste alternativ som etter utvalgets mening vil kunne mulig-
gjere en redningsaksjon i morske fTervann, er at Sjwuforsvaret
digponerer et eget fartey med en slik kapasitet som en DSRY
operasgjon krever, eksempelvis et eventuelt kountinentalsokkel-~
fartsy, eller baserer deltbe pd et sivilt bergingsfartey.

Assistense av URFP

151. Som tidligere nevnt er URT begrensetl i den totale operasjons-
kapasitet, en begrensning som inmebsrer at en URF redningsaksjor.
m& foregd innenfor en avatand av 100 -~ 120 n mil fra nerueste
utslepingshavn. Dette begrenser en asgistanse bil norske uvh'er
til 4 omfatte den wstlige del av Skagerak, et omridde bvor norsie
uvb'er sjelden opererer,

Fonklusjon

152, Utvalget vil etter den foretatte vurdering av DSRV og URF kon--
kKludere med felgende:

a, Bn DRSV redningsaksjon for norske uvb'er kan ikke alene
baseres pd full assistanse fra US-Navy, men vil ogsd kreve
en pagjonal bistand i forbindelse med transport fra inn-
lastingshavn til havaristedet.

b. Den svenske marines URT vil ikke i sitt ndverende konsept
kunne bényttes i redningsaksjoner for mnorske uvb'er.

Tilyédding

153. Basert pd de vurderinger som utvalget har foretatt, er det
vanskelig & gi konkrete anbefalinger for et bestemt uvb-
redningssystem for ekstern tilkobling for neste generasjon
undervammsbdter. Da US-Navy's DSRV og den svenske marines URF
begge har sine begrensninger som gjer at en ikke uben videre
kan henge seg pd disse systemer, vil andre alternativer kunne
veere aktuelle som £ eks hvorvidt en skal bygge opp en nasjonal
beredskap for uvb-redning eller inngd et samarbeid pd dette
feltet med andre vestlige uvb-nasjoner som f eks Sverige,
Dawmark ocg Vesttyskland.

»
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Da det allerede eksisterer en samarbeidseviale mel]om Norge ©
Vesttyskland {for neste generasjoa uvb'er, vil vbvalget biled
at problematikken omkring eksternc redningsmul igheter tas opn
bred vurdering av et eget utvalg 1 semarbeld wed prosjektledsl
Tor negte generasjon uvb!'er,

Organisasion av_dykkeljenesten

154. Med den ekspausjon som ulvalgets forslag til mdlsetting pi om-
ridet dypdykking nedvendigvis vil medfere, mi en regne med en
sterk skning av arbeidsoppgevene innen dykketjeuesten i tiden
fremover.

I det ndverende organisasjonsmenster for dykketjenesten er ss
behuandlingen ofte noe uklar som folge av manglende retningsliz
for koordinering mellom de operative ledd og Fagmyndigheten.

)

Utvalget anser det derfor ngdvendig at den ecksisterende orgenigsc.-
sjonaform, til en viss prad md justeres i forbindelse mead den
Fforeslédtte frewridige milsetting Ffor dypdykking. Utvalget har i
denne forbin o Pharbeidet forslag +il crganisasjensplan for
dykketjeneste.. f@j@forsvarety (Vedlegg 3).

Forslaget er ... Tt pd den cksisterende organisasjon med minss
mulig endringér. Imidlertid har en funnet det pakrevelt & innfere
et nytt element 1 organisagjonen - DYKEETUSPBYTOR ~, samt en
Justering av kommandoforhold hva angdr Sjeforsvarets Dykkerlege.

-

U

\J1
.

156. En skal i det elterfslgende gi en kort orientering om hvorledes
orgenisasjonen tenkes bygget opp. Samtidig vil en understreke o
organigasjonen omfatter dykketjenesten generelt,

[

a. Dykkeinspekteren er direkte underlagt SIKE og er stasjone:

Haskonsverr: Han er séledes i mer kontokt meq STK, UVRIL/
og Uykkerlegen som han her seke 4 oppnéd et utstrakt samarveid
med.

Dykkelnspektérens oppgaver vil i det vesentligste bestd i
Telgende:

- vtarbeide retningslinjer for valg av materiell og "policyn
for all dykkevirksomhet i TForsvaret

~ koordinere de operative krav med operative myndigheter,
UVBI/DFS og SFK

- utarbeide de nedvendige direktiver for en sikker og effektiv
dykketjeneste .

- ansvar for det operative nivd +il de forskjellige dykker-
avdelinger :

-~ formann i1 dykkerédet
~ 8tyring av utviklings- og utprevingsarbeide.

I henhold +il Oppsettings- ‘og funksjonsplan for Sjaforsvaret
1974, er det ved Undervannsba tinspeksjonen oppsatt stilling
for en offiser krets I for dykker- og froskemannstjeneste.
Denne stilling er for tiden ikke besatt, Stillingen ber
imidlertid, etter utvalgets nening, konverteres til Dykke-
inspekter, legges under SJKE 0g gis grad som kommanderkapteir.
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Dykkerddet hestir av Dykkeinspekter, Sj DF3, S/ Aykliesyd,
cde & dykkerlege. Porvieon & virke som et samarbeidso

lTed .
og stetle for Dykkeinspekteren, vil ridet virke som et Je
whvalg for dykketjenesten i Sjeforsvaredb. Radet overtar
lertid ikke normalorganisasjonens faglige ansvar. Dykke
toren er Tormenn i dvkkerfidet. Poputen de faste medlomm
radet kunne ipnkalle medlenmer pd Xonsultativ begls som 7
vendig. Dykler8det vil videre vare et rddgivende vhvaly
alle saker som gielder dykketjencsten i Sjeforsvares.
RAdet vil spesielt ivaveta del sikkerhetsmessige bHide W 1 =
personell, materiell og dykkemedisin.

SEK/dykk@aydeling, Pagnyndighetens oppgaver vedrgrende dvkie
Tienesten er noe spesielle, idet de ikke naturlig herer inn
under fagomrddet il eksisterende avdelinger ved SFE/S .

Med den nyve mélsetting som ubvalget har foresldtt, vil arveiiw
oppgavene for STK ventes & stige 1 vesentlig grad 1 tiden
over. bv disse grunner ber vicksombetene ved SFE semles 1 ex
egen dykkeavdeling direkte underlagt Sjef STE/S.
Dykkeavdelingen ber imnebolde to elementer - drift og i~
vikling., Under drift vil bl a sortere falgende:

~ supplering av materiell

- orgenisering av vedlikehold

~ oppsetting og koordinering av driftsbudsjetter
-~ materiellinspeksjon

ajourhold av vitrustningslistex

1

Under utvikling vil bl a sortere fwlgende:

progjelktarbeide

~ tekniske dirvektiver
- preving og wvwitvikling ov materiell

koordinerte oppgaver via Dykkeinspekltoren

Dykker~ op froskemammokolen er beboldt i simn névarende
organisasgjonslorm vader UVBIL. Det md imidlertid tas hensim
117 de krav den nye mAlsetting mdtte medfere. Med imnfering
av Dykkeinspekter, vil DFS bli avlastet med en del saks-
behandling og kan mer konsentrere seg om den rene skoleviri-
somhet. De nye oppgavene vil vare kursopplegg for mer avan-
serte dykkeoperasjoner, oppgaver vedrsrende berging av
personell fra havarert uvb og untarbeidelse av dykkeoperatvive

prosedyrer og nedprosedyrer.

Dykkerlegens kontor er lagt direkte under Sjefslegen for
§3pforsvaret., In begrunner dette med at dykkerlegens arbveias-
oppgaver i Fforbindelse med den foresldtie nye milsetting, vil
tilta i ekende grad. Behandling av dykkemedisinske saker bex
derfor ikke belastes en enkelt SK, da slike saker vil amgé
Forsvaret som hélhet. Dykkerlegen bor videre avlastes for mye
av det rutinearbeid som i dag er palagt dykkerlegens kontor,
glik at ban i sterre grad kan kousentrere seg om Dbl a:

-~ assistanse ved forsek og utvikling
- Qirektivgiving
-~ revisjon av tabeller og prosedyrer
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Konklusjon

Sett 1 relagjon til den foresiitie utvidede mAlsetting men
utvalget at denne juatering av organisasjonen kan legaes 4
grumn for giennomfeving av den nye mAlselting. Den opplerle
stilling 1 OP-plan for 1974, 0030 ved Undervamsbitinspeksionen.
her konverteres til Dyviireinspekter. Utvalget ser det som nce i
viktig at demne stilling opprettes og bemamnnes sanaresl slik
en kan begyune planlegeing av ferste trine i malsettingen a8
tidlig som mulig.

Hvorledes Sjsforsvaret bev dekke sith uldannelsesbehov for
dypdykkece

h ke e i,

dypdykkere kreves del en leng og omfatbtende wbtdemmnelse Ffaor en ew
kvalifisert.

Touenfor niverende mdlsetting her det i Sisforsvaret vert va
praksis & gi befal en del av dylkkeruidannelsen i Englend og U
Bensikten med dette har blandt ennet vert

Basert pd det utdemmingsmenster som praktiseres i US~Navy for
2.

- &4 tilfere Sjeforsvaret uve impulser og semtidig holde sez
ajour med utviklingen imnen dykkeselktoren

~ dedsuten & gi befalet kompetanse pi en del felt innen Dyiker~
og undervannssvemertjenesten som ikke dekkes av Sjeforsvarets
kurs.

Ved ulvidelse av mdlsettingen til ogsd & omfatte dypdykking, er
det etter utvalgets mening riktig & holde pi dette utdaunelses
mgnster. Spesielt fordi det ved dypdvkking kreves dykkeledere
med en meget hey kompetanse. Slik kompetanse kan en best skaffe
seg ved & supplere vitdannelsen med kurser etec i utlandet.

En ber derfor seke samarbeide med uitdonnelsesinstitusjoner,
farst og Iremst i USA og sBledes seke & gi flest mulig av
befalet noe av dykkeruvtdennelsen der. Dette gjelder spesielt
forste trinn av midlisettingen. Senere, ndr Sjsforsvaret har 2
ultbygget sine installasjoner og skaffet til veie den nsdvend
"know how", kan det vwere aktuelt ogsd & utdenne det meste av
befalet i Norge. I forste trimm vil derfor DFS oppgaver ferst
og fremst vare & koordinere utdammelse av det nedvendige bvefgl
i vtlandet og dernest bygge opp kompetanse Ffor utdannelse av
Sjeforsvarets behov for dypdykkere.

Det er imidlertid vanskelig p& ndverende tidspunkt & fastsls
Sjeforsvarets behov for personell utdannet sonm dypdykkere,
dykkeledere og hjelpepersonell for operativ tjeneste,

Do

i
[
ig

Konklusjon

Utvalget er av den mening at Sjeforsvaret ber dekke sitt ut-
dannelsesbehov for dypdykkere ved i ferste trinm i stor ut-~
strelning & sende kvalifisert befal p& videregSende kurs i ui-
landet og gradvis bygge ul DFS kapasitet til & utdsnne det
ngdvendige personell selv,
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1 h t Sikkerhetsinstnpuksen




161 L

162.

163.

164,

165.

166,

47 KONFINGESTELT
i Tt Sikkerhetsiungirulksen

. av de yessurser som er nedvendig for &
- ipal

“herunder a skn

Sjieforsvarets mélaettl

Utval get har i sin innstilling 1
omridel dypdyklking foruisatt at m glennoni
trinn som slkigssgert i punkt 118. Det ‘ det nedvendls
vil ta en viss tid med & uthygege ayplykkertjienesten til & ded
en s8 omfattende kompeltanse som milseltlingen tilsier.

v S

w

For & belyse regsursbehovet for en wtvidet milsetting,
vhvalget det nedvendig ferst & se pd de oppgaver en Vil
for og som md leses for & kumme gjermonfore forste og amn
i mdlsettingen. Digse oppgaver vil omfatte dykkemedisin,
telmologi, forskning, materiellenskaffelse og ikke miunst perEonall
behov, og vil i ferste rekke berere folgende imstitusjo ;
Sjefovavaret:

- Sjelforsvarets sanitet
~ Sjeforsvarets forsyningskommondo

- Undervannsbdtinspeksjonen/Dyklier~ og frogskemamiskolen

Med utgangspunkt i delmdlsettingen for disse tre institusjoner
for ferste og annet trinn, ref pkt 120, vil en 1 det etter
gi en oversikt over disse institusjoners oppgaver og hvilke
som er nedvendig for & legse disge oppgaver.

STHPORSVARETS SARITRET

TFor at dykkevirksomheten i Sjeforsvaret skal foregd pi en
gende mdte, er det nedvendig at den dykkemedisinske service

ges ut i takt med dykKealtiviteten., Dette exr serlig vikiig 4
periode hvor en tar i bruk nye systemer, utstyr og metoder.

Den dykkemedisinske service omfatter felgende funksjouer:
a. Beredskap mot dykkesykdommer og -~skader.

b, Undervisning og informasjon i dykkemedisin for dykkepersonell
og sanitetspersonell.

c. Direktiv~ og raddgivwning vedr. de medisinske og fysiologiske
sider ved dykkevirksomheten, oppdatering av rutiner, tabveller,
retningslinjer og forskrifter for selve dykkingen og for oe-
handlingsprosedyrene.

d. Helsekontroll av dykkerne og helsemessig overvaking av dykke-
aktiviteten.

e. Deltagelse i planlegging og gjenuomfering av forsek og ui~
viklingsprosjekter, i samarbeide med DFS og SFK/5 ~ ayklke-~
avdeling.

Bortsett fra trykksmmerberedskapet og helsekontrollen av drizers,
hvor ogsd andre stasjopers sanitetspersonell tar del, faller cllisz
disse Ffunksjonsne pd UVB~dyklkerlegens kontor. P4 grunn av beman-
ningen -ved kontoret {konf pkt 15) md8 en i dag prioritere nedven-—
digelyutineoppgaver som vanlig legetjeneste, helsekontroll og

undefvisning, Dette skjer pd bekostning av et sterre engasjement

innen planlegging, oppdatering av direktiver, metoder, under-
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visningsopplegg m m, samt forsekavirksomhet.

Pregset fra sivile instanser odr del glelder dykkemedisinsk rid~
givning, assistanse og beredskap er sterkt skende, noce som i
vesentlig grad har lagt beslag ps dykkerlegens arbeidstid. Beman-
ningen ved UVB-dykkerlegens kontor er sidledes utilstrekkelig set:
fra dagens behov. En utvidet milsetning for dykking i Sjeforsvare-
kan derfor ikke gjennomferes uten en utvidelse og omorganisering
av den dykkemedisinske service. Overgang til dypdylking vil kreve:

a. Betydelig eking i antallet widervieningstimer i dykkemedisin,

b. Kontinuerlig tilstedevakt ved forsak- og skoledykking i kammer
gant ved all dypdykicing i sjeen.

c. Utvidet helsekontroll.

d. @kt adninistrativt arbeide (utarbeidelse av sikkerhetsnoraey,
planlegging, informasjon, r&dgivning, konFferanser m m, )

I tillegg til okt arbeidsmengde for senitetspersonell, vil dyp-

dyklingen ogsé stille strenge krav il personéllets kompetanse
i dykkemedisin,

Sjelorsvaret har til i dag ivaretatt all tryklammerbehandl ing
ogsé av sivile dyklkere. Hvorvidt Sjeforsvaret i fremtiden vil bis
pralagt & opprettholde et beredskap pd landsbasis for trykkeamner -
behandling av sivile, er emmd ikke avgjort og saken er for tiden
under utredning i Sosialdepantementet og Forsvarsdepartenentet,
Det er imidlertid lite sanmsynlig at de sivile helsemyndigheter
vil makte & bygge opp og holde i gang et parallelt sivilt bered-
skap, og sannsynligheten taler derfor for at Sieforsvaret fort-
satt md dekke ogsd det sivile beiov for trykkammerbehandling.
Dette vil i 84 fall i enda storre grad kreve kompetent pewonell,
dersom en skal f& en tilfredsstillende dykkemedisinsk beredskaps-
vakt.

Det primzre dykkemedisinske beredskap md dekkes av utskrevane
leger og Sjeforsvarets faste sanitetspersonell. For & sette disse
istend til & pata seg el slikt ansvar er en omlegging og uwtvidelss
av undervisningen i dykkemedisin for dette rersonell nedvendig.

De utskrevine legene md f8 sin opplering i dykkemedisin umiddelhar-
for de skal tjenestegjore som leger i Sjeforsvaret, og ikke som
na under offiserskurset som er lagt midt i studietiden, altss
flere &r feor de skal bruke sine kuvnnskaper,

Videre mener utvalget det er behov for en sykepleier/laboratorie—
tekniker i tillegg til den sanitetskvertermestér som i dag er
knyttet til UVB-dykkerlegens kontor, Utvalget begrumner detie med
at:

a. Det vil vere gkende behov for kompetent sanitetsmann ved dykker
evelser og oppdrag vtenfor skolens omride.

b. Det administrative arbeid og kounborarbeidet ved UVB-dyklerleze-
¥ontoret vil eke betraktelig.
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¢. Delt er behov Tor kompetent personell il 4 ivareta beljoming
og vedlikehold av kontorets fysiologis ke /medisinske ;
registrorivge- og mdleapparatur (ga nsanalvraiorer. utstyr
lungerunksjonsnilinger og evgometri, elektrocardioegral, eu
nmeter mw M. :

d. Pet vil bli ekends hbehov Ffor sanitel po:*oanI til g
i trykkemmer, bidde i forbindelse med gvelser b'haudll
og det er slerkt begrenset hvor meget en kan biliotﬁ ella
legge en mann A dyvkke 1 tryiianmer .

De wndersglolser som i dag inngdr i helsekontrollen av
Sjeforsvarets dykkere er ikke {ullt ut tilstrekkelig Til & bedeu~
me dykhkernes kaho*het Tor fortsetlt dykking. Do1 som i swrllg
erad savnes- er muligheter For regelmessig rentgenkonirell av
skijelettelt med tanke pd avelgring ov cvt aseptislk heinoekrose.
Dette blir endo mer QKLMCLL nie on pqr over (il dyodyXlon
metningsd ing. Dot md derfor dpmes muligheter til & £8 uwiiert
rentgommdersekelser av skjelettet, i tillegg til lungerentgoen
i Full sterrelse, ved et rentgeninstitutt.

Videre my en ha adgang il & T4 tatt clektroencerhslografi ev
adykkerne., I forbindelse med helsekontroll av dykkere vil det
veere pakrevd & utfere bedre lungefunksjonsprever enn det en ho
mulighet for i dag. UVB-dykkerlegens kontor md derfor utntyres
med ny og bedre apparatur Lor spirvometri og gassanalyse

Ved UVB-dykkerlegens kontor fimmes i dag lite undexrvisnings-
materiell. Behovet for egrede hjelpemidler til undervisning cg
adekvat fapglitteratur vil ske betydelig dersom Sjwforsva ret ekal
utdanne dypdykkere, og dette gjielder i vwrlmy grad for faged
dykkemedisin.

Parteyer som utstyres med dypdykkingsutstyr méd ha lege ombord :‘
dykkeoperdb)oner foretas. I hvert fall ser en dette som et kre
ved gleunomforingen av m3isettingens ferste trimm, Inntil en Pu_
vinnet mer erfaring. Det vil derfor vare behov for flere ubslye.z
leger i Sjeforsvaret. Past ansatte leger vil pd grunn av sine
ansettelsesvilkdr vanligvis ikke kumne delta i slike operaszjonexr.

Det er viktig at det tas sterre hensyn til legenes dykkemedisi
kompetanse og interesse ved Lordolwnp t1l stasjoner og fertore
gom har btrykkeumer. Disse legene md vwre klarerL for ‘assistan
i trykkammex og ha et godt Yaenn skap til diagnose og hehandlin
av dyk?esyrdommer og ~skader. Fordelingen til de enkelte tjene
steder md med andre ord ikke foretas feor en har skaffet seg ov
sikt over hvem av de ubtskrevne legene gom kan og er Vl]llF tx

tjenestegjere pd steder med trykkammer eller stor dykkeakiivitex

3 O
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Problemstillingen ken vare heyst ulik fra det ene tilfelle av
dykkesvkdom/—ukade til det andre, og effekten av behandlingen
etter vanlige retningslin]er kan ogsd variere sterkt. Dertil xan
det stete uventede komplikasjoner til. Fn kan derfor venskelig
forlange at de utskrevne legene skal vere kompetcn+c til & taid
enhver situasjon, selv om deres opplering i dykkemedisin inten
veres vesentlig. Disse legene md derfor ha mu]tﬁhef for 24 timer
i degnet, & kunne konsultere mer erfarne dykkeleger om diagnose
og behandlingsopplegg. Det er naturiig at UVbB-dykkerlegens konztoer
ivaretar detie ovedordnede dykkemedis Jnske beredskapet, mer det
vil i 88 fall medfwore at 1pgene ved dette kontoret pidlegges . en
telefonvakttjeneste som det i dag hverken er hjemmel for eller

bemanming til & dekke. KONFIDENSTELT
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Tor bedre 4 dekke dagens behov op
glemonfare mAlae tnincens Torste
er nilreavd paskest mulig 3 onrret
Siwlevsvaret for lese med gnesia
ﬂvrfom eventuelle sekere iklre onea :
sjoforavaret bekeste den nodvendiss snesisl
vtlandet for den len gom blix ancett,
avbeidssted ved DPS o sarmmen med atzadone]
skolens hehov for i

1“x

rekontroll

ivning

visning

~ helsemessig overvﬁknjug av virkeonneten ved ayolen,

Legen her vere faglip os adminietr
of vare bhans ntncfo?b:ooﬂﬂ ved frs

P& pronn av dets svesielle funk %;ﬁ
kontor behoev for wistvr ap inshr
Forsvirets Ssanitets vtrusfningsli
vigt eop vanskelio og tidlrevenda A
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utetvrdt her det o prohTM.
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Konklusjon

Som en camnenfainiag oo konklus 3101 mener utvaldget of
giennomferingen av malset mingens fersie trinn nir d
dykkemedisinsk service il kreve:

a. Im ny fast legestilling knyttet il TVR-dv vkerlesens kontor
med aroveid \sted DES (Mdylkeskol e~ ~lege),

b. En ny fast gtilling for quenleLnr/WaooratornatePﬂwkbv
ved UVB~ ~dykker leﬁOﬂq kontor,

¢. Bt mer hens iktemessig onnlevn for on adninistrerine av
undervisningen i djkkemeﬁ1q3n for u* skrevne leger og
amet sanitetspersonell.

d. At en wved rekruttering og deNOHPTWHD av ganitetsnersonell
bdde kvantitativt op kva11tﬁ+1vf {anoqeqer ﬂw“%erﬁpheqinh
hehov, og at det ved Fondo“wnm til visze tienestentode»
settes som et vfravilkelip krav at nersoneliet er M apent
Tor ngaistonse i Lrvkk?mmnr 07 hay den nodvendisg collre.
medd.einske inmeilkt. R
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A UWVB-dykkerldepena kontor far letierce adgang il ansk
vedlilehold og fornyelse av det ulstyr og waloriell som
negdvendig for a opprott i

holde en tilfredssbillende helse!
kontroll og for élgi ent follgod wndervisning i dylkkewedisin.

fn antar at innen ferste trimm av midlsetningen er gjiennom!
vil Horsk Undervannsingtitutt vere realitet. Bn md i & T
Fforvente atl det ved detblte instituttetr elier hvert ogsé b
opp en dyvkkemddisinsl kompetange som vil ha nor kontakt me
UVD-dykkerlegens kontor, og som i en visg grad kan aviaste
Sjeforsvarets og sivile ingienscrs behov for dykkemedisingl
service. Det er derfor venskelig pd det ndveroende tidspunlkh
4 sl om gjemmownferingen av malsettingens annet og tredje i
vil kreve en yllterligere styrkning av Sjirlorsvarets agen 4
medisinske kompeteanse og kapasitet., Del er imidlertid zeann-
synlig at det ettevhveri vil melde seg et sterklt behov Tor &
fast dyklcerlege med nedvendig wistyr og hielpepersonsil 1
Nord-Norge. Denne gtillingen kan tenkes kombinert med avesnit®:
legestilling.

.

STEFORSVAREDS FORSYNIHGSKOMMARNDO

Ved overgang til dypiykking vil det etter hvert fremkomme

en rekke nye problemer gom STK md lpse. Mange av disse vil
ikke alene vawe av teknisk natur, men vil omfatte bdde fvsio-
logiske og dykkemgdisinske forhold, Det md derfor et uistralz
samarbeide til Dl a med dyklerlegen. Det innebmrer ogsd st
det m4 uvtarbeides en rekke regler og bhestenmelser pd omrdder
gsom hit{til ikke har véert aktuelle,

Som felge av ilonfering av mye nytt vbstyr vil det bli et
sterkt behov for instruksjonsbheker, regler for vedlikehold
ete.

Bt vesentlig felt immen dypdykking er pustegasser og snalyse
av disse. Btter som dybdene gker vil kravet til neyaktig &
kunne kontrollere gassenes sammensetniug gke. Dette tillegges
meget stor betydning i alle mariner som driver dypdykking.
Slike oppgaver krever relativt avansert instrumentering i for-
hold il det som brukes for den dykking som drives 1 dag.

Et annet viktig felt er kuldeproblemene og de krav det setter
11l dypdykkingsvutstyret. Bn ken ikke vente at vi her ken an-
skaffe utstyr som ubten videre +tilfredsstiller vir+t behov, dex
vil sannsynligvis bli nedvendig med endel vtpregvings- og ut-
viklingsarbeid i s&marbeid med bl a dykkerlegen. Forgvrig er
kuldepreblemene et felt som ikke alene angdr dypdykking, da
det under vdre klimatiske forhold i hgy grad gjer seg gjeldend
ogsd pa konvensjonelle dybder. Det viser seg at behovet for
utvikling pa dette felt er meget stort. Det er dessuten rela-
tivt f4 land som i den grad er beregrt av problemene som Horzge.
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For & e¢jennonfere Turate trion i mAleettiveen vil A paaa

nadvendis & bvepe vl kammeranl ecoat ved NS For heliimd vkl
AT 200 meter,  Detie radiarer i mrove hrevi Telrenden
Aarbelder og inetallas Joners

A

.

a. Sluceseksion for 200 meter monteres mellom terr/vis tomk
og 100 metors kammer.

b. Montering av heliuvmbazul med tilherende kompressorss og
regenereringsanlesr, .

<

o

Hontering av diverse srmatir og lustruwmentering vd kommer-
anlegpeet, )

d. Innredning av ct dykkel 2boratorium,

For dvkking i sjo krevee tilsvarende ot anlegg for 200 meter
monterdt orlyrd i et mindve Frrtey,  Fartemyel er ikke forutsat:
havefende ¥ rskaner gom Ayileef 2rtey.  Pruksomridet vil vere
utdannelwez wivikline og whnreving av utstyr op telknikier,
samt onerativ dvkking i inmnenslcjers farvenn.  Av heng:

at dekompreaimntidenc k' bli meget Llomgvarige, serlie i
tilknytning 431 eventuells behandlinger, n4 kammeret He
dimensjoner og kenfort som star i forhold +il dette. Dyvkker~
kloklka bor belst vire sa stor at den tor % mamnn. Detbe vil

gi skt sikkerhet, spesjelt vnder kurser,

szrsmﬁillformq‘?ig o hva alagq dvkkeutstvr som skal brnkes,
o detrlier wvedrarende moderniserineen ~v oanlpeeat +f g
kfm J’Lfkej)"tvr—ﬂp’s_s‘t“ i 9tiltine i1, da dette betinrev ot noe
omfattande prosjekbevingearheide. Dette bor imidlertid ni-
begynnes snarest mulig, )

g
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a. Bn snarer en eod del wrosjekievingserheide og dexved n¢
tid,

b. Det introduseres ingen helt vy fartorstroe med de rwrobier
dette medforer hlant annet med hensyn il reservedoelsonn
whrus neglister ete.

¢, Store ekonomiske begparelser i forhold +il 4 brsze nyitih.

Materiellbehovet ved overgang til trinn 2 i mdlegettin
det vil si det som { gtand &

10T,
14
l

skal sette Sjeforsvaret
forebhs metningadykking 11 store dybder i UbOﬂ“kjﬂT? Tarvenn,
vil i del wvesentligste vare kons entrert om et havzéende
fartmv mned det F@ﬁVPndJHG wbgtbtyvr omboxd. ZXKrav til delte
ateriellet kan ferst fagstleppes etter at de overative krav
or gitt og disse er ana]vscrt, Det er som et forelenig
utvqnﬂ spunkt vegnet mod at en skal ha et konvens goaﬁlt
dnlogn med kammer og klokke med en kavasitet nd ca 500 nmeters
dvp. Det md imidlertid ikke sees bort fra a’t en nermers
analvse av béhovene vil kusnne tilsi en vil wviere bedre $jent
med en bemannet submersible med lock ovt enn en Xlokke.
Utvelget har imidlertid antydet at submersible med lock out
feorst skulle tas i1 bruk pd et senere tidspunkt. In av
arsakene til dette, exr at det 1 dag er en rekke ulsste
problemer i forbindelse med lock cut dviking ovid store dymn.

Jet arbeides imidlertid hardt innen alle de sterre dykke-

nagjoner na 4 legse digse problemene. UTlviklingen L tiden
fremover vil derfor i meget gterk grad ha inmvirknineg né
hvilke dyodykkingssystemer som vil vare bhest egnet for
Sieforsvarets oppgaver.

Vorksbedukana

STK verksled vil ha 2 hovedonpgaven iﬂnnn dvkketienesten.
For det ferste det rutinemessige vedlileholds- og

tilpassingsarbeid, spesielt ved nytt utstyr.. Hovedi

seav det arbeid-gom SFE/V utferer i dag vedrerende dykie-

tjenesten faller inn under vedlikeholds— og veparasjonsg-
arbeide.
KONFIDEVSTELT
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1
OmTanget av slikt arbeid vil eke i ﬁﬂq_‘mgd innfering av
mer materiell, Allerede i dag er kavositebten for ilmon.n
Dette skyldes en sterk imny*w@nﬁnimﬁ nv‘mersopc¢{:f‘.nm Tor
SFE/V. Da behovet for pgrsanull fQT’S:Wkt arpglg “f'hnr
oppatidtt 1 den generve Lid os dovved iklre er tilerk ;J;f
dbkumentert, her redulkajonen  av nersenell £itt repg norlig
sterke utslag her,

e hare gl el okb hohov
e god del arheid i
shallesion av

L aiiy 4

Tnidlertid vil den nye mélscttingen
for reparasjon og vedlikehold men o)
Torbindelse med tilnaseing, modifikasion op in
Nyt materiell. Det er derfor endig ‘K/V ghrrites vl
denne sektor, bAde Fordi sliki L nLTeres av
endre verksteder, og fordi det av sil? etarmesaige smmner
or nedvendig & byese pd egen kommetanee,

)

Aersonellbehoy

SER/S dykkeavdeline vil FA en sterk cifing aw arbeidmmenaden,
Nette er en naturlis Telee av en sakende materiellindn.
Piliegs 11l dette vil det omed introduseres en pod
arbeidsonngaver som folpe av den svesielle natvr dedths
materiellef har. Det kenkes her LA Filpassings-, uinravineg-
og vtviklingsarbeidet. Fordi en ikke 1 N vepgne ned & 78
dﬁkkeuvg“y'et son nakke~lesnineer devrom en slkal onnrattholde
have nok kray Til valitet of sikkerhet, vil en ilkre kumme
Yomme utenom en vitorevings~ og vivik] ingsfane.

SFK/S dykkeavdeling mé, eventuelt sammen med dvkkerlesen,
disnonere et dyvkkelnhoratoriumng DA DAY i tilknytning il
kammeranlegeet. Jet er behov for persencll ved dette
Laboratoriet. Arbeidsoopgavene blir blant annet:

~

8. Gassanalyser.

s

N

b, Xontroll av ingtrumentering.
¢c. Assistanse ved praver of wiviklingsarbeid.

Totalt sett vil S¥K/S dykkeravdeling trenge folgende perscnell
ved oppstarting av ferste trinn 5 mélsettingen:

3 offiserer hvorav minst 2 mi vere maskin utdannet. Alle

tre nmA vere dykkervtdanmet, . -
1. Kvartermester med. lang allsidig dykkererfaring
1 laboratorietekmiker \ .
Ved oppstarting av bprosjektevingsfasen i teimm 2 vil det
bli behov for minimvm 1 off (M) 1 tillegs, Det er viktip
at persimellet ilde tilbeordres ved anskaffelse av materiellet,
men fer prosjekteringsfasen pibegynnes., DNette glelder sdvel
trinn 1 gom trinp 2. .
Det ber vere et kvav at aek nrensonell som biir rneaaiert |
nrosjelktering, nregving eller vwtvikling ov dykkeutétyf eller
systemer, selv har en vias dykkererfaring, fortrinnsvis pé
utgtyr av tilsvarende ‘art som det er skal arbeide med, Dette
er erfaringer som er kommet frem ved samtaler med reoresentanter
Tor slvel sivil industri som mariner fra en rekke ledende
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dyklenasjoner (USA, Enelend, Prankrile, Sve:

T tilleeg ti1l en genercl? dvkkeonnlmrving som forsdvidt
godt %o 34 Qisforzvevet, ey det nadyendies ) QGQ e
utdannel e 1 dyndyvl . Toruton on
dvpavivingsotatyr bor det lesmes velh
oﬁbbvﬂﬁ ne g nianle rﬂhemonc
ber mia avlednins 41l L inm i
sﬁstﬁmlmvnjnp,;, Prob]emﬂne Torbndets med dykann 3
vani: m8 ti]]hﬁwﬁo ; "+or velkt, Om wulige bem WA
pivile : artnderas,

Tae ior
Pet

toplik vihidanmelse {or
snavt som nulig slik ot de
nrogjckte » hav hent

o mrobleamen rl

‘(“e]\“ i rx']f 1\(\7:(:/*,1/) o] ] —] r)'n 'l’ IS
gaom =kl Fforestd ol

mulig kjennakan

0

Vigese vwroblemer vyod o peker cos whk o oTlemada S
Forhtnd,  Tnkeltyie > whort eett Jast men offie oy
Foragkjiellioe nagjoner cllor gelakaver, Dot er averveisnde
& -'7.’!','.‘!'],:‘\"’]’1“‘ imoat deat finnes er komnl ettt arg temlmon i
som wien videve il forevamets hoyr, Ve
vole oy Yomronenter oo kombinane i
punstio mAte er ﬁﬂwfof 27 ] for dvikesvatemed
teinm 14 mdTsed e A nrobl e celativt smd.
Tmidl erbid ber kuldesrob] emene cerliis 3 fovawﬂnnlﬂc e
noe lengre dvkketider viee spesiell oonmerksomhet.

o

A em

o

Mar en imidlewrtid kommer over 1 trivn 2 og skal
metningsdvkking i done farvann p& de dvhder gom @r \ntvﬁet
for denne del av malsettingen, stdr en overfor tildel
ulpste problemer. Utsetting av dyvkkerilokke fra et f«‘
ir ‘sie byr i dag nd store QTOhm€ﬂ9r40H er koanels)
en ferst og fremst ma finne en gunetig leosning nd.  Ney
1 sning en velgey, vil ha avgjerende 1nalvt5190 né rﬂwfvverﬂ

lawnei e og konstruksjon. Det er derfor viktiz ot on
Lllerede Tra forste stund legger vekt nd § stvdere dette
problemet. Det er deretter bhehov for 4 TUD med i
whvillingen av gas&tilfar;elssysteme* ol 1*"yQiﬂmPr) for
dykkeren, samt hvorledes han best heskyites mot kulde., Det
er kombhinasjonen av disse probhlemene om i dag beprenser
dybden for operativ dka\no i sje.

Det er viktig & ooprette kontakt og samarbeid med allce sterre
dykkenasjoner, men spesielt med mariner som stdr overior
samme type problemer som Sjeforsvaret., Den Kanadiske marine
satser stlerkt pé u]deproblemer,'og har i flere ar drevoed
forskanﬂ med dykking i Arktiske farvann. Det er ogsi
viktig 4 ta med seg den informasjon en kan T4 ved sterre
internasjonale gymposier eller konferanser. Selv onm
Toredragene som holdes ofte kan leses ettervi, er den
mulighet en har for nersonlig kontokt ofte vel =& V1Ft1ﬁ

Bn an treffe ek“nartnr nd en Telkke felter og
nyttice oon7v0n1nn@v om Torbold som kenakje al . bl
beckrﬂvet i Torm Ay tilajenselice rarnovher eller artillor,
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UNDERVARNSBATINSPEKSTONEN ~ DYKKER- OG FROSKEMANNSSKOLEN

Oppgaver -

200, Med bakgrunn i de informasjoner en har om utdanning av dypdykkere
i Us~-Navy, ref pkt 60 og utvalgets forslag til den organisatoriske
plasgsering av Dykker- og froskemarnmsskolen ref pkt 156, vil
gjennomferingen av forste og amnet trinmn i den foreslitte milset-
ting gi DFS felgende tilleggsoppgaver:

a. Gjennomfere utdanning av dypdykkere, dykkeledere og kontroll-
personell, herunder ubarbeide: .

-~ utdannelsesplaner
~ kursprogrammer og
~ instruksjonsmateriell

b, Bistd dykkeinspekteren ved utarbeidelse av silkerhetsbegtem-
melser, taktiske og administrative direktiver etc.

¢c. Etter oppdrag fra dykkeinspekteren, utarbelde operative prose-~
dyrer og nedprosedyrer for dypdykiking.

ds Vare saksbehandler for UVBI i speremd3l vedrsrende wnnslipning
fra havarert uvb.

e. Forestd drift av eket virksomhed ved trykkammeranlegg.

£. Torestd utarbeidelse av pyblikasjoner vedrsrende dypdykking.

£, Nodvendig aseistanse ti1l SFK og dykkerlege ved tekniske 0Z
nedisinske forgeksprosjekter og utvikling av materiell.
207, lonuing av personell vil vere primmroppgaven for DFS, Avhengig
Ldelte midler vil skolen mitte prioritere ubtdauningen, Ferst
og fremst md det utdannes instrukiecer for dypdyklking og det md
ntarbeides undervisningsmateriell for dethte Formidl. P& disse om-
rdder har skolen allerede en viss kapasitet, idet 2 offiscrer og
2 kvartermestre har vart pid dypdykkerkurs i USA. Retningslinjer
- Tor utdamnelse av ingtrukterer, telmisk personcll og personell
til dykkeoperativ tjeneste md ularbeides snaresth mulig for ikke
unedvendig & tepe tid. Eursprogrommer og ingtruksjonsmateriell
kan delvis anskaffes fra utlandet, Deb vil Lmidlertid vere nodven-
dig & 4 detle oversatt og omarbeidet slik at det tilfredsstiller
Sjuforevarels krav. Det er derfor viktig for DFS at prosjektering
og bestilling av andervisningsmateriell kaa komme igang tidligst
mulig,

202. logpekigron er i organisasjoungnlanen foresldtt underlagt
CWet er 1 denne forbindelse Fforubsatt at blant annel DR
skal inngd i Dykkeinspekberens stab, dykkerddet, vedrsrende ut-
arbeidelse av sikkerhesbestommelser, taktiske 0g operative direk-
tiver samt de nedvendipe prosedyrer for gjenuomfaring av de
enkelte former for dypdyklking.

'
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20%. Upnslipning fra haverert uvh, prosedyrer og evelser i dette har
siden 1962 foreghtl ved DFS. Skolen har sdledes tilegnetl seg

ekspertise pd dette feltet. Det vil i ferste rekke vaere UVBI som

vil ha nvtte av denne ekspertisen og DFS vil naturlig falle inn
com saksbehandler for UVBI vedrsrende unnslipning fra havarert
uvbe

204, Drift av kammeranlegg herer naturlig inn under DFS's ansvarsomrdde,
idet (igse enlegg er helt nedvendige ved ubdanning av alle kate-
gorier dykkere og undervannssvemuere. Det vil imidlertid ikke bare
vare DPS som har behov for anleggene. Badde dykkerlegen og SFK vil
ha behov for & benytie skolens anlegg i forbindelse med medisinske

og tekniske utviklings~ og forseksprosjekter. Bruken av kammer-

anleggene ved DFS md derfor kcordineres for A4 dekke de forskjellige
institusjoners behov. Ansvaret for drift av disse anlegg ber til-

legges DFS pi semué méte som i dag. P& grunn av de ovennevnte

institusjoners ekende behov for kammerkapasitet som mé. forventes
i forbindelse med den nye milsettingen, vil det i meget sterkere

grad emm tidligere vare nsdvendig & planlegge driften av disse
anlegg. For & gjere det ndvmrende kemmeranlegg i stand for dyp-

dvkking nd det utferes en del moderniseringsarbeider. Planleggings-

arbeidet for denre modernisering ber igangsettes snarest mulig.

205. Prosedvrer., Ved gjenncmforing av dypdykkeroperasjoner vil det vere

~daa 4 -
nedvendig med fastlagte prosedyrer og nedprosedyrer for det

enkelte dykkesystem, Likeledes vil det vare nsdvendig med detaljer-

te sikkerhetsbestemmelser for slike opevasjoper. Disse md ut-

arbeides med bakgrunn i praktisk erfaring under bruk. Dette arbeide

mener ulvalget naturlig vil here uvnder DFS's arbeidafelt,
Midlex

206, Det nivarende skolebygzg ble tatt 1 bruk i 1962, Beslutningen on

skolevyggete storrelse var fastlagl etter det davereade behov for
dyklere ag undervannssvemmuere, det var ogsd il en viss grad tatt

hensyn til en eventuell sking av behovet for disse kategorier.

Utviklingen har imidlertid gitt et meget steorre behov enn for-

ventet. Soesielt ble dette markert ved.den mye mdlsettingen Tox
i 3

tilaa 1 1968, ref wvedlegg 5 og 6.

£ tommonmfere Torste trinn i mdlsettingen vil DPS trengs en
av persoasllraumen og en ombygaing av skolen og kanmer-
Dlegret, Videre mi del snskaffes et dypdykkeranlegg plasserd
hord nd

En utvidelse av Sjeforsvarets milsclting innen dyp-

vil sdledes Tor DS omfatte materiell, personell og
sige lokaliteter ved skolen,

ing av lkommeranlegsget ved DFS sauwt ianredning av et

ta noe *tid & fullfeve,
gienvanisres

Beatonmelsen om at dente eventuelt gkal

wor tas

ne igang snavest onulig & progiekter nd gecs 1L sammevnhensg 0f
hor ikke adeskilles wevneverdig 1 Uid. Apparatur og anpen .dykker-
wirusining m& ogsd inved 1 prozjektones. ’ .

RO UOENS T
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viker- og undervvonnssvemnetjenesten i 1968, vef pkt 9. Resultate
er at skolen i dag utdenner ca dobbelt sd mange elever gom bhehove
5% [N

oh el mindre fartey, samt nedvendig dykkevulstyre for under-

3

] L;\ f

ombord 1 eb mindre farbtey, ol pkt 184, er prosjekier som antas &
I
!
f

111k at detaljprogjekicringen ken kom-

—

borium, ref pkit 13%,08 anakaffelse av et anlegg plassort
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Lersonell

Ved innfering av mdlsettingen for Dykke~ og undervannssvemme-
tjenesten i 1968, ble personellrammen for DFS fastsatt il 21
befalsstillinger. Senere ble denne jusbtert til 23 stillivger,
inkludert befal +il SKV 11 "SARPEN".,

" Skolen er i dag i henhold il Funksjons- 0g oppsettingsplanen

210,

oppsatt med folgende avdelinger:

= teknisk avdeling
undervannsavdeling
slangedykkeravdeling
tankavdeling

Med den ekning av Forsvarets behov for undervannssvemmere som hay
funnet sted de senere 8r, kan en ikke pdlegge den nivarende instruk-
torstab ved DFS ytterligere oppgaver i forbindelse med en utvidet
nalsetting innen dypdykking, vten at skolens instrukterstab blir
sket, Utvalget mener derfor at det ved en eventuell utvidelse av
Sjeforsvarets mdlsetting innen dypdykking, m& det opprettes en egen
dypdykkingsavdeling ved DFS i.tillegg Til de evrige avdelinger. Ut~
danning av dypdykkere, dykkeledere og kontrollpersonell vil kreve
instrukterer med lang dykkeerfaring og grundig dykketeoretisk utdan-
nelge. Befal til dypdykkingsavdelingen m3 derfor rekrutteres fra
den eksisterende instrukierstab ved skolen. Denne avdeling ber etier
utvalgets mening ha felgende bemanning:

~.en avdelingsleder -~ ¥L/Lb
~ tre instrukterer -~ I%/Kvm

Dypdykikingsavdelingen kan +til en viss grad bemannes med kvalifisert
perzonell i dag, didet en som nevnt i vkt 201 allereds har on visg
instrukterkapasitet innen dypdyklking. Detie innebsrer at ved en b~
videlge av widlsettingen innen dypdykking, m8 DFS's personellramme
gikes med en offiser som leder for dypdykkingsavdeling samt tre
kvartermestre for instrukiervirksomhet, Disse kvartermestre vil da
inngd som erstatning for det herfal som overfares til dypdykkings-
avdelingen.

Ubvalget ser ikke bort fwra at nangel pd kvalifisert versonell ken
bli en av de vanskeligste hindringer Tfor giennomfgring av
Sjsforsvarets midlsetting innen dypdy¥king. Det behov som oljeborings-
virksomheten bar skapt for dypdyvkkere, har fart til et Lennsnivd. som
Forgvaret vanskelig kan konkurrare med. Av deunc grunn m3 en fope-
vente bLildels stor avgang blant det personcll som gls dypdykkerutdan-
nelae. Sjeforsvaret mi derfor basere seg ps & matte utdeone langt
fleve dypdykkere enn behovel tilsier.

Som mevnt i pkt 183 vil det vere ngdvendig 4 moditisere kammeranl eg-
get ved DIFS, slik at en kan T3 ulnyttet kapasiteten il 200 meters
dybde. Anlegpget vil da ubgjore et vikitig ledd med tanke pd den

dy operative progresjon i utdannelse av dypdylkere og annet ned-
vendig personell, Modirf

[isering av anlegeet vil medfsre at bide
ingtronentering og gassvstemer vil ske vesentlig i kowpleksitet.
bette vil stille store krav il vedlikohold 0g kontroll av kammer-
anlegeet,

Eravet til det peveonell gom skal betjens kommeret vil ogpd atbipge
med slkende dybde fordi sn rekke nye momeunter kommer inn i bildebt.
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Tkke minst gjelder dette kravet il pusitegassen og analyse av dennc.
Kompressor ng regenereringsanlegy vil og kreve vel kvalifisert
personell. Fn snger del derfor nedvendig at DFS's personellranme
sios med en offiser, k1L/1t (3/Ha) som wvil ha som hovedfunksjon a
forests opplering, drift og vedlikehold av kammepanlesaet,

211. All dykke~ og undervamssvennevirksomhet krever faste organiserte
prosedyrer for dykkeoperasjoner og retningslinjer Lor krav til
kvalitet hva angdr det dykketekniske materiell. Ved overgang +il
dypdykking i en utvidet milsetting vil det i enda sterre grad emn
nd vere nedvendig at operative prosedyrer, nedprogsdyrer of 0pera-
tive krav utarbeides og holdes ajour. Ansvaret for dette arbeid vil |
naturlig hore inn under dykkeinspelktsrens ansvarsomrdde, men saks-
behandlingen vil i stor utstrekning bli utfert av DFS, |

Skolen har med gin ndverende personelloppsetting ikke den nedvendige

knpasitet til & Torestd dette arbeid ved siden av amnen virksonhet.

™n anger del derfor nedvendig ab slolens personelloppsetning ekes

med en offiser, klL/1lt og en kvartermester, begge med dykkererfaring, .

for & ivareta dette arbeid. Deres arbeidsomrdde vil ogsd omfatie ,

den nedvendige ubviklings- og utprevingsvivksomhed i gamarpeld med -

SFK og dykkerlege. ;

212, UVBI/DFS har beordringsmyndighet ovew alt menig personell innen
dykleer- 0ff wndervamssvemmetjenesten, samt overfor S5I giw foralag
il beordringer av befal, Av vedlegg nr 7 fremgir det at delte
i dag dreler seg om totalt ca 140 mann. *

T Funksjons- og oppsettingsplenen er gkolen oppsatt med en gvelses-
leder/personellioffiner, Erfaringemessig har demne kombinasjon av
disse viktige funksjoner vist seg & veare en uheldipg lesning. Detde
slyldes i ferate wvekke stort acbeldspress pd gvelsesleder I primer-
funksjonen p g & wlket akbtivitet ved skolen de scunere 3. Dette har
fart til at personclladminisirasjonen til sine tider i¥ke har
funksjonert bilfredssiillende. Ved en ubvideldge av mdlsetiingen
<janen dypdykking som medfgrer en ny avdeling for dypdykkiog, wvil
Mde svelsesvirksombhet og personelladministrasjon pke, Utvalged
anser det derfor uheldig at svelgesglederen ogsd er pAlagl personell-
administrasjon og wil derfor understreke nedvendigheten av at DFS
fAr hjemlet en offiser, ¥L1/1t som personelloffiser. ’

Konklusjon

ae]
-
W
.

Som felge av en eventuell ubtvidet m8lsetling innen dypdyki
dehbe Tor DPS's vedkomnende resultere i fulgeonde eking av »

oppaetlingen ved DIS:

ng, vil
crsonell -

~ en offiser som leder for dypdykkingsavdelingen
~ ftre kvaricevmeatre for ilnstruktsrvirksomhedt

- &n offimer til drift og vedlikehold av kammeranlepg

~ en offiser og en kvartermester for redigering og ulbarbelielse
av prosedyrer og dyklkeoperative bestemmelaer

- on offiser til personelladministrasjon.
3
Dette vil wiere det tolele behov og vil wwre nedvendig alloerede ira
toraste trinn 1 mAlsebbtingen. I skolesituasjonen syntes behovet ogad
& dekke mdlueltingens annel trion. Dat er imidlerbid sanngynlig alb
. skolens bemanning med menilg personell md jusberes senerc, NDebi er
Poiigmidlertid vanakelig & fastlopgge dette behov pd nivmrcnde tidapunkt.

-
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Lokaliteter

Som tidligere newvnt ble den ndverende skolebygning ved DFS tatt

1 bruk i 1962, Bygningen tilfredsgtilte den gang plassbehovet
med hensyn til undervisning av de elever som ble tilbeordret
skolen. En vil her tilfsye at innen vidannelse av dykkere og
undervannssvemmere md en ervfaringsmessig starte undervisningen
med ca 50 % flere elever enn det egentlige behov tilaier. Dette
skyldes det relativt store antall frafall som, vesentlig av
fysiske &rsaker, fimner sted fer de enkellte kurser er avsluttet:
Imnforingen av den nye m3lsetting i 1968 medferte en utvidelse
av undervisningskapasiteten som il 04 har resultert-i at skolen
er sprengt og wd henvise elevene il & benytte skolens korridorer
som omkledningsrom og at en dessuten md benytte Xlasserom ved
KWM TORDENSKJOLD for en del av den teoretiske undervisning.
Situasjonen er sdledes i dag slik at det vil vere uulig & eke
undervisningskapagiteten ytterligere, uten at skolebygningen blir
uthygget.

Som felge av en sterk skning i svelser og instruksjon i fri opp-
stigning for vesttyske, hollandske og tildels danske uvb-
besetninger i de senere dr, ref vedlegg 6, ble det i 1971 fremmet
forslag om en ubvidelse av skolebygningen med hensyn il klasse-
rom og omkledningsrom. Dette forulaget var basert pa ekniovgen 1
ruk av oppstigaingstanken av andre NATO mariner og den tiltagende
virksomhet ved skolen som mdlsettingen av 1968 medferte.

n del av omkostningene til denune utvidelse er Toreslitt dekket
dels over SACLANTS infrastrukturorogram og dels av brukernasjonene.
in utvidelse av skolebygget wd ogsd sees i sammenheng med det be~
hov som vil oppstd 1 forbindelse med en utvidelse av walsettingen
imnen dypdykking. Foruten klasseron og omkledningsrom vil det oge
58 vere behov for lagerrom for nytt materiell, spesialrom for
diverse utsbyr, Dbibliotek og arbeidsron/kontorer Ffor dypdykkingsw
avdeling og annet nzdvendig versonell for glennomfering av den
foresldtte milseltting.

o utvidelse av skolebygeet kan ether utvalgets mening enklest
utteres ved & pdhyszge skolen en tredie etasje. Dette vil gi skolen
en @lning i gulvarcal pd ca 710 m4, hvilket skulle vare tilstrekken
Jig Tor & dekke det totale behov for lokaliteter,

Konklusjon

I dagens situasjon vil det ikke vere mulig 2 gieanomfere den
vndervisoing som en ubvidet mdlsetting innen dypdykking ved DRS
vil medfere, vten 2t skolebygget blir vtvidet med de uadvendige
Lokaliteter.

Dette samuen med skolong evreige akbtivileter vil nedvendiggjere at
skolen blir pabygget med en tredje ctasje. Dette vil gi skolen
et tillege pd ca 710 m? gulvareal. Bn slik ulvidelse vil vere tile
strelkelig Tor & gi skolen det nedvendige plassbehov som den 0~
varende aktivitet keever og som oged vil dekke hehovet for on ut-
videlse av mSlsotiingen immen dypdykking, og vil omfatte folgende
lokaliteter:

KONTLDENSTETS
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-~ klasserom

~ kontorexr

~ omkledningsron

~ kompresgorrom

- rom for heliuvmbank og regenereringsanlegg
~ lahoratorierom

- biblioctek .

- vaktrom .

- lagerrom for nytt materiell

G

Kostnadgoverslag for en slik utvidelse fremgldr av vedlegg nr 8,

Dypdykkingsfartey - disponering

Utvalget har som tidligere nevnt, pkt 183 og pkt 206, antydet
behov for et dypdykkingsfartey for gjiennomfpring av mdlsettingens
forste trimm. Utvalget har videre festet seg ved alternativet a
ombygse en minesveiper av SAUDA klassen for dette form&l.
Hovedhensikten med et dypdykkevkurs vil vere & utdanne dypdykkere
foir operativ tjleneste. T milgettingens Terste trinn vil dette om-
fatte dykicing 1 sje til 150 meter. Dypdykkingstarteyet ber ha KNM
status og vers operativt underlagt SKV. Nir DFS skal gjennomfere
den praktiske del av et dypdykkerkurs md dette for det meste fore-
ga ombord i dypdykkingsfarteyet., Det forutsettes daiat farteyet i
denne periode assisterer DES med gjennomferingen av kurset. Ltter
bestdtt kurs, beor de elever som ikke skal inngd i DFS's personell-
ramme, overferes il dypdykkingsfartsoyet. Blevantallet ved slike
kurs ber ikke overstige 8 ~ 10 mapn, Det antas at det vil vere bhe-
hov for & avvilkle 2 kurs pr 8r og at den praktiske delen ved hvert
kurs vil strekke seg over 1 - 2 manedevr. Nar et dypdyvkkerkurs er
gienvonfert og fariasyet har hatt en viss oopsving, her det fort-
satt vere operativt underlagt SKV. Dette fordi blant annet at
fartpyel ber vare i nzr kontakt med dykkeinspelter, DFS og fag-
myndigheten. Dette vil ikke forhindre at fartsyet kan avgls til
andre operative myudigheter for gpesialoppdrag.

Utvalget vil sterk! fremheve ot imnfeving av et dypdykkingsfartoy
for imnenskjars bruk, ikke md sees p4 som en selvstendig mdlset-
ting, men kun som et nwdvendig LHrinn D3 veien for 4 kunne beherske
den madlsetting som er skissert for ammel og twedje trinn.
Hateriellvalg og oppdrag ma ta hensyn til dette. OFK op DS m&
derior gis den ngdvendige btid til forbervedelse av mdlsebtingens
anue bt og btiredje Htrimm.

dsoverslag for ferete tripn i milsettingen

Bagért delvis pd innbentede tilbud oz delvisg pd overslag, har
whbvalget kommet frem 11 et tilnmenet belep pid kroner 7,280,000
Tor glennomfering av ferste frinm, vedlegg 8, Prisene refererer
seg Til 1974 nivd, og omfatier den nedvendize ombygeing av mine-
gveiper wed utstyr ssut onbypging av DS med det nedvendige utatye,
Omkosininger for uwhdanmeluse av personel). er ikke nedbatt,

t

¢
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Personcllbehov - totalt

22, Av vedlesg 9 frumgdre det toiale personellbenov for gjemuomlpring
av malsettingens Fopste trinm, Nir det gjelder DPS's personcll-
beliov, antar co ab det skisserte Lehov ogsd vil wvare tilshrekle-
lig for milsetiingens amaet ftrinn. Personellbehov for dypdykkings-
factoyet Trempdy av vedlegg 10. ‘

Sluttbemerkning

22%, Utvalget vil +ilslutt peke pd at i en inngtilling som denne, vil ;|
en rekke spersmdl vedrsrende den nye milsettingen atd wbesvart, !
Dette gjelder apesielt valg av dypdyklingsubetyr som er nédvendig
Tor den foreslithe mAlsething, Detite vil i hey grad were avhengig.
av den dykketeknologiske utvikling i verden i Arene fremover, of
vil kreve et omfattende prosjekteringsarbeide, kanskje 1 noc ;
mindre grad for mdlsettingens forste trinn enn for annet og ‘
trndje brinn,

Dersom Sjeforsvaret skal whvide milsettingen innen dypdykking,
trenger en ikke i ferste rekke A4 Lantlepge omfang eller angl
materiellvale for milasetlbingens amnet og tredje trinn. Imidler~
tid il en neppe komuwe Fforbi en begymelsesTase som slkissert fop
Forste teinn. Det er derfor ubtivnlzels mening at forberedelse of
planlegging for ferste trinnm kon pibegymmes sd snart dol Lore-
ligger en avgjerelse som Lilsier al §jeforsvarel skal ulvide Jd 1~
settingen ivnen omréadet dypdykking.

Haakongvern, 30 september 1974
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OPPGAVE OVER UTDANNEDE UNDERVANNSSVAMMERE OG DYKKERE VED

SJ@TORSVARRTS DYKKER~ OG FROSKEMANNSSKOTE FRA OG MED 1953
TIL OG MED 1973.

) \

1953 13 VR Y
1954 | 1 15 15 ] . 31
1955 | 7 8 41 19
1956 T 16 22 45
1957 § 20 i 12 19% 51
1958 4 28 1 15 | 18 | 61
1959 { 27 1 16 12 | 55
1960 § 30 I 16 ‘ 8 1 54
1961 | 26 14 25 65
1962 | 32 17 ! 24 | 69
1963 | 49 | 16 25 | 90
1964 | 18 | 55 25 % 16 | 114
1965 | 12 38 10 3 16 76
1966 | 19 %2 14 18 83
1967 | 12 CT0) 24 | 18 1 104
1968 26 % 68 23 ‘/ 21 145
1969 | 46 ! 42 18 1 10 19 135
1970 | %9 51 14 6 15 125
1971 | 43 67 15 10 13 148
1972 | 34 51 16 14 19 154
1973 | 35 40 16 9 1 38 138
Totdk£511 494 227 102 56 369 1759
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ANTATT, UNDERVANVSSVOMMERE OG DYKKERE I.H.T.: OPPSETNINGS-/

FUNKSJONSPLAN.
Tjenestested L.D. 8.D. M.D. M.J. OFF. KVM. U/E KVM. Totalt
DFS/SKV 9 5 7 7 9 37
SK@ 2 2 1 5
SKS8 2 2 4
SKT
ROS 3 2
TS4& 2 2 1 5
MDT/SKV 12 1 2 15
MDT/FKN 12 1 1 15
MJL/FRKN 16 1 1 1 .19
KNM O8I0 2 2 .
" BERGEN 2 2
" NARVIK 2 2
" TRONDHEIM 2 2
" SLEIPNER (&) 2
" STAVANGER 2 2
m o RGER 2 2
" H.VII 2 2
" VAIKYRIEN 2 2
" BRAGE 2 2
" ULLER (2) 2
"OMINESV.SKV 2 2
" BORGEN 2 2
t  TKB SKV & 6
" X/3 NORGE 2 2
* 0/5 NORNEN 2 2
"0/8 FARM  (2) 2
" 0/8 ANDENES 2 } 2
%otalt 58 13 24 16 10 11 1% 140
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Kostnadsoverslag trinm 1

Ombyegeging av minesveiper

- klokke komplett

~ kaminer komplett

~ TV overvikn. kommunikasjon
- kompressor

~ heliumbank

- oppvarmingssystem

-~ dykkeutrustning

~ ombygeging og montering

Ombygging ay DFS og ubstyr

-~ gluseseksjon, forkammer
-~ dykkeutrustning

- heliumbank

- regevereringsanlegg

~ montering

- ombygging av skolebygg
-~ laboratorisutstyr

e

-

L1

e

Y

LY}

KONFIDENSIELT
i h t Sikkerhetsinstruksen

VEDIEGG 8

kx 370 000
Y 440 000
u .250 000
" 220 000
" 230 000
n 100 000
" 90 000
" 2.000 000 Xkr 4.000 000

ko 400 000
n 120 000
" 230 000
n 400 000
u 150 000
" 1.780 000
" 200 000 kr 3.280 000

e e 0 B Vo e s

Total Kr 7 280 000
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