
Vedlegg 1. (Vedlegg til Jotuns høringsuttalelse om forslag til forskrift om fond for miljøtiltak)

Faktaark  om miljøaspekter  ved kobber  i bunnstoff

Forhold som gjør kobber velegnet og sikkert som bunnstoffbiocid:
• Kobber forekommer naturlig i sjøvann.
• Bidraget fra bunnstoff eller annen antropogen aktivitet er forsvinnende lite sammen-

liknet med naturens eget. Kobber som forvitrer fra bergarter eller vaskes ut av jord og
organisk materiale, ender opp i havet via elver. Undersjøiske vulkaner er en annen
naturlig kilde. Bidrag fra kobber i bunnstoff er mindre enn 1 % av den naturlige
tilførselen (ifølge beregninger fra kobberprodusentene American Chemet Corporation
og Nordox Industrier i 2001). Den største menneskelige kilden til kobber i sjøvann er
kobberholdige bekjempningsmidler fra jordbruk. I urbane områder er en annen kilde
bruk av kobberrør i bygninger.

• Kobber fjernes naturlig fra sjøvann gjennom sedimentering og opptak i organismer.
• Den naturlige bakgrunnskonsentrasjonen av kobber varierer kraftig mellom ulike

marine miljø. Variasjoner over tid er heller ikke uvanlig. Marine organismer er derfor
tilpasset fluktuasjoner i kobbernivået som er større enn dem som forårsakes av
skipstrafikk.

• Kobber er et essensielt sporelement for de fleste marine organismer.
• Organismer i havet, med unntak av de enkleste, kan selvregulere sitt kobbernivå

(homøostase). Kobber akkumuleres i miljø med kobbermangel og skilles ut når det er
overskudd. Det skal langt høyere konsentrasjoner til enn de som oppstår som følge av
skipstrafikk før disse mekanismene bryter sammen.

• Organismers homøostatiske opptak av kobber kan ikke sidestilles med
bioakkumulering fordi organismene også har evnen til å skille ut kobber dersom
kobberbehovet er dekket.

• Kobber oppkonsentreres ikke i næringskj eder. Kobber brukes derfor i notimpregnering
og som fortilsetning (5-15 ppm) i akvakulturanlegg.

• Rent metallisk kobber har lav giftighet.
• Kobberioner som lekker ut fra bunnstoff er biologisk aktive og er derfor effektive i

vannsjiktet helt inntil skipsskrog der konsentrasjonen er tilstrekkelig høy.
• Kobberioner er ustabile i sjøvann og deaktiveres hurtig. lonene komplekseres av ikke-

biotilgjengelige chelater, adsorberes på organisk materiale eller reagerer med negative
ioner som bl.a. karbonater. Kobber har derfor minimal eller ingen negativ effekt på
arter som ikke befinner seg på eller med millimeters avstand til selve skipsskroget.

• Kobberioner deaktiveres hurtig til ikke-biotilgjengelige forbindelser i sedimenter ved
å binde seg til jernoksider og organisk materiale. Under anaerobe forhold reagerer
kobber med sulfider.

• Kobber er trygt å handtere for mennesker. Dette gjelder også fabrikkoperatører som
eksponeres gjennom en helt yrkesliv.

• Kobber har vært brukt i bunnstoff til skip i mer enn 100 år uten at det er observert
negative miljøeffekter som følge av dette, selv i trafikkerte eller sårbare miljøer.
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