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Forord
| samarbeidsregjeringens politiske platform, Sem-erklagingen, framgar det a det skal foretas en
konsekvensutredning av held&ig petroleumsaktivitet i de nordlige havomréder fra Lofoten og
nordover.

Hovedutfordringen er & undersgke mulighetene for aleggetil rette for helarig petroleums-virksomhet
i omradet, uten a dette g& pa bekostning av annen virksomhet og naturmiljeet. | regi av Olje- og
energidepartementet er det utarbeidet et utredningsprogram, som ska skaffe grunnlag for aklargjere
disse mulighetene. Innenfor dette programmet skal det gjennomferes flere tematiske Sudier,
herunder dette progektet som har féit tittelen ” Muligheter for og konsekvenser ved deponering
av borekaks pa land og konsekvenser ved reinjekson” .

Studien er et samarbeild mellom Akvaplan-niva AS og Acona Group, der Akvaplan-niva har vaat
progektleder.

Tromsg, mars 2003

Gunnar Pedersen
Progektleder
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Sammendrag og konklusjoner

Fremtidige boreoperasioner i norske havomréder fra Lofoten og nordover (utredningsomradet) il
bli giennomfart uten planlagte utdipp av borevaeske og kaks il §@. Utdipp fra boreoperagoner har
historisk veat en betydelig pavirkningsfaktor av havbunnen. Oppher av utdipp til §@ vil fjerne denne
miljgpdvirkningen. Borekaks vil enten kunne injiseres i grunnen, eler bringes til land for rensing,
gjenbruk, evt. energigjenvinning og deponering.

llandfering av borekaks vil fare til gkte energikostnader og ekte utdipp til luft i forbindelse med
trangport og disponering, samt fare til gkt behov for duttdeponeringsaternativ. Deponering av kaks
pa land vil medfare gkt transport, og dermed gkt energiforbruk, som igjen vil bidra til utdipp av
Klimagasser, herunder CO,. Ogsd injisering av kaks medferer gkt energibruk og dermed ekte
utdipp til [uft.

Avhengig av aktivitetsniva vil mengden borekaks fra utredningsomrédet variere i perioden 2005 -
2020. Ved hgy aktivitet vil mengden variere fra ca 12 000 til ca. 22 000 tonn per &. Ved et
middels aktivitetsniva vil dette variere fra ca. 5 500 tonn til ca. 1 000 tonn, og ved et antatt
basisnivavil mellom 2 500 og 16 000 tonn kaks per & méite handteres.

Handtering av borekaks er styrt av det nye HM S regelverket som trédte i kraft 1. januar 2002. Den
viktiggte forskrift er "Forskrift om hdse, miljg og skkerhet (HMS) i petroleums-virksomheten”
(rammeforskriften). | tillegg er handtering av borekaks regulert av Forurensningdoven og forskrift av
20. desember 2002 om farlig avfdl. Som farlig avfdl regnes ale typer boreavfdl som er oljeholdig
dler inneholder farlige soffer. Farlige stoffer er definert i forskrift av 16. juli 2002 nr 19 om
klassifisering, merking mv. av farlige kjemikalier. For boreoperagoner i utredningsomradet er det
esidt viktig at vedlegg 6 (Sofflisten) til Sstnevnte forskrift spesifikt nevner a bariumsulfat, som
eneste st av Baium, ikke omfaites av bestemmesene for falig avfdl. Dermed vil evt.
tilstedeveagrelse av vektstoffet barytt i borekaks som tastil land ikke medfere at det automatisk skal
handteres som farlig avfdll.

Det vil ventdig ikke bli tillat & benytte oljeholdig borevaske ved normae operagoner i
Barentshavet, rapporten fokuserer derfor pa handtering av vannbasert kaks.

Det finnes i dag fire anlegg i Norge som behandler/renser borekaks. To av disse anleggene
behandler opp mot maksima kapasitet, mens to anlegg har ledig kapasitet pa til sammen 35 — 40
000 tonn per &. Ingen av anleggene er lokalisert i Nord-Norge. Per i dag eksisterer det fyllplasser
og deponi i Nord-Norge som kan ta i mot behandlet (renset) borekaks med kapasitet i
sterrelsesorden flere millioner nt. | tillegg kan denne kapasiteten utvides i samme starrelsesorden.
Det planlegges for tiden ett mottaksanlegg for kaks i Finnmark. Akterene bak dette foretaket
planlegger & sake om godkjennelse for Rndtering av farlig avfal og veae operativt sent i 2003,
Dette anlegget planlegger & deponere renset kaks lokat, og sende fraksoner som ikke kan renses
tiltrekkelig til ekssterende mottak for farlig avfal utenfor landsdelen.

Som et dternativ til behandling og deponering av kaks pa land er injekgon av kaks i formagoner
under havbunnen en vanlig brukt méte & hdndtere/disponere va kaks pa. Beregninger viser at en ma
injisere kaks fra §u branner far dette er Ilgnnsomt sammenlignet med & bringe kaksen til land. Dette
gielder ndr det injiseres kaks fra de to nederste hullsekgonene som normalt utgjer 20 -25 % av det
totale utborete kaksvolum.
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Kosthadene per tonn for avhending av utboret kaks, injekgon dler ilandfering, vil variere fra felt til

felt. Forskjdler i lengde og design av hver brgnn, dvs hvor mange dimengoner av foringsrar som ma
settes, vil gi varierende volum av utboret kaks per brann. Kostnadene per tonn vil vaae noe lavere
for sore volum av kaks sammenlignet med mindre volum, da investeringskostnadene vil bli forddt
pa et starre volum. Driftskostnadene per tonn vil vagre uberart av volumet som ska handteres. Det
ska imidlertid injiseres store mengder keks far kostnadene blir lavere ved injisering enn for
ilandfaring og deponering. Ved boring av enkelt branner vil ilandfering og deponering gi de laveste
kostnader for avhending av kaks.

Injekgon av det totde utborete volum av kaks er ikke evaluert, da det ikke er utviklet teknologi for
a bringe kaks fra de avre hullseksoner, som bores uen stigerar, opp pa riggen under denne delen
av boreoperagonen. Det finnes i dag ikke teknisk-gkonomisk data tilgiengelig for & gjere en dik
evauering. Imidlertid er det hos noen operatarer igangsatt progekt for ateste muligheten av & samle
opp utboret kaks ogsa fra topphullsseksonene.

Ved dl behandling av borekaks, enten ved injekgon dler ved behandling og deponering pa land,
kan det skje uhdlsbetingede utdipp til §@. Sike utdipp vil typisk vagre av begrensete mengder kaks,
og anses kun aville kunne medfere lokae miljgpavirkninger.

Ved transport, behandling og deponering pa land vil det oppsta ulemper i form av stay og stev.
Borekaks kan imidlertid transporteres med vanlige transportsystem (bét, jernbane, bil), dik at det
ikke ventes & oppsta stay pa grunn av spesielle transportmater/behov knyttet til denne transporten.
De ulike typene behandling av borekaks antas ikke & medfare steyplager ut over hva som
forekommer i sammenlignbar industri. | forbindese med behandling og deponering av borekaks
foredds det & lokdiszre behandlingsanlegg neamest mulig kaianlegg, behandlingsanlegg og
deponeringsmuligheter.

Pa grunn av tallrike lefteoperagoner er risikonivaet for handtering av kaks ombord pé rigg heyere
ved trangport av kaksen til land enn ved injekgon. En " standard” brenn vil kreve ca 1000 kran- og
| efteoperagioner, basert pa en konteinersterrelse pa 2 nt. Bruk av 4 nT konteiner vil havere antall
operagoner. Dersom en antar en boreoperagon over 30 dager vil transport av kakstil land medfare
ca 35 kran- og |gfteoperagioner hver dag gjennom boreperioden. Selve handteringen av kaksen pa
land vil medfare et tilsvarende antal lefte-, og omlasteoperagoner, avhengig av behov for
forbehandling far deponering.
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1 Innledning

Borekaks er en blanding av minerdpartikler og boreveeske, som dannes nar boret penetrerer
grunnen. Ved utdipp fra boreinnretningen vil kaks typisk ha ca. 10 % vedheng av borevaeske. Den
resterende delen bestdr av utborete steinpartikler som borevassken adsorberer til. Etter gjeldende
regler kan borekaks med vedheng av vannbasert borevasske deponeres pa havbunnen. Borekaks
med vedheng av syntetiske borevaesker kan deponeres etter sgknad, mens kaks med vedheng av
oljeholdig boreveeske (OBM) ikke tillates duppet ut. Utdipp fra boreoperagoner til §@ har veat en
av de sterste miljgpdvirkningene fra petroleumsvirksomheten pa norsk sokkel. Det vil ventdlig ikke
bli tillatt & nytte OBM ved boreoperagoner i Barentshavet.

Som grunnlag for utredningsarbeidet er det antett a ingen utdipp av borekaks, uavhengig av
borevaeskens sammensatning, vil bli tillatt. Grunnlaget for en dik antakelse er Sem-erklagingens
beskrivdlse av eventudl fremtidig petroleumsvirksomhet i omrédet Lofoten-Barentshavet
(utredningsomrédet). Handteringsaternativene for borekaks blir dermed enten injekgon i havbunnen
eler transport til land for deponering, rensng dler gjenbruk/gjenvinning. Henskten med denne
sudien er & belyse muligheter for, og konsskvenser av ilandfering og behandling/deponering dler
injekgon av borekaks fra boreoperagoner innen utredningsomradet i perioden 2005 - 2020.

2 Forutsetninger

Grunnlaget for utredningen er gitt av oppdragsgiver i form av dokumentet ” Scenarier for heldrig
petroleumsaktivitet i omradet Lofoten - Barentshavet i 2005 — 2020" (OED 2002). | dette
dokumentet beskrives innfasing av fdt i produkgon innen utredningsomrédet ved tre ulike
aktivitetsniva (Figur 1).

O Snehvit/ gass O Goliat/ olje HE Nordland VI/ olje
O Loppheagda @st/ olje @ Finnmark @st/ gass O Nordkappbassenget/ gass
B Finnmark @st/ olje O Nordland VII/ olje m Troms Il/ gass
O Bjerneya Vest/ olje
Hayt aktivitetsniva

=

-

w

-

3

=

= Middels aktivtetsniva

Basisryz/
2005 2010 2015 2020

Ar

Figur 1  Alternativ for innfasing av felt i produksjon i omradet Lofoten — Barentshavet 2005 - 2020 (OED
2002).
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| scenariedokumentet er det angitt hvor mange produkgonsbranner som forutsettes boret per felt.
Brannene vil bli boret i de farste drene av en fdtutbygging, og det forventesi tillegg at det bores tre
letebranner per & i utredningsomradet. Dette gir en fordeling av antal brenner per & forddt pa
hvert aktivitetsnivasom vist i Figur 2.

Antall brgnner per ar

OHayt
O Middels
Basis

Antall

n N~ (o)) — o 1) N~ ()]

o o o - — — — —

o o o o o o o o

N N (qV] (qV] (qV] [qV] (V] (V]
Ar

Figur 2. Teoretisk antall brgnner per ar fordelt pa basisniva, middels aktivitetsnivd og hgyt aktivitetsniva
fra Lofoten og nordover (OED 2002).

Scenariedokumentet definerer at det skal leggestil grunn et utboret volum per brann pa 450 . Av
dette er 50 ni fra topphullseksonen som dippes ut ved havbunnen. Dermed blir det 400 ni
borekaks per brenn som skal injiseres dler fraktestil land. | tillegg antas det et forbruk p& 2000 nt®
borevaeske per brenn. Ved tetthet av de utborede steinmasser (formagongtetthet) pa 2,3 blir
mengden borekaks, som skd injiseres dler fraktes til land for behandling/deponering ved de ulike
aktivitetsniva, som vigt i figur 3.

Borekaks per ar
25000
20000 -
S 15000 D Heyt
S O Middels
[ J
10000 Basis
5000 A
0 4
Figur 3. Tonn borekaks per ar fordelt pa basisniva, middels aktivitetsniva og hgyt aktivitetsniva.

Det antas a under normale omstendigheter kan samtlige brenner bores til ensket dyp med
vannbasert borevaeske. Vannbasert borevaeske vil bli gjenbrukt, og gjenbruksprosenten vil ventdlig
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kunne gkes fra dagens ca. 30 % til ca. 40 %, blant annet basert pa tekniske rensemetoder ombord
pa boreinnretningene.
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3 Regler for handtering og behandling av borekaks

Borekaks som inneholder olje dler farlige stoffer regnes som farlig avfdl (tidligere " spesdavfdl”).
Borekaks som kun inneholder vannbasert borevaaske regnes som ordinaat avfdl (evt. inet avfal, se
kap 3.4). | petroleumsvirksomheten gjelder en rekke lover og forskrifter for handtering av avfall.
Oljedirektoratet, Statens Helsetilsyn og Statens Forurensninggtilsyn har nylig utarbeidet fem nye
forskrifter for petroleumsaktiviteten pa sokkelen. Disse trédte i kraft 1. januar 2002:

Forskrift av 31. august 2001 om helse, milj@ og skkerhet (HMS) i petroleumsvirksomheten
(rammeforskriften)

Forskrift av 3. september 2001 om styring i petroleumsvirksomheten (styringsforskriften).

Forskrift av 3. september 2001 om materiae og opplysninger i petroleumsvirksomheten
(opplysningspliktforskriften)

Forskrift av 3. september 2001 om utforming og utrustning av innretninger m.m. i
petroleumsvirksomheten (innretningsforskriften)

Forskrift av 3. september 2001 om utfering av aktiviteter i petroleumsvirksomheten
(aktivitetsforskriften) med to vedlegg

Aktivitetsforskriften er den som direkte har betydning for hvordan borekaks skal héndteres, og deler
av denne er gjengitt i kapittd 3.1. | tillegg diskuteres noen punkt i Forurensningdoven (kapittel 3.3)
og forskriften om farlig avfal (kepittel 3.4). Disse regler er harmonisert med og i samsvar med
gieldende OSPAR regler (kapittd 3.2).

3.1 Aktivitetsforskriften

Aktivitetsforskriften regulerer utdipp til §@ av ale typer borekaks. | 859 "Utdipp av kaks, sand og
fagte patikler,” das det maksmade tillaie oljeinnhold fast, og plikten til & seke utdippgtilladse
presenteres.

Kaks fra bore- og brgnnaktiviteter, sand og andre faste partikler skal ikke slippes
til sj@ dersom innholdet av olje er mer enn ti gram per kilo tarr masse. Operatgren
skal sgke Statens forurensningstilsyn om tillatelse dersom materiale som kaks, sand
og faste partikler planleggesinjisert.

Dette er utdypet i velledningen til forskriften (8 59) om utdipp av kaks og faste partikler:

Med kaks som nevnt i ferste ledd, menes bade fast materiale fra formasjonen og
fast materiale tilfert som en del av borevassken eller andre vaesker brukt i bore- og
bregnnaktiviteter. Selv om innholdet av olje som nevnt i ferste ledd, er under ti gram
per kilo terr masse, ber operatgren vurdere ytterligere rensing eller andre
disponeringsmetoder enn utslipp til sjg, for eksempel injeksjon.

| praksisvil det 9 a dt oljeholdig borekaks enten ska injiseres dler tastil land for deponering, mens
det for vannbasert borekaks med dagens regelverk kan gis tillatelse for utdipp til §@. Utdipp av
vannbasart borekaks ventes, pa bakgrunn av de signaler som er gitt gjennom bl.a. Sem erklagingen,
ikke & vagre aktuelt ved boringer innen utredningsomradet.
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3.2 OSPAR regler

Kommigonen for beskyttelse av det marine miljget i det Nord-estlige Atlanterhavet (OSPAR-
kommisionen) har i en &rekke arbeidet med retningdinjer for handtering av borekaks med vedheng
av ulike typer boreveesske. OSPAR fattet i 2000 vedtak nr 2000/3 som omhandler bruk av
organiske borevassker (OPF) og utdipp av OPF-holdig kaks. Disse reglene skd implementeres av
mediemdandene i deres nagonde regeverk. Dette vil bli fulgt opp av OSPAR sn offshore
industrikomité (OIC) i 2003.

OSPAR utga i 2001 rapporten "Environmental aspects of on- and off-site injection of drill
cuttings and produced water" (rapport no. 139). Denne rapporten, samt retningdinjer for
injekgon av produsart vann og oljeholdig kaks utgitt av den internagonale sammendutning av olje-
0g gassprodusenter (OGP - tidligere E& P Forum) i 1993 og 2000, har fert til at det for gyeblikket
ikke lanseres nye tiltak eler OSPAR anbefdinger for & identifisere best tilgjengdige teknologi og
praksis (BAT og BEP) for handtering av disse typer materide.

OIC blei 2002 ogsa enig om at veiledning omkring BAT og BEP kriterier for utdipp av OPF holdig
kaks kan vaae nyttig, og derfor anbefades OSPAR retningdinjene for mest miljevennlige dternativ
for disponering av OPF holdig kaks (ref. nr. 2002-8). Dette er det avtaeverket som
medlemdandene i OSPAR ma forholde seg til, ogsa ndr det gielder injekgon av kaks i andre felt
enn de der kaksen er generert.

3.3 Forurensningsloven

| Lov om vern mot forurensninger og om avfal (Forurensningdoven) vises det til 887, 8, 9, og 11.
Disse paragrafene bestemmer | stor grad grensegangen for hva som kan tillatesi en utdippdtillatese,
hva som tillates fordi de ikke medferer forurensngsfare og hvilke stoffer som kan forbys duppet ut.
Forurensningsmyndigheten kan etter sgknad g tillatdse til virksomhet som kan medfare
forurensning.

3.4 Forskrift om farlig avfall (tidligere spesialavfall)

Borekaks som inneholder olje dler farlige soffer er underlagt forskrift nr 1817 av 20. desember
2002 om farlig avfal. Denne forskriften tradte i kraft 1. januar 2003 og erdatter forskrift av 19. mai
1994, med endringer av 10. september 1996 om spesaavfal (spesdavfalsforskriften). 88509 6 |
denne forskriften beskriver forsvarlig oppbevaring og handtering av farlig avfal. 85, Forsvarlig
oppbevaring m.v. av falig afdl, dar fast a :

Farlig avfall skal handteres forsvarlig. Alle som oppbevarer, transporterer eller
handterer farlig avfall, skal treffe ngdvendige tiltak for & unngd fare for
forurensning eller skade pa mennesker eller dyr. Farlig avfall skal ikke blandes
sammen med annet avfall. Ulike typer farlig avfall skal kke sammenblandes
dersom dette kan medfare fare for forurensning, eller skape problemer for den
videre handteringen av avfallet

§ 6 dar fast a handtering av farlig avfal krever godkjennelse.

Den som handterer farlig avfall skal ha tillatelse fra Statens forurensningstilsyn,
fylkesmannen eller den Miljgverndepartementet bemyndiger.
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Vedlegg 1 til forskriften (Den Europeiske Avfdldisten, EAL) beskriver konkret hvilke avfdlstyper
som omfaites. Her fremgdr det at borevaeske og annet boreavfal omfattes av forskriften, dersom det
inneholder olje eler farlige stoffer (kodene under gruppe 16 50). Farlige Stoffer er definert i forskrift
nr 19 av 16. juli 2002 om klassfisering, merking mv. av farlige kjemikaier. For boreoperagoner er
det spesdt viktig a vedlegg 6 (Soffligten) til Sstnevnte forskrift spesfikt nevner a bariumsulfat, som
eneste At av Barium, i kke defineres som farlig stoff. Dermed vil tilstedevagrdse av vekistoffet barytt
i borekaks ikke medfare a det skal handteres som farlig avfal, og vannbasert borekaks vil kunne
handteres og deponeres pa fylling godkjent for ordinaat avfall (forutsat at det ikke inneholder farlige
gtoffer). Ved handtering og deponering av vannbasert borekaks ma det imidlertid skapes visshet for
at kakset ikke er blitt forurenset under lagring eler transport. Forurensning kan oppsta dersom
boreinnretningen ikke har atskilt system for handtering og lagring av vannbasert borekaks, dler
dersom det er dljetilstedei reservoaret som bores.

Sammenfattende blir reglene for landdeponering av de tre typer borekaks:

Borekaks med vedhengav  Handteres som farlig avfal. Kan etter rensing (redukson av

olje/oljebasert borevaeske  oljeinnhold) deponeres som ordinaat avfal (hvisinnhold av farlige
stoffer ikke overskrider grenseverdiene gitt i vedlegg 3 i forskrift
om farlig avfal). Dokumentagon ma sendes Statens
forurensningdtilsyn (ihht. § 4 i samme forskrift)

Borekaks med vedhengav  Kan deponeres som ordinaat avfal dersom avfdlet ikke innholder

syntetisk borevaeske falige soffer i mengder som overskrider grenseverdiene gitt i
vedlegg 3. Vaiabd sammensatning gjar imidlertid a hvert tilfelle
ma vurderes for seg, og det kan vaare pakrevd aforetarensing

Borekaks med vedhengav  Kan deponeres som ordinaat avfdl, evt. inert avfdl dersom avfdlet

vannbasert borevaeske ikke innholder farlige stoffer i mengder som overskrider
grenseverdiene gitt | vedlegg 3.. Sistnevnte opgon vurderes av
aktudl Fylkesmann, og baseres bl.a. pa vurdering av risiko for
forurensning av kakset under handtering/lagring parigg.
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4 Forbehandling av kaks far
behandling/deponering

Kaks bringes vanligvis til land i storsekker dler i konteinere, varierende i volum fra ca 3 nt og opp
til ca 10 n?. Det vurderes ogsd n metoder for & transportere kaksen i bulk frafelt til mottaksanlegg
(A. Longley, SWACO, pers. med.).

Omfanget av forbehandling pa land vil avhenge av hva det endelige produktet ska brukes til.
Dersom kaksen skal underga en dler annen form for forbrenning ma vanninnholdet vagre lavere enn
40 % for & oppna akseptabelt resultat (DNV 2001). Videre er partikkelstarrelsen og strukturen av
stor viktighet. Sma partikler vil for eksempd fare til mindre effektiv forbrenning.

For noen deponeringsopgoner vil sdtinnholdet vagre kritisk, mens for andre vil det vaae en fordd
med et hgyt innhold av sdt (f.eks. dersom kaksen ska blandes med leire). Far kaks kan enddig
deponeres pa land ma den renses for eventuelle hydrokarboner. | vissetilfeler vil renset kaks kunne
inneholde forhayede mengder tungmetdler. Dette kan vaae forurensning fra eksempelvis barytt, men
krav til renhet av barytt vil faretil a denne typen forurensning unngas.

| tilfeller hvor oljeinnholdet i duttproduktet er over 0,5 % (av vekt), dler hvor tungmetalinnholdet er
hoyt (der en kan riskere avrenning eler eksponering til persondl giennom flygestav), kan ikke
kaksen deponeres pa vanlige deponi. Kaksen ma da leverestil avfalsmottak godkjent for lagring av
farlig avfdl. | dag er Langeayai Odofjorden, drevet av NOAH, og et nytt anlegg, etablert av NOAH
ved Brevik, godkjent for mottak av dikt avfal. For kaks ilandfart fra Barentshavet vil det ventdig
ikke vaare vedheng av odlje, da denne type borevasske neppe vil bli tillatt.

4.1 Kaks med vedheng av vannbasert borevaeske

Kaks med vedheng av vannbasert boreveeske kreves vanligvis ikke renset, da den vannbasarte
borevassken i hovedsak er komponert av PLONOR-kjemikaier (kjemikaier som ikke gir skadelige
virkninger pa miljg). Kaksen e dermed a regne som ordinaat avfdl og mottaksanlegg ma vaae
godkjent for handtering og deponering av dette. Deponier ma vage konstruert i henhold il
deponiforskriften (forskrift nr 375 av 21. mars 2002) med bunntetting og mulighet for oppsamling av
sSgevann.

Dersom den vannbasarte kaksen ska behandles (for eksempel brennes) far enddlig deponering, ma
den giennomga forbehandling som beskrevet overfor for & redusere vanninnholdet, og for a sikre at
partikkelstarrelsen er optimal. For & fjerne organisk materiale forbrennes ogsa vannbasert borekaks.
Imidlertid er energiinnholdet i dette lavt, og det er vanlig & blande massen med for eksempe
oljebasart masse som har hayere energiinnhold.

Mottak, handtering og forbrenning av vannbasert boreveeke har begrensst omfang (Lars
Helandgg, Wergdand-Hdsvik AS pers. medd). Type vektmateride har ingen betydning for
handteringen.

4.2 Kaks med vedheng av olje

Ifdge sdskap som handterer kaks er det ingen forskjell i forbehandlingen av vannbasat og
oljeholdig kaks. Prosessen omfatter avwanning og eventuell sikting for afa en optimal kornsterrelse.
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Forskjellen ligger i energiinnholdet, hvilket selvfadgelig gjar den oljeholdige kaksen best skikket til
forbrenning. |1 likhet med handtering av kaks med vedheng av vannbasert borevasske har typen
vektmateride som er benyttet i borevaesken ingen innflytelse pa handteringen av kaks med vedheng
av dje.

Etter forbehandling kan den oljeholdige kaksen gjennomga forskjellige typer behandling. Noen av de
aktudle behandlingsmetodene som benyttes for oljeholdig kaks i dag er listet nedenfor.

Det er mulig & rense kaks for oljevedheng ved avbrenning. Forbrennings-prosessen
ma styres dik at forbrenningstemperaturen holdes godt under 850°C for & unnga
danndse av det meget giftige bariumoksyd. Denne metoden er brukt i Norge, og etter
rensing kan kaksen deponeres som ordinaat avfal.

TCC (Thermo-mechanica Cracking and Conversion) er en termisk desorpgons
prosess hvor hydrokarboner og vann frigjeres fra kaksmassen i en mekanisk prosess.
Oljeinnholdet etter behandling av oljeholdig borevaeske er i omradet 200 til 800 ppm,
som tillater deponering av massen. Prosessen gjenvinner den fortrengte oljen for
gjenbruk eler som energikilde. Det pagar i dag forszk med & benytte tarrstoffet fra
TCC prosessen som fyllstoff i asfdt, og en afdtprodusent har godkjent tarrstoffet
som fyllmasse i asfdt, men ennd er denne bruken ikke godkjent.

Det er utviklet TCC utstyr for behandling av oljeholdig borekaks pariggen. Tarrstoffet
fra prosessen utgjer ca. 50% av kaksvolumet som behandles og kan trangporteres
enklere enn vét kaks. Tarrstoffet kan sendestil land i de samme tankene som blir
brukt til transport av barytt eler ilmenitt til riggen. Dette er Skkerhetsmessig en bedre
l@sning enn konteinertransport, idet en unngdr handtering av konteinere pa riggen.

K ostnadene med handtering og transport av kaksi terr form er ca 25% av kostnaden
for vét kaks. Gjenbruk og avhending vil vaare den samme som for vét kaks behandl et
paland.

Dedtillagon og ekstrakgon er brukt i utlandet, og dersom hydrokarboninnholdet
bringes under 0,5% (av vekt) kan kaksen deponeres pa godkjent landdeponi.

Kaks med vedheng av vannbasert borevaeske defineres kun som farlig avfal dersom det inneholder
doffer beskrevet i forskriftene omtdt i kapittd 3.4 og kan i utgangspunktet leveres til ordinege
deponier. Nord-Norge har flere avfdlsmottak med tilstrekkelig kapasitet og egnet lokdisering i
forhold til mottak av renset kaks, meningen som i dag er godkjent for farlig avfdl (kapitte 5).
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5 Kapasitet ved mottaksanlegg for kaks i Norge

Det er i dag fire bedrifter/anlegg i Norge som behandler/renser oljeholdig borekaks. Disse er
lokdisart i Bergensomrédet og i Kristiansund (Tabell 1). | tillegg finnes det flere bedrifter som tar i
mot oljeholdig borekaks, men dle disse leverer dette videre for rensing/behandling.

Tabell 1. Oversikt over bedrifter i Norge som tar i mot og behandler/renser oljeholdig borekaks.
Informasjonen er hentet gjennom samtaler med den enkelte bedrift.

Navn Lokalisering Mengde ihht Aktuell
utslippstillatelse mengde per ar
(tonn) (tonn)

Soilcare AS Mongstad 30000 12-15 000

Wergeland — Halsvik AS | Slevédg 50 000 » 50 000

Franzefoss gjenvinning Sotra 30000 » 30 000

Tetra Technology AS Kristiansund 40 000* 15-20 000

*Tetra Technology benytter utslippstillatel se utstedt til Onyx Renovasjon Nord

Andre bedrifter som har tillatdse til & behandle oljenoldig avfdl og/dler lagring av borekaks fra
oljeindudtrien er:

NordMiljg AS (Mo i Rana)

Nature Technology Solution AS (Sandnes)
Hasan Tank (Eivindvik)

Onyx Renovagon Nord (Kristiansund)
Miljerens AS (Alesund)

M-1 Norge (Stavanger)

Spesdavfdl Rogdand (Tananger)

NOAH (Holmestrand)

Baker Huges Inteq (Tananger)

Totdt er det gitt utdippstillatelser tilsvarende behandling av 150 000 tonn borekaks per & i Norge.
To bedrifter opplyser a de i 2002 behandlet opp mot maksma kapasitet i henhold til
utdippgtillatelsen, mens de to evrige bedriftene behandlet andagsvis 50% av kapaditet. To av
bedriftene renser per i dag den oljeholdige borevaesken dik at den igjen kan benyttes. Det er
imidlertid ikke al boreveeke som kan renses godt nok til gjenbruk, og ved for darlig kvalitet
benyttes oljen som energibagrer (fyringsolje). En av bedriftene benytter oljen kun som energibager,
mens en bedrift som benytter forbrenning bruker deler av denne energien til oppvarming. Ved denne
bedriften planlegges stramprodukson fra forbrenningsprosessen.

Opplysninger fra bedriftene viser at ale typer borekaks behandles likt (blandes) dik a det ikke
skilles mellom oljeholdig og vannbasert kaks, idet Sstnevnte utgjer en begrenset mengde samlet sett.

5.1 Kapasitet og infrastruktur ved mottaksanlegg i Nord-Norge

Progektet har innhentet informagon fra mottaksanlegg og fyllplasser i Nord-Norge. Ingen av disse
anleggene har mulighet for dler tillatdse til & rense borekaks per i dag, men noen anlegg har tillatelse
til & kompostere oljeholdig avfall.
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Det ble sendt ut et enkdt sparreskjema med enske om informagon om eerskap, lokalisering,
kapasitet og avatand til kai som kan ta inn sterre fartay. | tillegg ble det innhentet opplysninger fra
Tromsz kommune om deres kapasitet og planer for videre utbygging av mottaksanlegg og
fyllplasser. Sparreskjemaet ble sendt til 16 bedrifter 1. november 2002. Vi mottok svar fra om lag
halvparten av de spurte bedrifter (vedlegg 1).

Tabell 2. Bedrifter som spgrreskjema ble sendt til, samt hvem som svarte pa skjemaet
Nr | Bedrift Svar
1 Avfallservice A/S (Sarkjosen)

2 Héal ogaland Ressurssel skap (Narvik) Ja
3 Finnmark Ressurssel skap (Hammerfest)

4 L ofoten Avfallsselskap (L eknes)

5 Finnmark Miljgtjeneste (Lakselv)

6 Senja Avfallssel skap (Finnsnes)

7 SHMIL (Mosjgen)

8 PFAS (Tana)

9 Salten Forvaltning IKS (Bodg) Ja
10 VEFASIKS (Alta) Ja
11 Ballangen kommune(Forneset i Ballangen) Ja
12 Finnmark Gjenvinning (Alta)

13 Mo Industripark (Mo i Rana) Ja
14 Perpetuum (Tromsg, Balsfjord) Ja
15 Renovasjonstransport (Lakselv)

16 NNG Miljgindustri (Harstad). Ja

Totalt er det blant de bedriftene som har svart pa sperreundersekelsen eller som prosjektet har hatt
mete med, en deponeringskapasitet pa ordinaat avfal pa flere millioner n. | tillegg er det muligheter
for & utvide deponivolumet i samme starrel sesorden. K apasiteten for lokal deponering av borekaksi
Nord Norge, gitt at borekaksen er uten innhold av olje eller farlige stoffer, er dermed tilstede.

Nar det gjelder infrastruktur, som avstand til kaianlegg som kan motta sterre forsyningsfartey, er det
gore variagoner mellom de ulike anleggene. For anleggene ved Narvik (ref. 2), Vikan ved Bodg
(Ref. 9), Stengelsmoen ved Alta (ref 10) og Perpetuum as utenfor Tromsa (ref. 14), er det
henholdsvis 10, 2, 20 og 5 km til neameste ka. De resterende anleggene, inklusv Tromsa
kommune, har adgang til kai med adkomstkontroll eler kai i negheten av anlegget. Infrastruktur for
kostnadseffektiv trangport av kaks med skip synes sledes ogsa a vage tilstrekkdlig.

| tillegg er flere av disse deponeringsanleggene lokalisert i umiddelbar negrhet til kaianlegg som kan ta
i mot forsyningsfartey. Det bar vurderes & bygge ut et behandlingsanlegg for borekaksi tilknytning til
et deponi dik at intern trangport fra kaianlegg til behandlingsanlegg og videre til deponi minimaliseres.

Et dikt anlegg, spesdt rettet inn mot offshoreindugtrien, er planlagt etablert sarvest for Hammerfest |
Finnmark. Anlegges er planlagt bygget av firmaet Wergdand-Halsvik AS som dlerede driver et dikt
mottak i Hordaland. Anlegget er planlagt etablert med de nedvendige tillatelser ved utgangen av
2003, men vil i en oppstartfase méite transportere kaks og rester av borevaeske til Hordaland for
endelig behandling. Dette er forutsatt & foregd med bé som er i retur fra Barentshavet dik a
transporten ikke vil fare til vesentlige gkte utdipp til Iuft (pers. medd. Lars Hellandgg, Wergeland-
Hasvik AS).
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6 Behov for flere anlegg i Nord-Norge
6.1 Behandlings/renseanlegg

Etablering av et behandlingsanlegg for borekaks i Nord-Norge e avhengig av aktivitetsnivaet som
legges il grunn for vurderingene. | tillegg er et viktig moment hvilken type borevaeske som benyttesi
operagonene. | scenariedokumentet legges det til grunn a det kun ska benyttes vannbasert
borevaeske. Allikevel kan det antas at det i enkelte tilfdler er nedvendig med oljeholdig borevaeske
pa grunn av formagonenes struktur eler boretekniske forhold. Hvordan et gnske om & benytte
OBM i Barentshavet vil bli handtert i praksis er usikkert.

For & oppna et gkonomisk rentabelt anlegg bar det vagre en viss aktivitet. For basisscenariet vil det
vage et hayt aktivitetsniva fram til & 2007, primaat pa grunn av Snghvitutbyggingen. Deretter vil det
kun vege borekaks fra tre letebrenner per & fram til & 2020. Med et middels aktivitetsniva vil
minimumsmengden med borekaks vage i overkant av 5000 tonn per &. Hvorvidt dette gir &
gkonomisk grunnlag for & bygge opp et behandlingsanlegg er avhengig av en eventuell utbygger og
hvilke kriterier denne legger til grunn for Sne @konomiske kakyler. Om det legges til grunn & dle
typer borekaks ska transporteres til Vestlandet anbefdes det & bygge ut et anlegg innenfor
utredningsomrédet. Siden sterstedelen av borekakset vil vaare vannbasart, vil dette kunne deponeres
i landsdelen, og evt. oljeholdig dler forurenset kaks kan sendes til behandlingsanlegg pa Vestlandet.

Lokalisering av et anlegg for rendng av kaks bar sees i sammenheng med en overordnet
forsyningsbase for petroleumsvirksomheten da dette vil minimere transportkostnadene (bade
ekonomiske og miljgmessige). Det finnes velegnete dterndtiver for offshore forsyningsbaser som kan
ta i mot borekaks langs hele kysten av Nord-Norge. | tillegg ber transportdistansen fra felt til
forsyningsoase minimdiseres, dik at flere forsyningsbaser kan vaae aktudle. Sike forsyningsbaser
ber hamulighet for mellomlagring av borekaks.

6.2 Deponier

Med bakgrunn i informagon som er innhentet anses ikke vannholdig borekaks i seg sdv som et
problem, og vil ved bass- dler middels scenariet ikke utgare en sgnifikant merbeastning for
deponeringskapaditeten i landsdelen. Videre finnes det flere anlegg med infrastruktur som kan ta i
mot og mellomlagre evt. oljeholdig borekaks far videresending til behandling.

Deponering av renset borekaks Vil fars og fremst vage et kapasitetsproblem pa fyllinger der
borekaks vil fylle opp deponi som kunne blitt benyttet til annet avfal. | Nord-Norge er det god
kapasitet for deponering pa eksisterende fyllinger, og det er muligheter for utvidelse av eksisterende
deponeringsaniegg. Allikevel anbefaes det a videreutvikle dternativt bruk av renset borekaks, for
eksempd som tilsetning i adfdlt.

Sparreundersakelsen har vigt at det er tilstrekkelig deponeringskapasitet for ordineat avfal i Nord-
Norge til at dette ikke ventes & bli en flaskehds ved evt. petroleumsaktivitet i utredningsomradet.
Deponeringskapasiteten anses som  tilstrekkdig, sdv med e heyt aktivitetsniva innen
utredningsomradet.
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7 Injeksjon av borekaks

7.1 Teknologi for injeksjon av borekaks.

Injekgon av kaks i formasoner under havbunnen er en vanlig brukt méte & handtere/disponere vét
kaks pd i Nordggen. Det e mulig a injisere kaks i en eksisterende brenn samtidig som denne
produserer olje ler gass. Dette er gjort pa flere fet i Nordgeen, f. eks. Ula og Gyda (P.
Lembourne pers med.). Miljgmessg betraktes injekgon av kaks som en akseptabe |esning,
sammenlignet med utdipp til §@. Reinjekgon av borekaksi formagoner under havbunnen, kan grovt
Sett delesinni tre operagoner:

Eventudl endring av vanninnholdet i borekaksen som skd reinjiseres
Endring av viskositet for & oppnd bra resultat

Sdlve pumpingen av borekaksen enten i en dedikert brenn dler i annulus mellom foringsraeret i
brannen og formagonen

Borekaks som skad injiseres i formagoner under havbunnen ma ha egenskaper som tillater pumping.
Patikkelstarrelsen i kaksmassen som injiseres ma vaae liten nok til a den ikke plugger til
strukturen. Som en hovedregel ma kakspartiklene vaare mindre enn 1/3 av sprekk/porevidden.

Kaksmassen blir laget ved at kaksen maes ned til mindre partikler som i hoveddden er mindre enn
350 mikrometer (vanlig spesifikagon er at 90% ska vagre mindre enn 300 mikrometer). Jo mindre
patikler, jo lettere er det dinjisere massen. Under oppmalingen av kakset tilsettes vann i mengder 3
ganger kaksvolumet, men hayere vanninnblanding er ogsa brukt. Et vann/kaksforhold pa 3/1 gir en
masse med en tetthet pa 1,4 til 1,5 s.g.

Det er tre nedmaings metoder i bruk ved norske felt.

Nedmaing ved hjdp av sentrifugd pumping. Kaksen blir pumpet frem og tilbake mellom to
tanker inntil gnsket nedmaling er oppnadd. (ARCO-metoden)

Nedméding ved hjep av mdler
Nedmaing ved introdukgon av ultrasonisk energi.

7.1.1 Injeksjon av nedmalt kaks i formasjonen

Kaksen kan pumpes tilbake i formagonen som kan vage en dedikert brenn/reservoar, dler den
pumpes ned mellom to foringsrer til en formagon som ligger under den ytre foringsrarskoen i dette
ringrom. Det antas at i de fleste tilfeller kan kaksinjekgon kun forega ved a fremtvinge oppsprekking
eler utviddse av ekssterende sprekker | formas onen.

Den optimale struktur for innpumping av kaksmassen er under en stor sandformagon underliggende
en tett formasion som hindrer lekkage mot overflaten. Ideen er dintrodusere kaksmassen paen dik
méte at store sprekker blir dannet under sandformasionen. Det optimale resultat er oppnadd nér
kakspartiklene avsettes i gorekkene mens den flytende fasen migrerer inn i sandformagonen. En
oppnar da a sandformasionen blir en sikkerhetsbarriere som hindrer sprekkdannelse oppover i
strukturen.
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En metode med trinnvis injekgon, hvor en mindre mengde kaks, 200 — 300 n7, injiseres med ett
degns opphold mellom hver injeksion, er forsakt benyttet pa Asgard. Ideen med denne teknikken er
a hindre ugnsket oppsprekking pa grunn av a injisert masse deler seg i en lettere og en tyngre
frakgon. Injekgons hastigheten pavirker méten oppsprekkingen foregdr pa, sainjeksonshastigheten
mangye avpassessi hvert tilfele,

Dersom det ikke finnes en egnet sandformasjon ma det tas saalige forholdsregler, og injekgonen ma
forega mer skansomt dik at sprekkdannese mot overflaten unngds. | dike tilfdler er det viktig at
vaskeinnholdet i kaksmassen holdes sa lavt som mulig for & hindre tetthetsvariagioner og a veeske
med lav tetthet vandrer oppover og forarsaker oppsprekking i strukturen over. | dike tilfdler kan
det hende at al kaks ikke kan injiseres i formagjonen og andre méter for kaksavhending mé ogsa
benyttes.

En operater pa norsk sokke har efart a injekson av kaks i formagoner uten en signifikant
sandformagon er mulig. Den viktigste faktoren for & oppna en sikker injekgon, er & skre en
skikkelig sementeringsoperagon med en lang sementhde. Videre at det ikke bores pardlele
pilothull, at det ikke injiseres vaeske med lav tetthet og at injeksonen foregdr trinnvis (batch-wise).

Ved leteboring er det normdt ikke tilgiengeig ekssterende brenner for injekgon av kaks.
Ovennevnte metoder kan benyttes for evt. injekgon via sdve letebrgnnen, eler det ma bores en
egen brenn for injekgon. Dette medfarer imidlertid problemer med melomlagring av kaks, og i
praksser utdipp til g@ dler ilandfering mest aktuelt ved leteboring.

7.1.2 Injeksjon av nedmalt kaks gjennom undervannsinstallasjoner

Injekgon av nedmalt kaks giennom havbunnsingalagoner er mer kompleks enn injekgon fra faste
oveflaeingalagoner, og e samtidig mer kostnadskrevende. For dik injek§on ma spesielle
brennhoder benyttes. Brannhodene ma ha et dikt ventilarrangement at injeksjon kan forega giennom
danger til dedikerte ringrom. Nedmaling av kaks pa riggen vil forega pa samme méte som paen fast
installagon. Operagonene er forskjellig fordi brennhodet sté&r pa havbunnen til forskjell fra pa faste
ingtallagoner hvor dette sar oppe pa plattformen. Den nedmalte kaksmassen ma pumpes fra riggen
giennom fleksible hgytrykksdanger koblet til ventiltreet pa havbunnen. Sdlve injekgonen foregar
efter samme pringpp som fraen fast ingalagon.

7.2 Borevaeskesystemer

Det benyttes en rekke forskjellige loreveeskesystem, avhengig av tekniske utfordringer grunnet
brannens beskaffenhet. | Barentshavet har det til nd i al hovedssk vaat benyttet vannbaserte
borevaeskesystem.

Sa langt vi kjenner til er det ikke rapportert spesiele utfordringer ved reinjekson ar forskjelige
typer borevasskesystem.
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8 Sikkerhet og arbeidsmilj@
8.1 Transport og behandling

8.1.1 Risiko og sikkerhet

Kapitlet beskriver kun de element som kjennetegner reinjekgon av borekaks og transport av
borekaks til land for behandling og deponering. Dette fordi de arbeidsprosesser som kommer forut
for enten reinjekgon dler transport til land, er felles for begge dternativ. Henskten med dette
kapitlet er & vurdere forskjellene i risko- og sikkerhetsniva som er forbundet med de to
dternativene.

Risko kan kvantifiseres ut fra hvilke forutsetninger som leggesinn i modellen og hvilke erfaringsdata
som nyttes. Dette er ikke nadvendigvis en tidkrevende operagon, men vil helt klart ligge utenfor de
rammer som er for dette progektet. Vurderingene her vil sdedes veae mer kvditative enn
kvantitative. En vurdering av operagondl risko forbundet med forskjellige deponeringsmetoder for
oljebasert kaks, er giennomgétt av Rogalandsforskning pa oppdrag fra OLF (Cripps et al. 1998).
Basart pa kriterier definert av Altrai et arbeid for UKOOA (Anderson et al. 1996), ble reinjekgon
vurdert & ha en "medium” risiko. Transport til land og deponering er ikke vurdert som en egen
operagon, men forskjellige deponeringsmetoder pa land er vurdert separat. Operagonen for a
bruke kaks som fyllmasse er vurdert & innebaae "hay” risko siden sa mange forskjellige aspekt er
involvert. Forbrenning er ogsa vurdert som "hey” risiko, mens mekanisk separagon, destillagon og
dabilisering hver for sag er vurdert som "medium” risko, d.v.s. sammenlignbart med offshore
operagoner. Som nevnt er dette vurdert for oljebasert borekaks, risikonivaet vil ventelig vage noe
lavere ved handtering av vannbasart borekaks, avhengig av evt. krav til rendng far endeig

deponering.
Nedenfor er det gitt en overskt over risko forbundet med operagonene. Det er liten tvil om at
kran- og | gfteoperagonene utgjar den sterste faren for skader og dedsfall.

Risikonivaet for handtering av kaks ombord pa rigg er heyere ved transport av kaksen til land enn
ved injekgon. Oppsamling av kaks i transportkonteinere krever utstrakt bruk av kraner for flytting
av lagringskonteinere om bord, samt en gkning i laste- og losse operagonene. Det er ikke uvanlig a
det utferes dike lafteoperagoner hver fjerde time under boring. Dette gker riskoen for uhell og
personskader betyddlig, og vil i darlig vaar ogsa pavirke/redusere riggstabiliteten. En oversikt over
risiko ved behandling, injekgon og ilandfaring av borekaks er vist i Tabdl 3. Basart pdinformagon
fremkommet gennom " Stakeholders Didlogue” arrangert av UKOOA for handtering av kaks, kan
en andd at transport av ca 2500 n borekaks vil involvere ca 10 bétlaster og ca 150 billass for &
sende borekaksen til mottaksfasiliteter (UKOOA 2002).

Dersom en foretar en vurdering basert pd en ”standard” brenn med ca 400 nT borekaks som skal
héndteres vil dette enten transporteres til land i storsekker (ca 1 n? i hver sekk), i spesialdesignede
konteinere (2 — 4 nT i hver konteiner) dler direkte i lasterom pé spesiaskip (kapasitet opp til 30
000 nt). Siste dternativ vil ventelig ikke vage aktuelt med den antaite aktiviteten i omradet. Dersom
en forutsetter bruk av spesiakonteinere pd 2 mi i hver konteiner, vil dette medfere a 200
konteinere ma benyttes. For & handtere en tom konteiner fra forsyningsskip, plassere den pa dekk,
flytte den for fylling, flytte den til lagerplass og til st ned pa forsyningsfartay, vil det for hver
konteiner vaae behov for fire kran og lafteoperagoner. | tillegg kan det antas en ekstra operagon
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pa forsyningsfartay for & arrangere lasten. En "standard” brenn vil derfor kreve ca 1000 kran og
| efteoperasioner, basert p& en konteinerstarrelse p& 2 n. Bruk av 4 nt konteinere vil halvere antall
operagoner. Dersom en antar en boreoperasjon over 30 dager vil bruk av 2 n konteinere medfare
ca 35 kran og |gfteoperagoner hver dag gjennom boreperioden.

llandfaring av kaks krever mye handtering og omlasting. Risiko for brekkage av embdlage og
overfaringsutstyr representerer en fare for sal. Pa landsiden vil det vagre en operagon fra fartey til
bil, en fra bil til mottakeranlegg, en fra mottakeranlegg til bil og en fra hil til fartey. For konteinere
med kapasitet 2 nT vil det i dette leddet for hver ”standard” brenn vaare behov for ca 800 kran- og
lefteoperagioner. | tillegg til kran og |afteoperasionene vil dl interntransport pa anlegget utgjare en
risko. Trangport ut av anlegget for endelig deponering vil utgjere en risko for folk som bor langs
transportruten.

Ved injekgon av kaks gjennom havbunnsingtdlagjon er det en gkt risiko (i forhold til deponering pa
land) for lekkage og neddamming av havbunnen pa grunn av operagondfell og utstyrsvikt i
overfaringssystemet frarigg til ventiltre. Den starste faren er sannsynligvis en blokkering av annulus.
Dette kjer ndr partikler i blandingen synker til bunns etter a injeksonen har sartet. Disse partiklene
kan legge seg i annulus og tette dik at en videre reinjekgon blir umulig. Dersom nadvendig trykk for
a gjenopprette suspensonen overgar pumpekapasiteten, vil videre reinjekgon i denne brennen vaare
umulig. Slike problem i forbindelse med reinjekgon kan nesten utelukkende tilskrives manglende
kyndighet hos det personell som opererer utstyret, det er derfor meget viktig & benytte trenet og
efarent persondl. Handtering av utstyret for reinjekgon vil kreve eget personell pa riggen og
utstyret for & lage og handtere blandingen som ska reinjiseres, vil ventelig trenge et ared pa ca 50
m? (Brown & Root 1997). Samme studien andé& persondlbehovet til 11 personer, forutsat
kontinuerlig reinjekgon.

Tabell 3. Risikoer ved behandling, injeksjon og ilandfgring av kaks.
Sak Yrkeshygienisk risiko | Sikkerhet Ytremiljg
Kaks, vannbasert | Hudkontakt. Inhalering PLONOR kjemikalier
boreveeske av faststoff
(WBM)
Kaks, oljeholdig Hudkontakt. Inhalering Lekkage/sa av olje-
borevaeske av fast stoff og komponenter
(OBM) oljedamper
Injekson til Ukontrollert Lekkage giennom
Reservoar oppsprekking havbunnen
Injekson frarigg | Ved sal/brekkase som Brekkage/lekkasei Neddamming av
for WBM og OBM prosessutstyr og havbunnen. Utdipp av
overfaringsutstyr fra borekjemikalier
rigg til ventiltre
Kaksknusing Stay, stev
Transport til land | Ved sal/brekkagesom | Skader ved lastingog | Sd til §@og land
for WBM og OBM lossing
Deponering pa Som for WBM og OBM Sigevann fra deponi
land OBM marenses for
olje far deponering
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Utfra en kvantitativ vurdering av fare- og riskodement ved reinjekgon mot en ilandfering for
deponering, synes det a vagre hevet over tvil a en reinjekgon vil medfere betyddig lavere risiko for
skader. Utfra de gitte rammebetingelsene kan dette kakuleres, men en dik kvantifisering av
riskoniva ligger utenfor mandatet til dette studiet.

8.1.2 Arbeidsmiljg

Handteringen av borekaks, bade ved reinjekgon og ved landdeponering kan medfare negative
effekter pa arbeidsmiljeet. Fadgende faktorer ma vurderes:

Stay — knusing av kaks, transportbelter og teknisk utstyr er staykilder og avbatende tiltak
ma vurderes og evt. implementeres. Vanligvis vil stayende utstyr vaare skjermet ved
innebygging og al kontroll vil vagre fra et separat kontrollrom. Ved prosessaring paland er
det spesidt TCC som er aktuell metode for handtering av kaks. Denne kan imidlertid gi
stayproblemer (DNV 2001). Mest stay kan foravrig tilskrives bruken av dumpere og
annet motorisart materiell som transporterer kaks frabét til lagringsplass. Aktuelle anlegg i
Norge er etablert paindustriomrader og naameste beboel seshus er lokalisert 800 meter
fraanlegget. Det blir derfor ikke forventet spesielle stayproblem for omkringliggende
bebyggelse (DNV 2001).

Stev — dette var tidligere rapportert som et problem, men med riktig dosering av vann dik
at deponiene holdes fuktig er dette problemet diminert.

Lukt — dette synesikke & vaare et problem siden dle prosesser foregar i lukkede system.
Imidlertid vil de mange operagoner som krever bruk av kjeretay, i form av lastebil og
gaffdtruck, kunne redusere luftkvditeten for persondlet.

Hudkontakt, innanding - med hensyn til arbeidsmiljzet representerer komponentene i
vannbasert borevasske ikke noen redl hel sefare dersom det brukes verneklaa, hansker og
briller/visr og operataren er beskyttet mot eksponering av bar hud. Ved hudkontakt kan
etseskader oppsta. Hender beskyttes med kremer, far og etter kontakt med borevaeske. |
arbeidsoperagoner hvor inndnding av avdamping/aerosol fra vaesken dler av stev under
faststoffhandteringen er mulig, ska andedrettbeskyttelse (stevmaske), benyttes.

ket trafikk kan vaare et dement som kan @ke belastningen for omkringliggende
bebyggelse, men eksisterende anlegg i Norge ligger i omréder med liten dler ingen
bebyggese melom kai og behandlingsanlegg. Ved transport videre fra behandlingsanlegg
til permanent deponeringssted, vil valget av optima trasé vage viktig.

N& oljeholdig boreveeske benyttes gjelder de samme verndtiltak som ved vannbasert
boreveeskehandtering. | tillegg brukes det gummihansker og engangs overtrekksdresser for
beskyttelse mot borevaesken, samt beskyttelse mot innanding av oljedamp.

Verne og skkerhetdtiltak rundt injekgon og/dler ilandfaring av borekaks er de samme som de som
gjelder ved boring.

Ogsa nar arbeidsmiljeet vurderes, synes en prosess som innebagrer ilandfaring for behandling og
endelig deponering, & vage en starre belastning pa arbeidsmiljeet enn reinjekgon hvor det meste
foregdr i lukkede system.
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9 Konsekvenser for ytre miljg

Opphar av utdipp av borekaks til §@ vil redusere miljgpavirkningene i havet. | Nordgegen har
utdipp av borekaks historisk utgjort en betyddig pavirkning av havbunnen (Larsen et al.1999).
Forbudet mot utdipp av oljeholdig borevasske pa norsk sokkel (1993) farte til signifikant redukson
av pavirkningene av havbunnen i Nordggen (Caroll et al 2000), men sdv etter overgang til
vannbaserte og syntetiske borevaeker utgjer utdipp fra boreoperasjoner en betyddig pavirkning av
sedimentene naer utdippsstedet. Null utdipp til §@ vil fjerne denne miljgpdvirkningen.

En ma imidlertid vaae oppmerksom pa a man ikke har diminert pavirkningsfaktoren, men flyttet
den til et annet sted, og i den forbindelse skapt andre typer miljgpavirkninger og risikoer. Borekaks
paland er avfdl, og ilandferingen og etterfd gende handtering og disponering medferer operagonele
utdipp til luft, og samtidig medfarer handteringen risiko for uhellsbetingete utdipp (kapittel 9.2).
Ogsaved injisering i formasion oppstar det utdipp til Iuft (energibruk) og stey (kapittel 8).

9.1 Operasjonelle utslipp

Ved behandling og deponering vil det vaae forskjell mellom kaks boret med vannbasert borevaeske
(WBM) og kaks boret med oljeholdig borevaske (OBM). Per i dag renses béde WBM og OBM,
0g dette gjares stort sett i samme prosess (forbrenning dler termisk behandling). Ved forbrenning vil
det bli utdipp av CO, og noe sav som kan inneholde bl.a. tungmetaler.

Sden kaks inneholder gevann, er det ved forbrenning fare for dioxinutdipp (klororganisk
forurensning). Ved termisk behandling vil eventudl olje i kakset bli utvunnet og enten bli brukt om
igien om kvdliteten er god nok, dler som energibager (fyringsolje). Oljeholdig vann renses til det
oppfyller krav i henhold til de aktuelle utdippstillatelsene. Borekaks med maksmdt 0,5 % olje per
enhet terrvekt brukesi dag som dekkmasse til sgppelfyllinger. Forsekene med a benytte renset kaks
som komponent i veidekke (kap. 4), er enndikke avduttet dik at det ikke kan trekkes konklusjoner
angdende miljekonsekvenser av dternativ benyttelse av renset kaks. Vi har sett naamere pa utdipp i
utdippdtillatelsene il to av selskapene som handterer borekaks.

Soilcare, avdding Avergy, har utdippdtillatelse for prosessavigpsvann. For denne tillatelsen er det
spedfisat a (punkt 4) "Virksomheten skd ikke gi utdipp til luft.” Hvordan dette defineres dler
mdles er ikke oppugitt.

Tetra Technology har tillatelse til & behandle 40 000 tonn avfal per & fra oljeindustrien. Bedriften
ska sarge for a& handteringen av falig avfal ikke medfarer forurensende utdipp til Iuft giennom
avdamping, ved sd og lekkager dler andre lignende diffuse utdipp. Nedvendige tiltak ma
giennomfares dik at det ikke oppstar generende lukt i omgivelsene fra lagret avfal dler bedriftens
prosessanlegg. Utdipp av skaddlige stoffer til Iuft fra handtering av kaks synes dermed ikke a veae
et problem, og overvaking av utdipp fra aktuelle anlegg ma evt. verifisere dette.

Saasen et al. (2000) har regnet pa utdipp av CO, ved ulike disponeringsdternativ for oljeholdig
borekaks fra Nordggen. Beregningene inkluderer trangport til land, og viser a reinjekgon vil
medfere utdipp av 18 kg CO, pr tonn kaks, mens behandling pa land, ved dedtillagon vil medfare
utdipp av 180 kg/tonn, mens landbasart brenning vil medfare utdipp av 475 kg CO,/tonn kaks.
Reinjekson av 600 tonn, ref kap 2, " Forutsetninger”, vil derfor gi et merutdipp fra plattformen paca
10 tonn CO, og ca 36 kg NO.
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Dersom utboret kaks skd transporterestil land for behandling og deponering vil dette medfare gkte
utdipp til luft grunnet gket mengde drivatoff for transport. Hva som legges til grunn for dike
utregninger vil variere fra om det antas egen transport med kaks, dler om ledig returkapasitet pa
fartay kan nyttes. Dersom det settes opp egen trangport for kaks, hvilket selvfagdig vil veae lite
gungtig, vil dette gi et luftutdipp pa ca 1,16 kg CO, /tonn kaks per nautisk mil. Dette medferer at
transport av 600 tonn utboret kaks fra for eksempd Snehvitfdtet og inn til Hammerfest vil gi et
utdipp pa ca 60 tonn CO,, d.v.s. ca 6 ganger Iuftutdipp ved reinjekgon. Dersom denne mengden
ma transporteres til for eksempe Hordaand vil transporten fare til et utdipp pa ca 450 tonn CO..
Det skal igjen bemerkes at dette er ved en hypotetisk situagon hvor egen transport vil métte settes
opp for trangport av kakstil land.

Teoretisk betyr dette igjen at ved basis scenariet, der det genereres 16 000 tonn kaks i 2005,

minkende til 2500 tonn pr & i 2009 (Figur 3), vil deponering paland (inkl brenning) kunne medfere
utdipp av 7600 tonn CO, det farste aret, minkende til 1200 tonn/ar i 2009. Siden hovedtyngden av
kakset ventes & vaare vannbaseart, vil det ikke vaare nadvendig a brenne mesteparten av dette, dik at
de faktiske CO, utdipp ventdig blir mindre enn dette regneeksempd. Injekgon vil, i henhold til disse
beregninger, ytterligere redusere denne typen utdipp.

Ved scenariet for heyt aktivitetsniva vil den samlede mengden kaks ligge pa mellom 15 000 og 20
000 t/&r, tilsvarende et &lig utdipp i starrelsesordenen 8 000 tonn CO, ved landtransport/brenning.
Sammenfattende synes utdipp av CO, fra handtering av kaks fra omrédet fra Lofoten —
Barentshavet ikke & bidra merkbart til Norges samlede utdipp av CO,. Miljgpavirkning som fage
av dette utdippet vil ventdig ikke veare mabar.

9.2 Andre utslipp

Ved injekgon av borekaks er brekkagellekkage i prosessutstyr og overferingsutstyr fra rigg til

ventiltre identifisert som en mulig skkerhetsrisko som kan gi utdipp. Dette vil fare til a borekaks
kommer til §@. Avhengig av partikkedardsen vil dette sedimentere i en gitt avdand fra
utdippspunktet og boreveesken vil vaskes ut i vannmassene. Borevassken med hovedsakelig
godkjente PLONOR kjemikalier vil fortynnes og det forventes kun ubetydelige konsekvenser for
miljget i et meget begrensat omrade. Uhdll i tilknytning til handtering av borekaks kan vege tap av
konteiner dler sekk med kakstil §@ dler land ved uhdl under omlagting.

Konsekvensene av denne typen utdipp vil vagre sveat lokale og vil sannsynligvis ikke medfare
malbare konsekvenser pa miljeet.

9.3 Neermiljg og lokalsamfunn

Ved ekssterende bedrifter som behandler borekaks ankommer kakset anlegget med bét.
Borekakset er typisk lagret i konteinere som hver laster 8 500 kg (> 3-4 nT), og antallet som
kommer i land vaierer, men kan vage opp mot 100 konteinere samtidig. Konteinerne ma
trangporteres til behandlingsanlegget, og avhengig av distansen vil denne skje med gaffdtruck dler
trailere. Videre ma borekakset etter rensing transporteres til deponi. Det vil sannsynligvis vesre mest
hensiktsmessig a transportere disse i lukkede konteinere pa grunn av stev. For lokamiljeet vil det
vage mest hensiktsmessig @ minimalisere bruk av tungtransport for transport av borekaks til deponi.
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En optimd lesning pa et dikt anlegg vil vagre & lokdisere et behandlingsanlegg i umiddelbar neerhet til
kalanlegg som kan tai mot forsyningsskip, og i en s kort avstand som mulig til deponi.

| forbindelse med handtering av konteinere (lasting og lossing av fartay) og trangport fra kai il
behandlingsanlegg og videre til deponi vil det vaae d@y fra kjgretay. Sdve sayen fra
behandlingsprosessen er ikke antatt & vaare problematisk. Mainger utfert av SFT og arbeidstilsyn pa
eksgterende bedrifter viser a stayen generdt ligger under de krav som dilles til dik indugtri. Det e
heller ikke luktplager forbundet med handtering og behandling av borekaks.

Antall arbeidsplasser pa et behandlingsanlegg Vil variere etter hvor mye borekaks som behandles og
hvilken teknologi som brukes. For en bedrift som i dag behandler 12-15 000 tonn borekaks per ar
er det degnkontinuerlig drift med totalt 12 personer i skiftordning tilknyttet behandlingsprosessen. |
tillegg vil det vagre knyttet en administragon til en dik bedrift.
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10 Kostnader ved injeksjon, behandling og

deponering

Progektet har etterspurt dokumentasjon fra flere operaterer, men det har frem til ndikke vaat mulig
a fremskaffe detdjerte opplysninger om kostnadene ved reinjekgon. De tdl og andag som er
referert nedenfor er basert pa flere kilder og vurderes som best mulige andag.

10.1 Injeksjon

Beregningene av kosthader for behandling/injisering av borekaks er gjort med utgangspunkt i
bregnner pa Statfjord hvor kaksvolumet fra 12,25" og 85" sekgonene injisres. Data pa
brennlengde og kaksvolum er gitt | Tabell 4.

Tabell 4. Brgnnlengder og kaksvolum.
12 ¥ seksjon 8 ¥2" seksjon
Bregnndiameter (tommer) 12.25 8.5
Borelengde (m) 1550 615
Reelt kaksvolum i m®, s.g. 1.5 203 39

10.1.1 Injisering i ringrom

Det er mest vanlig & injisere i ringrommet mellom 20" og 13 3/8” foringsrarene. Vaget av
injekgonssone er avhengig av de geologiske forholdene. Injekgon gjennom ringrommet Skjer
normadlt til formagoner 1000 til 1100 meter under havbunnen. Utstyr som ma installeres pa riggen
for &injisere borekaks vil typisk vage:

Trangportsystem for kaks fra damsktemaskin til kaksknuseverk
Kaksknuseverk

Lagringstanker for kaksmasser

Rar og danger

Pumpe(r)

Injekgonsstigerar og havbunnskoblingsenhet ved injekgon fra havbunnen
Forlengelse av 26" boresekgon og settedybde for 20” foringsrer

Anskaffdses- og ingtalagonskostnader belgper seg til ca 20 MNOK. Driftskostnader pr brenn
(drift og vedlikehold) er beregnet til ca 1 MNOK per brenn n& en antar a det injiseres fra 6
branner per & (Tabell 5).

10.1.2 Injeksjon i egen brgnn.

Injekgon i egen brenn vil S at det bores en separat brenn med foringsrar it til formagon for
injisering. | tillegg til utstyr for ringromsinjekgon kreves det boring og komplettering av brannen,
indalagon av egen bunnramme for injekgonshodet, beskyttel seskappe, ca 1000 m med foringsrer,
og overfaringsdange frarigg til brannhode.

Anskaffdlses og ingtalagionskostnader for utstyr pa havbunnen og riggen belgper seg til ca 27
MNOK. Driftskostnadene er beregnet til 1 MNOK per brgnn nér det injiseres fra 6 branner per &
(Tabdl 5). Denne tabellen sammenligner kostnadsdterndtiv for dle identifiserte lesninger Dersom
kaksfral7 %2’ sekgonen ogsainjiseres er driftsutgiftene per brenn ca. 2 MNOK (Tabell 6).
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Tabell 5 Kostnadsalternativer for handtering av kaks. Basert pa brgnndata i Tabell 4. Usikkerhet er
20%.
Injeksjon i Injeksjon | Injeksjon i Injeksjon i Behandling
ringrom i ringrom, | separat separ at av kakspa
farstebrgnn | 6 brenn, farste | brann, land,
MNOK brenner, brgnn 6 branner MNOK
MNOK MNOK MNOK pr
pr. brenn brenn
Utstyr parigg 20,0 3,33 27,0 45 0,18
Driftsutgifter, 10 10 10 10 311
transport, behandling
Total 1. brgnn 210 280 329
Per brenn fordelt pa 4,33 55 3,29
6 brgnner
Tabell 6. Kostnadsalternativer for handtering av kaks. Basert p4 400 m*kaks utboret fra hver brann.
Usikkerhet er + 30% (1).
Injeksgion i Injekgon | Injekson i Injeksgion i Behandling
ringrom i ringrom, | separat separ at av kaks pa
farstebrgnn | 6 brenn, ferste | brann, land,
MNOK brenner, brenn 6 bronner MNOK
MNOK MNOK MNOK pr
pr. bregnn brgnn
Utstyr parigg 20,0 333 27,0 45 0,18
Driftsutgifter, 20 20 20 20 6,00
transport, behandling
Total 1. brgnn 220 290 7,18
Per brgnn fordelt pa 533 6,5 718

6 bregnner

(1) Deterikketilgjengelig data for injeksjon fra 17 ¥2" seksjonene. Det er her antatt at driftsutgiftene ved
injeksjon fra denne seksjonen er den samme som for de to nederste seksjoner, dvs at 160 m*fra 17 15’
seksjonen koster det samme som 240 m*fra 12 ¥4 og 84" seksjonene. Driftsutgiftene er hgyere for 17
1/2" pga. hayere bemanning, borehastighet og kaksvolum per boret meter.

Basart pa informagon fremkommet gjennom ” Stakeholders Didogue” arangert av UKOOA for
héndtering av kaks, er det andéit at kostnadene for selve injeksjonen vil vage £250 - £900 (NOK
3100 — 11200) per n¥, avhengig om brannen ma overhaes far injekgon (UKOOA 2002).

Borekostnadene i tilknytting til boring og komplettering av en separat injekgonsorenn vil vaae
avhengig av dybde til egnet formasgion for sikker deponering av kakset. Det kan tenkes at kaks ma
injiseres til formagioner under reservoaret for a hindre lekkage opp til gebunnen. | dike tilfeler vil
kostnadene for en injekgonsbrann vege som for en produksonsbrenn, i omradet 200 —

250MNOK.

10.2 Behandling og deponering pa land

Kaks fra boring med vannbasert dler oljebasart boreveeske som transporteres til land for
deponering Vil kreve forskjelig rensing/behandling fer deponering pa fyllplass. En oversikt over
kostnader i forbindelse med ilandfaring, behandling og deponering er vist i Tabdl 7.
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Kostnadene for ilandfaring og deponering av kaks varierer avhengig av muligheter for samsailing, det
vil § benytte forsyningsskip i norma rute, dler om dedikerte béter brukes kun for kakstransport.
Under norma boreoperagion vil lagringskapasiteten pa riggen ikke vaae tilstrekkdig for flere degns
oppsamling av kaks, og det vil som regel vaae behov for & skipe kakskonteinere hver dler hver
annen dag. En s3 hyppig utskipning vil nedvendiggjere dedikert transportkapasitet. Lossing og
lasting pa feltet er avhengig av vaaet. Darlig vag kan fare til a boringen ma stanses eler reduseres
pa grunn av manglende lagerkapasitet for kaks og boreveeske pa riggen. Hvilke kostnader dette
medfarer er avhengig av riggleien og er ikke tatt med i Tabdl 7, men vil komme i tillegg til norma
avhendingskostnad.

Som beskrevet i kapittel 4 ma kaks og borevasker med et hydrokarboninnhold far evt. rensing over
0,5% behandles som farlig avfdl. Fer deponering av dikt avfal ma oljeinnholdet reduseres til under
0,5%. Antatte tilleggskostnader for fjering av oljerester i et TCC anlegg er andétt til omkring 4000
NOK/mt.

Tabell 7 llandfgring, behandling og deponering. Data fra operasjoner i Nordsjgen i 2002.
Operatar A | Operater B | Behandling av OBM- Operater B med
kakspariggen dobbd
transportavstand

K osthadselementer NOK/mt (2) NOK/mt (2) NOK/mt (1) NOK/mt
Konteiner/utstyrdeie 500 700 2800 700
Per sonellkostnader 2400 3000 800 3000
Skipstransport til base 150 km
300 km 0 2500 0

4000
Baseavgift 50 600 300 600
Landtransport 10 km 0 50
20km 250 500
Behandling/deponering 1000 2000 500 2000
Tap i boretid pga mangd pa +? +? 0 +?
lager /transpor tkapasitet for
kaks
Total kostnad pr mt 3950 + 9050 + 4450 10800 +
Total kostnad pr m® 5025+ 13575+ 6675 16200+
Kostnad per begnn, 400m3 kaks | 2370KNOK | 5430 KNOK
(©)]

(1) Utstyrsleien er redusert med 500NOK, somer verdien av gjenvunnet olje. Tarr kaks sendestil land
med forsyningsfartgy. Utstyret bestar av en TCC enhet installert pa riggen.

(2) Farste og andre kolonne viser henholdsvis lavt og hgyt kostnadsniva. Forskjellen skyldes forskjell i
transportalternativer, logistikk og annen ressursbruk, og reflekterer i stor grad tilgjengelig plass for
konteiner handtering.

(3) Det er antatt at drifts- og personellkostnadene er den samme for 17 %2 seksjonen somfor de mindre
seksjonene. Avhengig av borehastigheten vil personellbehovet kunne gke fra 2 personer for de minste
hulldiametrenetil ca. 8 personer for 17 %2" seksjonen.

For deler av kaksmengden vil dermed deponeringskostnaden for landdeponering ligge pa 13000 til
15 000 NOK/mt.

Basart pa informagon fremkommet giennom ” Stakeholders Dialogue’ arrangert av UKOOA for
héndtering av kaks, vil handtering, behandling og transport til landdeponi koste ca NOK 8385 per
tonn borekaks. Dersom kaksen kan deponeres uten forbehandling, vil dette koste ca NOK 4875
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per tonn (UKOOA 2002). Vi antar her en kurs pA NOK 13 pr GBP(£), samt spesifikk gravitet pa
15.
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Vedlegg 1 Sparreundersgkelse til Nord-Norske bedrifter om handtering av borekaks —
detdjerte firmaopplysninger
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Vedlegg 1 Sparreundersgkelse til Nordnorske bedrifter om
handtering av borekaks — detaljerte firmaopplysninger

Halogaland Ressur sselskap

Navn pa mottaksanlegg

Halogaland Ressur sselskap DA

Eier Interkommunalt selskap som eies av 12 kommuner i nordre
Nordland og Sgr-Troms.

Adresse Djupvikveien 21, 8517 NARVIK

Kontaktperson John Skog, driftssjef

Telefon 76977805/952081 99

Faks 76977809

E-post john@hrs.no

L okalisering Djupvik

Kapasitet for mulig deponering fram til & 2020 Ca. 125.000 n?

()

Distansetil kai som kan motta starre 10km

forsyningsfartay

Distanse il bebyggelse Cab km

Vennligst beskriv kort eventuelle
utslippstillatelser utstedt av SFT

-Avfallsdeponi, -Avfallskompostering, -Produksjon av
Foredlet Alternativ Brensel (FAB)

-Spesialavfallsmottak, -Mellomlager for spillolje, -Gassuttak fra
deponi, -Behandling av EE-avfall

Vennligst beskriv anleggets mulighet til &
behandle oljeholdig avfall

Godkjent av Fylkesmannen i Nordland for mottak og
behandling av oljeforurenset masse/ oljeholdig avfall

Andre momenter av interesse

HRS vil kunnetilby komplette Igsninger som ogsa omfatter
ovrig avfall fraoljevirksomheten i Nord-Norge.

Salten Forvaltning IKS,

Navn pa mottaksanlegg

Vikan Avfallsplass

Eier Salten Forvaltning IKS (tidligere IRIS IKS)
Adresse Postboks 6094, 8031 Bodg
Kontaktperson Leif Magne Hjelseng

Telefon 75507550

Faks 7550 7551

E-post leif-magne.hjelseng@iris-salten.no
Lokalisering 15 kilometer utenfor Bodg, v/ Tverlandet.
Kapasitet for mulig deponering fram til & 2020 Meget stor.

()

Distansetil kai som kan motta starre 2km.

forsyningsfartay

Distansetil bebyggelse 4km

Vennligst beskriv kort eventuelle
utslippstillatel ser utstedt av SFT

- Har ngdvendigetillatelser for drift av deponi fra
Fylkesmannen i Nordland.
- Har tillatel se for mottak av oljeholdig slam.

Vennligst beskriv anleggets mulighet til &
behandle oljeholdig avfall

Behandler i dag oljeholdig slam og oljeholdig sand.

Andre momenter av interesse

- Anlegget har en forventet levetid pa 75 til 100 &r,
avhengig av deponert mengde.

- Anlegget tilfredstiller de nye strenge EU-kravene for
deponier. Disse kravene vil fase ut en rekke andre
deponier som er i drift i dag.
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Nord-Norsk Energigjenvinning, Mo | Rana

Navn p& mottaksanlegg

NNEG AS (Nord-Nor sk Energi Gjenvinning)

Eier Norsk Jern Eiendom AS (36%), Ranalnvest AS (36%),
EnviroArc Technologies AS (28%)

Adresse Mo Industripark, P.b. 500, 8601 MO | RANA

Kontaktperson Daglig leder Walther Nielsen

Telefon 751 36518/ 971 98 875

Faks 751 36 180

E-post <walther.niel sen@mip.no>

L okalisering Rana

Kapasitet for mulig deponering fram til & 2020 Betydelig. (avhengig av kjemisk analyse pa det som skal

() deponeres)

Distansetil kai som kan motta sterre
forsyningsfartay

1 km (egen kai og industrivei innenfor Mo Industripark som er
et avskjermet (inngjerdet) omrade, hvor offentligheten ikke har
adgang).

Distansetil bebyggelse

700m

Vennligst beskriv kort eventuelle
utslippstillatel ser utstedt av SFT

NNEG har utdlippstillatelsetil luft og vanni h.h.t. egen
konsesjon for drift av PyroArc-anlegget Konsesjonen for
deponienetilligger Mofjellet Berghaller AS og Mo Industripark
AS.

Vennligst beskriv anleggets mulighet til &
behandle oljeholdig avfal

Det planlagte PyroArc-anlegget i Mo Industripark kan rent
teknologisk behandle borekaks, uten at denne avfallstypen s&
langt har vaat blant de avfallsfraksjoner som direkte har veart
med i detaljplanleggingen av anlegget.

Andre momenter av interesse

Saken ma diskuteres naarmere pa bakgrunn av mengdetall far
det eventuelt kan gis et konkret tilbud

Nord-Norsk Energigjenvinning, Har stad

Navn pa mottaksanlegg

NNG Miljgindustri AS

Eier Geir Tore Hokland

Adresse Postboks 3121; 9498 Harstad

K ontaktperson Morten Sgrgard

Telefon 7700 06 80 eler 905 73 186

Faks 770006 81

E-post morten@nng.no

Lokalisering Harstad, Mercurveien 69 (og Skjaarstad i Kasfjord)

Kapasitet for mulig deponering fram til & 2020 Uten 8 kvantifisere har vi mulig lagrings-/ deponeringsplass
() for svaart store mengder.

Distansetil kai som kan motta starre
forsyningsfartay

Vi har dypvannskai med 8,5 m dybde og 42 m lang, samt
tilgjengelig kai i Kasfjord for fart@y opp til over 2000 tonn

Distanse til bebyggelse

| Harstad: i luftlinje 100- 150 meter; i Kasfjord er det lite
bebyggel se, og naameste nabo ligger flere hundre meter fra
kai, og min. 200 meter frayttergrense pa det aktuelle omrédet.

Vennligst beskriv kort eventuelle
utslippstillatel ser utstedt av SFT

Tillatelse til innsamling og mottak av spesialavfall fra SFT med
innsamler nr. 10354. Sist oppdatertetillatelsefraSFT/ FM i
Troms, MVA er datert 19.11.99.

Vennligst beskriv anleggets mulighet til &
behandle oljeholdig avfal

Eget godkjent tankanlegg med kapasitet pa 924 m3.

Behandler oljeavfall ved hjelp av " naturlig setling”, varme,
separatoranlegg. Kompostering av oljeholdig slam, innsamling
og mottak av alletyper av spesialavfall. Driver med tankrens
og beslektet virksomhet. Se ogsa var hjemmeside: www.nng.no

Andre momenter av interesse

| Kasfjord er det et nedlagt grustak og asfaltverk (med
adm.byqgg, og verkstedhall(er)); og hvor det er 50 dekar med
mulig lageromréde utendars. Kai kan utvidestil &taimot sterre
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| fartgy, pr nd er det 4 -5 m dybde ved 20 m lang Kai

Forneset Industriomrade

Navn pa mottaksanlegg

Forneset Industriomr &de

Eier Ballangen kommune
Adresse 8540 Ballangen

K ontaktperson Hévar Gabrielsen
Telefon 76929101

Faks 76929001

E-post radmann@online.no
L okalisering Ofotfjorden, 30 km sar for Narvik ved E6
Kapasitet for mulig deponering fram til & 2020 300000 n?

()

Distansetil kai som kan motta sterre 100 m
forsyningsfartay

Distanse il bebyggelse 200—300m

Vennligst beskriv kort eventuelle
utslippstillatel ser utstedt av SFT

Utslippstillatel se slamdeponi — Nikkel og Olivin
Utslippstill atel se avvanningsdeponi

Vennligst beskriv anleggets mulighet til &
behandle oljeholdig avfall

Ja— klaringslagune

Andre momenter av interesse

Asfdtert vai fraE6 til kai

Dypvannskai 65 m lang og 20 m bred

Dybde ved kaifront er 15,9 m ved middelvannstand

Naerhet til store brukere av spillolje som energibaerer (Norcem,
Kjapsvik)

Nordmiljg AS

Spersmal Svar

Navn pa mottaksanlegg Helgelandsbase i Sandnessjgen
Eier NordMiljg a.s.

Adresse Pb 396

Kontaktperson Sten-Tore Reinfjell

Telefon 75120170

Faks 751 20180

E-post sten-tore@nordmiljo.as

L okalisering Sandnessjgen

Kapasitet for mulig deponering fram til & 2020 Forel gpig kun slop / vaskevann
() Ca. 5000 cbm pr. &

Distanse il kai som kan motta sterre
forsyningsfartay

Anlegget er lokalisert pAkai med 530 com mottakstanker.
Innpumping dirkete fra bat

Distanse til bebyggelse

500 m.

Vennligst beskriv kort eventuelle
utslippstillatel ser utstedt av SFT

Tillatelsetil & rense slop/vaskevann med oljeholdig mud.

Vennligst beskriv anleggets mulighet til &
behandle oljeholdig avfall

Kan motta og behandleinntil 5000 cbm pr. &r.

Andre momenter av interesse

Lagringstillelser fra Fylkesmannen for slop 530 cbm. + 400
tonn kaks. pa Heleglandsbase.
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VEFASIKS

Navn p& mottaksanlegg

Stengelsmoen Avfallsanlegg

Eier

VEFASIKS, Interkommunalt selskap eid av kommunene Alta, Kautokeina, Loppa og
Hasvik

Adresse Boks 2220, 9508 Alta, Storengveien 34, Alta
Kontaktperson Arild Johansen
Telefon 78444750/78444752/91153584
Faks 78444751
E-post vefas@iksvefas.no
arild.johansen@iksvefas.no
Lokalisering 20 km sgr for Altatettsted, lokalisert til kanten av en elvetrase pa kote 30 mot fjellet

Peskanasen

Trafikk til anlegget tar av fraRV 93, 1-1,5 km nord for Eiby.

Anlegget ligger skjermet for innsyn og er bygd opp 100% i tréd med de krav som
myndighetene stiller for bygging og drift av avfallsdeponi.

Kapasitet for mulig
deponering fram til & 2020
()

Selskapet har i dag konsesjon/tillatel se basert pé et deponivolum pa 230 000 n.
Selskapet har arealer for utbygging av to deponier til i samme starrel sesorden som
dagens deponivolum. Selskapet skal i disse dager sgke oppgradering av anlegget i
henhold til nye krav om bunntetting og vil, hvisting er klarere, kunnetamed i
sgknaden utvidelse av deponivolum med tanke pa framtidig utvidel se.

Distanse til kai som kan
motta sterre
forsyningsfartay

Ca. 20 km. Flere kaianlegg i Altasom kan ta starre béter.

Distansetil bebyggelse

Naermeste bebyggel se/naboer ca 500-700 m fra anlegget. Selskapet har salangt ikke
fatt klager franaboer relatert til lukt, stey og stev, men med bakgrunn i matavfall har
anlegget i perioder med flueplager som siste & ogsa sjenerte naboene.

Ved overgang til behandling av matavfall sd anses flueproblematikken & vaae borte i
| gpet av ett &r.

Vennligst beskriv kort
eventuelle
utslippstillatel ser utstedt
av SFT

Mottak, behandling og deponering av produksjonsavfall og forbruksavfall.
Tillatelse til behandling og deponering av slam fratankrensing, slam fraolje- og
bensinutskillere og slam frafilterkopper og oljeseparatorer. Rankebehandling av
oljeholdig avfall pabark- eller flisseng.

Vennligst beskriv
anleggets mulighet til &
behandle oljeholdig avfal

| dag eksisterer ikke utstyr, men ved overgang til kompostering vil en kunne
behandle oljeholdig avfall, en ser da bort fraoljeholdig avfall som er sd forurenset at
det klassifiseres som spesialavfall, ved & legge det ut som ranker paslisseng
iblandet strukturmateriale som flis og/eller bark.

I myndighetenestillatelse er oljeholdige masser beskrevet med klart angitte krav,
noe som vil framkomme av utslippstillatel se/konsesjon.

Selskapet planlegger overgang til kompostering i "bag”, noe som gir en 100%
sikkerhet/kontroll over sigevann og lukt.

Selskapet har store arealer som kan utnyttestil nye konsept og ser mulighet til &
ogsatadetteinni driftkonseptet.

Andre momenter av
interesse

VEFAS har i dag et naat samarbeide med spesialavfallsfirmaet Finnmark
Gjenvinning AS og selskapenes beliggenhet er i avstand ca. 20 km.

Ved behandling av oljeforurensede masser/oljeholdig avfall savil dette kunne skjei
naert samarbeide med nevnte firma og en vil ogsdi samarbeidsformen som allerede
eksisterer kunne benytte de to respektive sel skapers ekspertise alt etter hvilke
utfordringer/krav en vil métte std ovenfor ved opprettel se av mottak av
oljeforurensede masser/oljeholdig avfall.

En ser klart mulighet for at VEFAS og Finnmark Gjenvinning, avdeling spesialavfall,
i samarbeide kan finne og tilby gode | @sninger, men da en ikke har ngdvendig
oversikt over krav til utstyr, krav en vil std ovenfor mtp investering i nytt utstyr s
er der mange momenter/usikre faktorer en trenger svar pafer det arbeides videre
med saken.

Selskapet har under behandling kvalitetshandbok som bygges opp etter
anbefalinger og krav til kvalitetssikring i NS-En 1SO 9000 serien.
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| Dokumentet innbefatter ogsdinternkontroll med helse, miljg og sikkerhet.

Tromsg kommune

Pa nordspissen av Tromsgya skal det i |gpet av 2003-04 etableres"SMOR-Milj@ & ressurssenter”, et arealmessig
omfattende bygningskompleks med forskjellige funksjoner innenfor materialbehandling og teknologisk
avfallbehandling. Senteret kommer til ainngdi en del av den igangvaerende og planlagte utbygging av omrédet,
som ogsa er planlagt & omfatte aktiviteter av maritim art.

Spesialbehandling av avfall fra oljeindustrien vil her kunne vurderes som en av et antal avfallsrelaterte
aktiviteter, gjernei regi av et privat selskap. Tromsg kommune har med vedtak i kommunestyret bestemt, at det pa
SMOR-anlegget skal gisplasstil slike aktiviteter i privat og offentlig regi, i en overordnet senterstruktur. Dette vil
ogsagi plasstil et "kompetansesenter” for ressurser, miljg og avfall.

SMOR-Senteret bygges opp i et regulert industriomrade, tett ved etablerte fagmiljger (universitetet og
forskningsparken). | umiddelbar naehet av senteret og som en del av de arealer som senteret disponerer, fins
avduttede steinbrudd og avsluttede avfallsfyllinger, hvor det nd (og i en arrekke fremover) mellomlagres /
sluttbehandles forskjellige typer masser. Det ansl&s at omrédet har en kapasitet p& deponering av flere 100 000 .

For den konkrete problemstilling vedrgrende borekaks vil omradet med eksi sterende terrengmessige utforming og
gjeldende omradereguleringer kunne benyttes til mellomlagring, behandling og sluttdisponering av masser
(avhengig av renhetsgrad). Omradet ligger i umiddelbar naerhet til dypvannskai med korte transportavstander.
Videre fins i regionen et antall etablerte avfallsdeponier, som mottak for deler av avfallsstremmen i kommunen.
Enkelte av disse deponier har ogsa konsesjon til & behandle oljeforurenset masse.

Perpetuum spesialavfall asog L gkse as
Adresse: Salangsverket, 9340 Sjgvegan
Telefon: 77 17 27 50

e-post: geir.fjellberg@perpetuum.no
Bdiggenhet

Bedriften har vaart i virksomhet siden 1975 og ligger i Salangen kommune. Bedriften holder til i egne lokaler pa
Salangsverket. Det er god veiforbindel se mot nord og ser (riksvei 84) og til indre Troms (riksvei 851). Det er
dypvannskai nag anlegget.

Bedriftsdata og forretningsomrade

Det er 25 ansatte i bedriften. Omsetningen i 2001 ble om lag 20 mill. Bedriftens forretningsomrade er handtering av
spesialavfall og slam. | Troms har bedriften en markedsandel pa ca. 80 % painnsamling av spesiaavfall og ca50
% painnsamling av slam fra hushol dninger og kommunal e renseanl egg.

Kvalifikasjoner

Bedriften opprettholder kvalitetssikringssystem etter NS 9002 og tilfredsstiller kravenetil HMS. Bedriften innehar
solid teknisk kompetanse og har alle ngdvendige sertifikater og godkjenninger som operatar innenfor omradene
spesialavfall og slam.

Aktiviteter og anlegg

Innsamling av spillolje skjer med to ADR-biler. Bilene er godkjent for og benyttestil alle typer suge- og
spyleoppdrag, for eksempel tankrengjering, transport av drivstoff, brannfarlige veesker m.m. Innsamling av fast
spesialavfall skjer med egen ADR-hil.

Innsamling av slam skjer med fem K SA innsamlings- og avvanningsbiler. Innsamling av slam utfegres ogsa ved at
slam transporteres inn mot stasjonaa avvanningsenhet (AV C) tilkoblet offentlig avl gpsnett.

Pa bedriftsomradet er det godkjent mottak og innendars lager for alle typer spesialavfall. Det er godkjent mottaks-
og behandlingsanlegg for forurensede masser, oljeholdig slam m.m.
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Ved bedriften er det tankanlegg p& 1000 7 for avvanning, rengjering og mellomlagring av spillolje og drivstoff.
Tankanlegget har pumpeledning til kai for mottak og eksport av spillolje.

Bedriften tilbyr bistand i forbindel se med utarbeidel se av avfall splaner, samt radgivning i forbindelse med
avfallshandtering for bedrifter som arbeider etter |SO 14000 eller EMAS.

Referanser

Det Norske Veritas, Harstad, Stein Johnsen AS, Tromsg, Statoil Detaljhandel, Shell Detaljhandel, Forsvaret og
Forsvarsbygg, Kystvakta, Troms Fylkes Dampskipssel skap, Verkstedindustrien i Troms, Cruiserederier anlgp i
Troms.

Perpetuum AS (Balsfjord)

Adresse: Stormoen, 9050 Storsteinnes
Telefon: 77 7257 00

e-post: stein.erik.nilsen@perpetuum.no
Beliggenhet

Virksomheten ble startet opp i 1998 og ligger i Balsfjord kommune. Virksomheten holder til i egne lokaler pa
Stormoen. Det er en meget sentral beliggenhet i forhold til avfallsmengder i Finnmark, Troms og nordre Nordland.
Det er meget god veiforbindelsetil Finland og Sverige og veistandarden (E6) er svaat god. Det er dypvannskai ca
5 km fraanlegget.

Bedriftsdata

Det er fire ansatte i virksomheten. Omsetningen var om lag 11 mill i 2001. Virksomhetens forretningsomrade er
primaat sluttbehandling av avfall og slam/silgods. Om lag 25 % av generert restavfall i Tromsfylke leggesi
deponiet. Mengden slam/silgods som behandles utgjer ca. 15 % av generert mengde i Tromsfylke.

Kvalifikasoner
Virksomheten er revidert etter IK-forskriften og tilfredsstiller kravenetil HMS.
Aktiviteter og anlegg

Avfall mottastil deponi frasamtlige andre selskaper i Perpetuum-konsernet og fra vare samarbeidspartnere.
Avfall som mottas blir visuelt kontrollert for tilfredsstillende deponeringskvalitet. Avfallet legges deretter pa
deponi og komprimeres med kompaktor.

Deponiet er utbygd som et av de beste deponienei landet og vil oppfylle de nye kravene til miljasikkerhet som
miljgvernmyndighetene stiller f.o.m. mai 2003. Det er tre lag tett bunn som forhindrer sigevannslekkasje og
deponiet er omgitt av fuglenett. Deponiet er i tillegg bygd i en rik grusforekomst som har naturlig tett bunn av
leire. Vedlagt ligger beskrivelse av deponiets oppbygging.

Slam og silgods fra private og kommunal e anlegg mottas til kompostering og langtidslagring pa anleggets saalig
egnede omrader. Forurenset masse mottas til kompostering og/eller sluttdeponering.

Referanser

Statens forurensningstilsyn, Balsfjord kommune, Tomsg kommune, Salangen kommune, Sgrreisa kommune,
Perpetuum-konsernets dattersel skaper

Per petuum mobile AS (Har stad)
Adresse: Verkstedvn. 2, 9406 Harstad
Telefon: 77001040/9157 7435

e-post: harald@transportsentralen.tr.no
Beliggenhet
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Bedriften ble startet opp i & 2000 og er medlem av Transportsentralen AL. Bedriften leier lokaler hos SIVA pa
Redskjear. Det er god veiforbindel se mot Troms, Nordland og mot Vesterdlen/L ofoten (E 10) og mot Harstad
(riksvei 83). Det er dypvannskai i naerheten av anlegget.

Bedriftsdata

Det er fem ansatte i selskapet. Omsetningen i 2001 ble om lag 4,5 mill. Bedriftens forretningsomrade er handtering
av avfall franaaingdlivet. | Harstad-omréadet har bedriften en markedsandel paca. 75 % av nagingsavfallet.

Kvalifikasoner

Bedriften har et utbygd system for systematisk ivaretakelse av HM S. Samarbeidspartnere har ale ngdvendige
godkjenninger og sertifiseringer.

Aktiviteter og anlegg

Transportsentralen AL og Perpetuum Mobile AS tilbyr total systemer for avfallshandteringen; utleie av
containere og presser, innsamling, sortering, sluttbehandling av avfallet. Transportsentralen AL mottar og
koordinerer bestillinger, og Perpetuum Mobile AS samler inn avfallet far det transporterestil sorterings-anlegget
pé Radskija.

Innsamling av avfall franagingslivet skjer med komprimatorbil, liftdumperbil og krokbil.

Pa Raedskja er det fullt utbygd sorteringsanlegg med vektregistrering, sortering, mellomlagring, bearbeiding og
videreforsending av alle typer avfall franaaingslivet. Trevirke og metaller bearbeides pa omradet. Avfall som skal
deponeres fraktestil Perpetuum sitt deponi i Balsfjord kommune.

Bedriften tilbyr bistand i forbindel se med utarbeidel se av avfallsplaner, samt radgivning i forbindelse med
avfallshandtering for bedrifter som arbeider etter |SO 14000 eller EMAS.

Referanser

Altinex asa, Norsk Hydro Produksjon AS, Statoil Harstad, SelmerSkanska AS, NCC Norge AS Norsk Stél AS,
Harstad kommune, Kvadjord kommune

Per petuum mobile as (Midt-Troms)

Adresse: @yjordneset, 9430 Sgrreisa

Telefon: 77 86 22 00

e-post: roy.petter.simonsen@perpetuum.no
Beliggenhet

Bedriften har vaat i virksomhet siden 1979 og ligger i Sarreisa kommune. Bedriften eier et stort industriomréde og
holder til p& @yjordneset. Det er god veiforbindel se mot nord (riksvei 86) og sar (riksvei 84) og mot indre Troms
(riksvei 86). Det er dypvannskai naer anlegget.

Bedriftsdata

Det er fem ansatte ved avdelingen. Omsetningen i 2001 ble om lag 7 mill. Avdelingens forretningsomréde er
hé&ndtering av avfall franaingslivet generelt, samt handtering av bygnings- og rivingsavfall og handtering av
sterre arrangementer som militaare gvelser spesielt. | indre Troms og Senja-omrédet har avdelingen en
markedsandel pa ca. 60 % av naxingsavfallet.

Kvalifikasoner

Avdelingen har et utbygd system for systematisk ivaretakelse av HMS. Avdelingen innehar alle ngdvendige
godkjenninger som akter innenfor omrédet naaringslivsavfall og har tillatel se og sertifisering for handtering av
bygnings- og rivingsavfall. Her kan spesielt nevnes lang erfaring i & héndtere avfall framilitaargvel ser; inntil
20.000 personer over 4 uker. Samarbeidspartnere har alle ngdvendige godkjenninger og sertifiseringer.

Aktiviteter og anlegg
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Avdelingen tilbyr total systemer for avfallshandteringen; utleie av containere og presser, innsamling, sortering,
sluttbehandling av avfallet.

Innsamling av avfall franaaingslivet skjer med komprimatorbil, liftdumperbil og krokbil.

Sorteringsomréadet er fullt utbygd med vektregistrering, sortering, mellomlagring, bearbeiding og
videreforsending av alle typer avfall franaaingslivet. Trevirke og metaller bearbeides pa omradet. Avfall som skal
deponeres fraktes til Perpetuum sitt deponi i Balsfjord kommune.

Bedriften tilbyr bistand i forbindelse med utarbeidelse av avfallsplaner, samt radgivning i forbindelse med
avfallshandtering for bedrifter som arbeider etter |SO 14000 eller EMAS.

Referanser

Forsvaret, Troms Treforedling A/S, Sarreisa kommune

Per petuum mobile as (Tromsg)

Adresse: Skatteraveien 53, Postboks 3515, 9277 Tromsg
Telefon: 7760 2500

e-post: remi.martinsen@perpetuum.no

Beliggenhet

Avdelingen er en viderefgring av fleretidligere selvstendige avfallsvirksomheter i Tromsg som ble samlet til en
virksomhet i 2000. Bedriften holder til pato leide lokaliteter sentralt i Tromsag kommune. Begge lokalitetene har
meget god veiforbindel se, samt tilgang til dypvannskai. All aktivitet i Tromsg vil bli samlet pden lokalitet i |@pet
av varen 2002.

Bedriftsdata
Det er 13 ansatte ved avdelingen. Omsetningen i 2001 ble om lag 20 mill.

Avdelingens forretningsomrade er handtering av avfall franaaringslivet. Avdelingen har en markedsandel i
Tromsg padomlag 80 % av naaingsavfallet.

Kvalifikasoner

Avdelingen har et kvalitetssystem tilsvarende kravene i SO 9001:2000, men er ikke sertifisert. Avdelingen har
hey teknisk kompetanse og har alle ngdvendige tillatel ser og godkjenninger for handtering av avfall fra
nagingslivet, inkl. spesialavfall. Samarbeidspartnere har alle ngdvendige godkjenninger og sertifiseringer.

Aktiviteter og anlegg

Avdelingen tilbyr total systemer for avfallshandteringen; utleie av containere og presser, innsamling, sortering,
sluttbehandling av avfallet.

Innsamling av avfal franaaingdivet skjer med komprimatorbil, liftdumperbil og krokbil.

Sorteringsomrédet er fullt utbygd med vektregistrering, sortering, mellomlagring, bearbeiding og videresending
av aletyper avfall franaaingslivet. Plast, papir og papp presses far videresending. Trevirke og metaller
bearbeides pa omradet. Avfall som skal deponeres fraktestil Perpetuum sitt deponi i Balsfjord kommune.

Bedriften tilbyr bistand i forbindelse med utarbeidelse av avfallsplaner, samt radgivning i forbindelse med
avfallshandtering for bedrifter som arbeider etter |SO 14000 eller EMAS.

Referanser

TromsKraft AS, Mack AS, Statens forurensningstilsyn, RiTd, NCC, BjgrnBygg
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