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FORORD

| samarbeidsregjeringens politiske plattform, Sem-erklagingen, framgar det at det skal foretas en
konsekvensutredning av hel&ig petroleumsaktivitet i de nordlige havomrader fra Lofoten og
nordover.

Hovedutfordringen er & undersgke mulighetene for aleggetil rette for helarig petroleums-virksomhet
i omrédet, uten at dette gar pa bekostning av annen virksomhet og naturmiljeet. | regi av Olje- og
energidepartementet er det utarbeidet et utredningsprogram, som ska skaffe grunnlag for a klargjare
disse mulighetene. Innenfor dette programmet skal det giennomfares flere tematiske Studier,
herunder " Konsekvenser for havbruksnagingen” .

Foreliggende studie er utfart av Akvaplan-niva

Tromsg, mars 2003

Lars-Henrik Larsen
Progektleder
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SAMMENDRAG

Oppdrett av laks er i dag en av de viktigste distriktsnagingene i mange kystomrader. Sealig de Sste
15 & har oppdrett av laks fétt gkende betydning i Nord-Norge, og i de tre nordligste fylkene er
havbruksnaaingen svaat viktig for mange lokasamfunn. Oppdrett av laks er fortsatt bagrebjelken i
havbruksnagingen, men det e ogsA dor interesse for oppdrett av maine ater innen
utredningsomrédet.

Scenarier utarbeidet for fremtidig vekst i havbruksnagingen i Nord Norge har vist a negingen har et
betyddig utviklingspotensde. En av de viktigste innsatsfaktorer for havbruksnaaingen er velegnete
produksondokditeter. Tilgangen pa tilstrekkelige og egnede areder forventes a ville bli en stadig
garre flaskehds for utviklingen av havbruksnagingen i drene som kommer. Dette kommer som
resultat av blant annet ekt fokus pa vern av ulike omréder, og starre fokus pa konflikter mellom
ulike brukere i kystsonen, samtidig som produkgonen i naginga har gkt betraktelig.

Det omfanget av behov for landanlegg for petroleumsvirksomhet som scenariedokumentet for
forventet aktivitet fra innen utredningsomradet antas ikke & ha konsekvenser for havbruksnegingens
tilgang pa egnede produkgonsared.

Legging og tilstedevegdlse av rarledning kan fa konsekvenser for havbruk som er lokdisert i
negheten av rartraséer. Konsekvenser i form av fysiske forstyrrelser vil vaare midlertidige og knyttet
til anlegg av rerledningen. | driftsfasen vil rigkoen for lekkage vege tiltede, men ventdig av
ubetydelig omfang.

Skipgrafikk i tilknytning til petroleumsvirksomhet kan medfare konsekvenser for havbruksnaaingen.
@kt bruk av kystomradene til skipstrafikk kan hindre utvikling av havbruksnegingen ved at anlegg i
neghet av skipdeden av hensyn til skkerhet ma flyttes. Ogsa petroleumsindustriens behov for
oppankringsomréder for tankskip kan ha arealmessige konsekvenser for havbruksnagingen. Videre
vil gkt skipstrafikk medfere gkt risko for uhell og uenskede utdipp, samt mulighet for introdukgon
av fremmeded arter og forurensning med ballastvann. Sistnevnte er behandlet i en egen studie under
ULB og vil ikke bli omtd ytterligere.

Sett i forhold til konfliktniva mellom havbruksnagingen og andre brukere av ared i kystsonen (fiske,
trafikk, sykdoms- og remmingsforebyggende tiltak samt verneinteresser), anses konsekvenser av
petroleumsvirksomhet pa aredltilgang for havbruk innen ULB omradet som margind.

Tilgiengdige spillvarmeressurser fra petroleumsaktiviteter vil med stor sannsynlighet kunne gke
landets og landsdelens konkurransekraft i eksisterende oppdrettsindustri, samt bidra positivt for den
videre utvikling av oppdrettsnagingen. Det ligger et potenside i & bygge postsmoltaniegg som vil

kunne redusere produkg onskostnadene i eksisterende laksenaaing. For kommende oppdrettsarter
som torsk, kveite og andre marine arter ligger det ogsa et potensidle i deler av produkgondinjen. |

tillegg vil spillvarme gjere det mulig & oppdrette varmekjaere arter hvor en kan bli konkurransedyktig
i forhold til land som har naturgitte fortrinn (for eksempe piggvar i dag).

De spillvarmemengdene som vil vaare tilgjengdlig, selv i basisscenariet, har potenside til & gi opphav
til en viss oppdrettsproduksion. Det er imidlertid viktig & vaae klar over a en rekke betingelser ma
vage oppfylt for a spillvarme ska kunne utnyttes til gopdrettsformd. En vesentlig konsekvens av
dette er a dik utnyttelse ma hensyntas dlerede tidlig i planleggingen og under progektering av det
aktuelle petroleumsanlegget.
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Et oljesd vil teoretisk kunne inntreffe og tilgrise kystnege omrdder innen dle deer av
utredningsomradet. Et sa vil kunne tilgrise béde oppdrettsfisk og produksgonsutstyr, og det vil ogsa
kunne pavirke muligheten til & benytte berarte lokditeter i en periode. Varigheten av pavirkningen
avhenger blant annet av mengde og type olje samt opprenskningsmetode og effektivitet.

Det forventes at dl oppdrettsfisk som tilgrises av oljesd ma destrueres. Ogsa produksonsutstyr ma
regnes som tapt ved tilgrising. Skader kan reduseres ved flytting dler dakting av fisk fra omrédet
som st i fare for & rammes av oljesd, men forskriftsmessig sulting og daktning av fisken kan bli

vanskelig. For dyrkere av skaldyr, for eksempel blaskjell, kan et oljesal pavirke bade eksisterende
og framtidig produkgon fordi dyrkingen basares pa naurlig tilgang pa yngd. For landbaserte
oppdrettsanlegg vil kontaminering av inntaksvann ha store konsekvenser, med produksg onsstans, tap
av biomasse samt brakklegging av lokaiteten. Pa grunn av a inntaksvann overveiende vil hentes fra
sarre dyp, vil konsekvensene begrenses til tilfdler der olje forekommer i de dypere dder av

vannsgylen.

Erfaringer fra forlist av "Brag” har vig a uhdlsutdipp av olje kan ha konsekvenser for
havbruksnagingen i flere & etter uhdlet. Erfainger fra forlisst av "Pretige’ har ogsd vigt
konsekvenser for salg av fisk og skalldyr i et omréde hvor uhdlsutdipp har funnet sted, selv om
oppdrettsprodukgonen ikke er fysisk rammet.

Bekjempel sestiltak ved et oljesal iverksettesi henhold til beredskapsplaner utarbeidet av operatarer
og andre. | kystsonen benyttes MOB verktoyet til prioritering av sirbare omréder. | dette verktay
inng&r ikke lokaliteters or omraders egnethet for oppdrett, og omrader som er av betydning for
oppdrettsnagingen vil sdedesikke bli prioritert ved en oljevernaksjon.

Havbruksnaaingen i Nord Norge synes dérlig forberedt pa et s omfattende oljesal som " Prestige”.
Det finnes planer for handtering av markedsmessig kommunikagion i tilfelle av et uhdllsutdipp. @vrig
etablert beredskap er de interckommunae beredskapsgrupper, hvor Fiskeridirektoratets
regionkontorer og fylkesmennenes miljevernavddinger er medlemmer.

En petroleumsnaging som ikke medferer skaddlige utdipp og pavirkninger av havmiljeet synes pa
flere méter &vaaetil nytte for havbruksnaaingen enn til ulempe.
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1 Innledning

Oppdrett av laks er i dag en av de viktigste distriktsnegingene i mange kystomrader. Saalig de Siste
15 & har oppdrett av laks fétt gkende betydning i Nord-Norge, og innen utredningsomradet er
havbruksnagingen svaat viktig for mange lokal samfunn (Fiskeridirektoratet 2002).

Oppdrett av laks er fortsatt baaebjelken i havbruksnaaingen. Det har vaat en betydelig akning i
produksonen av laksi utredningsomradet, spesielt i Finnmark. Per august 2002 var det til sammen i
omradet fra Lofoten og nordestover 178 konsesjoner for oppdrett av laks og arret. Dette tilsvarer
21 % av det samlede antall oppdrettskonsesjoner i Norge. MAt i verdi ble det omsatt laks og arret
til en verdi av 1,616 mrd kroner i 2001 fraanlegg i omrédet. (Fiskeridirektoratet 2002).

| 1gpet av de siste &rene har det veat sterkt gkende interesse for oppdrett av andre arter enn laks og
arret. Antal anlegg for produkson av blaskjell har gkt kraftig i hele landet og interessen for oppdrett
av marine arter, spesidt torsk, har vaat stor de siste &rene. Av andre arter er det gitt 34 konsesjoner
for produkgon av matfisk av marine fisk i utredningsomrédet, hvor torsk utgjer det dt vesentlige.
N&r det gielder skdldyr har det vaat en betydelig interesse spesielt for blaskjell de siste arene.
Totat er det gitt 154 tillatelser til blaskjelloppdrett, noe som tilsvarer 23 % av antall konsesoner i
Norge.

Produkgonen i den fremtidige havbruksnaaingen er forsgkt tdlfestet og estimert fra flere hold.
SINTEF Teknologiledelse og Akvaplan-niva utarbeidet i 2000 utredningen ” Potengdet for havbruk
som vesentlig basisnaging i Nord-Norge” (Stokka et al 2000) pa oppdrag fra de fire nordligste
fylkeskommunene. Her fremkommer det at selv med det som betegnes " ngkterne prognoser” er det
stort potensiaet for oppdrett i Nord-Norge. | denne rapporten er det utarbeidet 3 scenarier for
utviklingen av havbruksnagiingen i de 4 nordligste fylkene, et godt scenario, et middels og et darlig
scenario. Scenariene er utarbeidet for de arter man har ansett som mest aktudlle: laks og laksefisk,
torsk, flekksteinbit, kveite, blaskjell og krékebolle. Scenariene er beregnet ut fra hvordan man satser
og lykkes innen forskning, utviklingen i de ulike markeder, og hvordan produksgonsproblemer som
métte dukke opp lgses. Disse vurderingene e gjort uavhengig av om det etableres
petroleumsaktiviteter i landsdelen. Forventet produkgonsvolum ved de 3 scenariene i Nordland,
Tromsog Finnmark er vist i figur 1.
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Figur 1 Scenarier for produksonsutvikling i havbruksnagringen i Nord Norge fram mot 8r 2020 (Stokka et al 2000).

Foreliggende utredning baserer sine vurderinger pa disse tre scenarier, og beskriver mulige
konsekvenser for havbruksnegingen av hel&ig petroleumsvirksomhet rlatert til tre hovedtema;

aredlbedag
mulig utnyttelse av spillvarmeressurser
akutte oljeutdipp

Forhold rundt konkurranse om aredler mellom petroleumsvirksomheten og ulike scenarier for
utvikling innen havbruksnazingen blir beskrevet i kapittd 2. Petroleumsvirksomhetens arealbehov i
anleggs- og driftsfase beskrives for uviklingsmulighetene i ulike scenarier, utarbeidet av Olje- og
Energidepartementet (OED 2002). Ogsa andre aktiviteter som konkurrerer med havbruksnagingen
om aede |1 kyssonen presenteres, og sammenlignes med  konsekvensen  av
petroleumsvirksomhetens aredbehov.

Mulige konsekvenser for havbruksnagingen av tilgang pa spillvarme beskrives kort i kapitte 3.
Muligheter for utnytting av pillvame i oppdrett rateres til ulike aktudle ater og
produks onskonsept.

| kepittel 4 presenteres mulige konsekvenser for havbruksnegingen av uhdlsbetinget utdipp fra
petroleumsvirksomhet. Konsekvensene giennomgas for de ulike typer oppdrett i omrédet. Det gis
videre en presentagon av efaringer med oljesd for akvakultur fra andre omréder. Rapporten
avd uttes med anbefdinger for forbedret sameksstens mellom havbruk og petroleumsvirksomhet.
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2 Operasjonelle forhold

En av de viktigge innsatsfaktorer for havbruksnagingen er velegnete produkgondokaliteter.
Tilgagen pa tilstrekkelige og egnede areder forventes & kunne bli en stadig starre flaskehds for
utviklingen av havbruksnegingen i arene som kommer (Fiskeridepartementet 2002). Dette kommer
som resultat av blant annet ekt fokus pa vern generdlt, og starre fokus pa konflikter mellom ulike
brukere i kystsonen, samtidig som produkgonen i naginga har okt betraktelig. Som omtalt i
innledningskapitlet forventes en videre gkning i produkgonen i havbruksnagingen i &ene som
kommer. Dette avhenger imidlertid av tilgang pa produkgonsaredler.

2.1 Arealbehov i oppdrettsneeringen

2.1.1 Lokaliseringskriterier for havbruk

Et omrades egnethet for oppdrett er bestemt av en rekke faktorer, som blant annet vanntemperatur
over &et, dybde- og stremforhold og skjerming for vag og bglgesksponering. | tillegg ma
vannkvditeten pa lokditeten vaae tilfredsstillende. Hvorvidt egnede omrader kan disponeres til
havbruk avhenger igien av andre brukerinteresser og politiske avveininger. Kystsonen har mange
interessenter og tilgjengelighet for havbruksnaaringen avhenger av gode Igsninger pa arealkonflikter.
Andreinteressenter i kystsonen er neamere omtat i kap. 2.3.

Teknologi- og kunnskapsutvikling kan i Igpet av kort tid gjare tidligere uaktuelle geografiske
omréder interessante for oppdrett. Utvikling innen teknologiske Igsninger for naginga kan dpne for
plassering av anlegg under mer eksponerte forhold enn det som er mulig med dagens teknologi.
Introdukson av nye arter, med andre lokalitetskrav enn dagens arter i oppdrett, kan ogsa medfare
a omrader som i dag anses som uegnet for oppdrett likevel blir relevant for oppdrettsvirksomhet.
For eksempe vil arter som torsk og steinbit ha andre temperaturpreferanser enn laks. Anlegg for
dyrking av skjell vil kunne etableres i omrader med grunnere vann en lakseoppdrett etc. Nye
teknologiske Igsninger kan ogsa tenkes & lgse eksisterende problemdtillinger som remming og
sykdomsspredning, hvor havbruk i dag er i potensidl konflikt med blant annet miljg og naturvern.
@kt sikkerhet mot remming og sykdomsspredning kan for eksempel gjere omréder som er vernet
av hensyn til villaks aktuelle for |akseoppdrett.

Aredbehovet for havbruksnagingen vil avhenge av produkgonsutvikling og teknologi- og
kunnskapsutvikling, men ogsa av forvaltning av havbruksnagingen, og spesidlt lokaisaringsdrategi. |
fdge "Beskrivdse av havbruksnagingen i omrddet Lofoten til den norsk-russiske grense’
(Fiskeridirektoratet 2002) kan en foredtille seg a man i framtiden i hayere grad vil lokalisere
anleggene i grupper som utgjer egne snitteenheter i omrader som blir avsatt til oppdrett. Sike
omréder forventes i starre grad & kunne imatekomme oppdrettsnagringens behov for bade ared og
utnyttelse av gode resipienter.

2.1.2 Arealbehov i oppdrettsnaering

For oppdrett av laksefisk er det etablert krav om generagonsatskillelse i produkgonen, og
brakklegging av lokditetene med jevne melomrom for & forebygge helse- og miljgproblemer pa
lokditeten. For & forebygge smittespredning er det etablert krav til avstand mellom de ulike
oppdrettd okaliteter, og mellom dakteri og anlegg. | Troms og Finnmark brukes en minsteavstand pa
1-2 km melom ulike lokditeter dersom de tilhagrer samme generagondokalitet (fisken som
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oppdrettes tilharer samme generagon), mens det ikke opereres med dikt krav i Nordland. Mdlom
lokditeter av ulik generagondokalitet blir det normdt tilt krav om en minsteavstand pa 3-5 kmii
Troms og Finnmark og 2-5 km i Nordland (Fiskeridepartementet 2002).

For oppdrett av marine arter i merd illesi dle de tre fylkene det samme kravet til avstand mellom

lokditeter som det tilles for oppdrett av laksefisk. Melom lokaliteter for dyrking av blaskjell illes
det krav om avstand pa 0,3-1 kmi Troms og Finnmark, og minsteavstand pa 1 kmi Nordland.
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Figur 2 Egnethetskart for oppdrett av 1aks, arret og torsk i Lebesby kommune (Kilde Berg et al 2002)

Et eksempe pa havbruksnegingens aredutfordringer er vidt i figur 2. Kartet viser resultat av en
anadyse av egnede omrader for oppdrett av laks, arret og torsk i Lebesby kommune. For hver
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lokalitet er det inntegnet omrade som berares av avstandskrav pa 1, 3 og 5 km (kalt smittesoner).
Figuren tar ikke hensyn til andre brukerinteresser i kystsonen, men pdpeker hvilke omrader som kan
benyttes til oppdrett ut fra rene oppdrettsmessige vurderinger.

Pagrunn av kravene om generagonsatskillelse vil oppdrettsnaginga ha behov for flere lokaiteter enn
de som til en hver tid benyttes i produkgonen. Ved esimering av framtidig aredbehov i
oppdrettsnaginga forutsettes at det bedaglegges 3 lokaliteter for hver konsegon. Videre forventes
samdrift mellom 3 konsegoner for utnyttelse av lokaitetene.

Scenariene for vekst i havbruksnaaingen, presentert i Stokka et a (2000), gir en potensdl
produkson i et godt scenario pd 564.000 tonn laks i 2020 for de tre nordligste fylkene'. Med
utgangspunkt i en arsproduksion pa 800 tonn per konseson og de forutsetninger som er nevnt over
tilsvarer dette et behov for 705 lokaliteter. Med produkgon i merder som e 90 m i omkrets og
plassart palinje, og med 20 meters ferdsalsforbud rundt lokditetene vil hver anlegg omfatte 14.555
ne. Dette inkluderer ikke avdtand mellom merdene og forteyning av anlegget. Aredbehov for
nagingen blir med dette drayt 10 kim? uten medregning av avstand mellom lokditetene.

| tillegg kommer ogsa arealbehov for oppdrett av marine arter og for skjelldyrking.

Sdv i et darlig scenario forventes aredlbehovet i havbruksnaaingen a vagre betydelig. | Stokka et al
(op.sit) estimeres en &lig produkgon av laks i & darlig scenario for de tre nordligste fylkene pa
272.000 tonn. Arealbedag for denne produksonen vil tilsvare 340 lokaliteter og knapt 5 ke, pluss
omréder innimellom der oppdrett ikke kan etableres pga mingekravene til avstand. Disse
avstandskravene er ogsa av betydning ved planlegging av tiltak i tilfelle et akutt oljeutdipp (Kap. 4).

2.2 Arealbehov i sjg for petroleumsvirksomheten

221 Lokaliseringskriterier for landanlegg

Lokdisering av landanlegg for petroleumsvirksomhet vil avgjares av flere forhold. De farste studier
av aktuelle lokaliseringssteder for LNG-anlegget for Snahvit utbyggingen vise at avstanden mellom
ftet og LNG-anlegget var av stor gkonomisk betydning. | tillegg ma ledningstraseen mellom
offshore ingtalagon og landanlegg vaae akseptabel. Samtidig avhenger lokdiseringen ogsa av
arealbehovet for anlegget. For LNG-anlegget for Snahvit er dette satt til 500 mal (Statoil og Norsk
Hydro 1998). Videre e ogsa de maitime kvaiteter ved et omrade e viktig moment i en
lokalisaringsvurdering, for eksempel at 5jgomradene ikke setter begrensning for hvilke lasteskip som
kan trafikkere anlegget.

Lokdisaring neg etablert infrastruktur gir fordeler bade ved utbygging og drift. Sik infrastruktur
omfatter bade tilbud som skole, barnehage og fritidsaktiviteter, og kommunikasonsmuligheter som

flyplass, skipsanlgp, tog etc.

Det ma tas hensyn til tilsedevagrelse av bolighus og fritidsboliger, samt eventuelle friluftsinteresser i
det aktuelle lokdisaringsomradet. Vernemessige forhold og naturressurser i omradet ma undersgkes
og tas hensyn til, og det samme gjieder kulturminner. Likeledes ogsa eventuele andre
nagingsinteresser i det berarte omradet. Havbruksnagingen er dermed kun en av mange interesser
som kan komme i konflikt med et petroleumsanlegg.

! Inkluderer tall for hele Nordland fylke
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2.2.2 Arealbeslag drifts- og anleggsfase

Landanlegg for petroleumsvirksomhet dekker generdt store landareder. | tillegg etableres
skringsfelt runct landanlegg. Fra konsekvensutredningen for Snehvit fremgd sikringsfdt for
Mekaya & vaae starre enn sdve produkgonsanlegget, og dekker blant annet de negmeste
g@omradene rundt produkgonsanlegget. Dette omradet er stengt for etablering av negringsaktiviteter
samt for al bétferdsd som ikke er knyttet til LNG-anlegget. Videre er det ogsa ofte et anske a
kunne disponere tilliggende areder til mulige utvidd sr.

Den planlagte utskipingshavnen for Sneghvit ska kunnetai mot lasteskip av betyddige starrelser, og
sterrelsen pa utskipingshavnen vil fastsettes ut fra dette. | falge scenariedokumentet vil produksjonen
vage mindre ved de evrige aktuelle anleggene for gass som inngdr i scenariene for ULB. Dette
kommer til uttrykk giennom faare forventede skipsanlgp til anleggene. Ogsa for disse ma en derfor
forvente en starrelse pa utskipingshavnen tilsvarende den planlagte pa Mekeaya.

| utbyggingsfasen vil legging av rar ha et aredlbehov i kystsonen. RerleggingSfartey er svaat store,
opp til 70 meter bredt og 350 meter langt, og det vil vaare etablert bandleggingssone rundt farteyet.
Legoing av rarledning gjares med en hastighet pa 5-6 km per dag i dpent hav og om lag 2 km per
dag i kystnage farvann (Statoil 2001).

De nagre kystomrader omfaites av utlegging av flere typer rerledninger. Brennstramdedninger legges
melom bunnrammer og landanlegg ved landbasarte utbyggingdasninger. Eksportledninger for
prosessert gass kan vage aktudle tilknyttet gassutbygging. Ogsa for prosessart olje fra landanlegg
kan det vaae aktudt & legge eksportledning. | tillegg er det aktudt & legge kontrollkabler mellom
landanlegg og ingtdlag orene offshore.

Legging av rerledning kan i enkete tilfeler medfare behov for undergaiske sprengninger. Det kan
ogsa vagre aktudt med steindumping for & understette frie spenn og for fastiésing av rerledningen pa
bestemte steder, samt som beskyttelsesmiddd.

Det forutsettes i scenariedokumentet a ale rerledninger skd vesre overtrdbare og ikke vage til
hinder for fiskeriaktivitet. Etablerte rerledninger forventes derfor i liten grad & ha konsekvenser for
havbruksnagingen. Eventuelle konsekvenser kan oppsta som fage av vediikehold dler eventudle
lekkager.

Transport av innsatsfaktorer i anleggsfasen, som utstyr og arbeidskraft, vil medfare gkt skipstrafikk.
Skipgrafikk kan i utbyggingsfasen omfatte trangport av bygningsmasse og arbeidere fra fastlandet og
ut til offshore utbyggingssted, og frakt av utstyr som ikke er tilgjengelig i regionene for bygging av
landanlegget.

| falge scenariedokumentet vil trangport og skipstrafikk knyttet til driftsfasen ved landanlegg omfette
forsyningss og beredskapsfartgy, samt lager-, skytte- og eksporttankere. Det antas at
forsyningsfartay og beredskepsfartay kan vage av samme starrelse. For Snghvit vil for eksempel
skipdrafikken i driftsfasen vage LNG-skip, LPG-skip og kondensaiskip til markedene, samt
taubdter/hjepefartay.

Det opereres med en sikkerhetssone pa 800 m rundt LNG-skipene. | de tilfellene farleden for
skipene e smalere enn sikkerhetssonen, dvs. mindre enn 2800 meter, kan det forventes innfart
stenging av leden for annen trafikk nar LNG-skip passerer. Det er i scenariedokumentet beregnet at
utbygging av gassfdt vil gi henholdsvis 25 og 15 anlgp av LPG og kondensattankere per & for
Snahvit og for de resterende gassfelt. Likeledes er det beregnet at antall anlgp av LNG tanker per
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a vil vaae 60 for Snghvit og 35 for de gvrige fet. Utbygging av oljefdt er beregnet & gi 70-156
anlgp av forsyningsskip per &, og 36-120 anlgp av eksporttankere.

Det ma utpekes ankringsomrader som dekker aktuelle vindretninger for de tilfdler der det av
forskjelige &rssker skulle bli nedvendig & avbryte innseilingen for lasteskipene. For Snahit-
utbyggingen er det satt av tre ankringsomrader for & dekke de aktuele vindretningene. Ved bruk av
disse oppankringsomrédene vil sikringssonen rundt |asteskipene ogsa vagre pa 800 m.

2.2.3 Utbygging i de ulike aktivitetsniva

Utbyggingdesning er i scenariedokumentet antas & vaae havbunnsutbygging med tilknytning il
landanlegg (ilandfaring) eler selvaendig offshore utbygging. Plassering av det enkdte olje- dler
gassfdt som fdger:

Tabell 1. Lokalisering av oljefelt

Plassering av oljefelt Ilandfgring Offshore utbyggingsl gsning Aktivitetsniva
Nordland VI X X Middels aktivitetsniva
L opparyggen Jst X Middels aktivitetsniva
Troms| X Basisniva

Nordland VII X Hayt aktivitetsniva
Bjgmaya Vest X Hayt aktivitetsniva
Finnmark @st X X Hayt aktivitetsniva

Tabell 2. Lokalisering av gassfelt

Plassering av gassfelt Ilandfgring Offshore utbyggingsl gsning Aktivitetsniva
Tromsl| X Hayt aktivitetsniva
Troms| X Basisniva

Finnmark @st X Middels aktivitetsniva
Nordkappbassenget X Middels aktivitetsniva

De mulige funnene i Nordland VI, Lopparyggen @<, Finnmark @st og Nordkappbassenget har i
fdge scenariedokumentet en sannsynlighetsgrad pa omkring 10 % for utbygging. Det er med dette
lite sannsynlig a samtlige felt utbygges.

Enddlig teknisk utbyggingdesning for det enkelte felt vil bli valgt etter grundige vurderinger av miljg
og skkerhetsmessige forhold, og vil vaare gjenstand for norma planprosess etter gjeldene lovverk.

Aredkonsekvenser av badsniva

Dette scenario omfaite feltet Troms |: gasSfetet Snehvit med tilleggsressurser fra Albatross og
Askeladden og oljefeltet Goliat. Utbyggingen av Snehvit innebagrer som kjent etablering av LNG-
anlegg pa Mekeya utenfor Hammerfest. | falge konsekvensutredningen for progektet kommer
utbyggingen ikke i konflikt med havbruksnaaringen. Produkter fra anlegget vil vage LNG, LPG og
kondensat. Det forventes 35 anlgp av LNG-tanker til anlegget per &, i tillegg til 15 anlgp av LPG
og kondensattanker per &. Til sammenligning er det registrert &t antal skipsanlgp over Hammerfest
havnedistrikt de siste 10 & pa omkring 4000 anlgp per &.

Det forutsettes en offshore utbyggingdesning for oljen fra Golia. | basisnivaet forventes derfor
arealkonsekvenser pa fastlandet a vaae knyttet til trafikk mellom felt og fastland for Goliat. Denne
aktiviteten kan forventes & bli ivaretat giennom den fastlagte utbyggingen tilknyttet Hammerfest,
hvor nadvendig infrastiruktur vil vege etablert for Snghvit. Det forventes anlgp av 70 forsyningsskip
og 36 eksporttankere per & for oljefeltet.
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Utbygging i et basisniva forventes med dette & ha ubetydelige konsekvenser for areddisponering i
kystomradene utover alerede veditatte disponeringer ifm. Sneghvit.

Areakonsekvenser av middds aktivitetsniva

| & middels aktivitetsniva forventes offshore utbygging av et oljefdtet i omradet Lopparyggen @4,
mens det i scenariedokumentet anses som aktuelt a utrede bade offshore utbyggingdesning og
landanlegg for Nordland VI. Middes aktivitetsniva omfater ogsa ilandfaring av gess fra felter i
Finnmark @t og Nordkapphbassenget.

Utbygging av Lopparyggen @< kan ha arelmessge konsekvenser for havbruk i form av
skipstrafikk tilknyttet feltet. Ut fra geografisk plassering av fdtet kan den trafikken forventes inn mot
Hammerfestregionen. Ogsai Nordland vil en kunne se en gkning i skipstrafikk i kystomradene som
fage av en offshore utbygging av Nordland V1. Dersom utbyggingdesning for Nordland VI derimot
blir etablering av landanlegg, vil en i tillegg til okt skipstrafikk ogsd kunne fa aredmessige
konsekvenser for havbruk som felge av rerlegging og lokdisering av landanlegg. Som pdpekt i kap.
2.1.2 er avdtandskrav mellom oppdrettdokaliteter mindre i Nordland enn i Troms og Finnmark.

Oppdrettsnagingen er ogsa starre i Nordland enn i de nordligste fylkene. Dette gker sannsynligheten
for at oppdrett i Nordland bergres av en landbasert utbyggingd gsning for Nordland VI.

| fadge vurderinger som ble lagt til grunn for lokdiseringsvalg for Snehvitutbyggingen, har lengde pa
rertrasé stor gkonomisk betydning (Anon. 1998). Landanlegg for mottak av gass fra Finnmark @st
kan ut fra dette tenkes eablet i tilknytning til en av de mindre fiskerisamfunnene pa
Finnmarkskysten. Her vil det sannsynligvis veare behov for utbygging av infrastruktur i tilknytning til
etablering av landanlegg. En dik utbygging kan ha aredmessige konsekvenser for oppdrett i omradet
som fdge av rarlegging, skipdrafikk, skringssoner rundt landanlegg, og reservering av
oppankringsomrader.

Gass fra Nordkappbassenget kan tenkes koblet opp mot de gvrige gassanlegg Finnmark @<t dler
Shehvit. Alternativt bli det ogsa laget en egen utbygging av landanlegg for dette feltet, tilsvarende for
Finnmark @st. Ogsa for denne utbyggingen kan en se for seg behov for utbygging av infrastruktur i
tilknytning til etableringen. Konsekvenser for havbruksnaaingenstilgang til ared ved oppkobling mot
dlerede etablerte landanlegg Vil vaae begrenset til gkning i antal anlgp av LNG-tanker og LPG- og
kondensattanker. Ved etablering av nytt landanlegg kan areamessige konsekvenser som for
Finnmark @t vaare knyttet til rerlegging, sikringssoner og oppankringsomréder.

Arealkonsekvenser av hayt aktivitetsniva

Hoyt aktivitetsniva innebagrer utbygging av 3 nye oljefdlt og 1 nytt gassfelt. Oljefeltene Nordland VI
og Bjangya Vest innebeger kun offshore utbygginger, mens Finnmark @t ogsd omfaiter
ilandfering. Gassfeltet Troms 11 forutsetter en ilandfaring.

For olje fra offshore utbygging ved Nordland VII kan samordning med landanlegg for gass fra
Nordland VI vage aktudt. Eventuelt kan en eksisterende havn i Lofoten omradet bli benyttet som
havn for passager og goddtrafikk mellom fastlandet og offshore ingtalagon. Feltet Bjarngya Vet
ligger i betyddig avdtand fra fastlands-Norge, og det er forventet en offshore utbygging av feltet.
Trafikk mellom fastlandet og offshore ingtallagonen kan forventes & legges til alerede oppmerkede
farleder og tilknyttet ekssterende havn. Utbygging av Nordliand VII og Bjarnagya Vest forventes
med dette ikke & ha arealmessige konsekvenser for havbruksnaaingen.
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For utvinning av olje fra Finnmark @st anses det aktudlt & utrede bade offshore utbyggings @sning og
landanlegg. Ut fra scenariedokumentet kan man forvente gassutvinning fra Finnmark @<t dlerede
ved middels aktivitetsniva, og infrastruktur pa land vil dermed veae delvis tilrettdlagt ogsa for
oljeutvinningen fra feltet. Konsekvenser av utbyggingen i form av areldisponering vil dai hovedsak
vage gkning i skipstrafikken i kystomrédene. Dersom det velges utbygging av landanlegg vil
konsekvenser for aredtilgang for havbruksnaaingen, i tillegg til ekt skipgrafikk, vaae rarlegging og
eventudle sikringssoner rundt landanlegg. | tillegg kan havbruksnaaingen migte tilgang pa skjermede
lokdliteter i omrédet som falge av behov for oppankringsomrader som omtalt i kapittel 2.2.2.

Det forventes utbygging av eget landanlegg for ilandfering av gass fra Troms I1. Konsekvenser for
havbruksnagingen i omrade som velges for utbygging Vil nér det gielder ared veare bandlegging av
omrader tilknyttet rerlegging, etablering av sikringssoner rundt landanlegget og utpeking av
oppankringsomrader, i tillegg til skipstrafikk tilknyttet petroleumsvirksomheten.

2.3 Andre konkurrenter til areal i kystsonen vs. petroleum

Fiskeridepartementet fikk vinteren 2002 utfart et progekt som kartla aredbrukskonflikter i
kystsonen. Arbeidet i progektet baserte seg pa intervjuundersgkelser med ngkkelpersoner i
organisagoner og etater som er sentrale i den regionae kystforvatningen. | det fagende er det gitt
en kort presentagon av resultatene fra prog ektet.

23.1 Miljg og verneinteresser

Forholdet mellom etablerte naturvernomrader og havbruksvirksomhet blir av et flertal av
havbruksnagingens representanter i undersekelsen vurdert til 2ha et moderat til stort konfliktniva
Konfliktnivaet varierer forholdsvis mye mellom ulike regioner. Konfliktene mellom pagéende
verneprosesser og havbruksnagingen er store dller svaat store. Dette fordi de foredétte vernede
omrader til sammen utgjer et betydelig areal innen omrader som dllers anses for & vagre egnede
omrader for oppdrett.

Here tror det vil bli en gkning i konfliktnivéet mellom havbruksnagingen og verneinteresser i tida
som kommer, ferst og fremst som en fadge av prosessen med marin verneplan. Dette kan likeve bli
redusert dersom lokale- og regionale argumenter i stor grad blir tatt hensyn til, og ved at det fortsatt
blir mulig & drive noen negingsvirksomhet innenfor de marine verneomradene. Kystverneplan for
Nordland er nylig vedtat, mens kystverneplan for Troms forventes & bli lagt fram til behandling i
regjeringen i lgpet av varen/ sommeren 2003,

Innfering av nagonde laksefjorder og midlertidige skringssoner er omdiridt. Forskere og negingen
har papekt at kunnskapen om mulig pavirkning mellom havbruk og villaks ikke er god nok. Det er
videre pdpekt a et tiltaksorientert vern vil bidra til & redusere mulig pévirkning mellom havbruk og
ville fiskebestander (Fiskeridirektoratet 2002). Samarbeidsregjeringen har lagt frem sne fordag til
innfering av nagonde laksefjorder i Stortingsproposigon nr. 79 (2001-2002), og Stortinget har
godkjent dette fordaget. Samtidig viderefares de midlertidige sikringssonene inntil Stortinget har tatt
enddig illing til det enddige omfanget av ordningen med nagonae laksefjorder.

Flere av representantene i undersakelsen mener at havbruksnagingen, bl.a giennom dlerede
etablerte verneomrader, kystverneplanen, nagondparkplanen, de foredétte laksefjordene og de
midlertidige skrings- og tiltakssonene, dlerede er underlagt store restrikgoner pa sin arealbruk.
Yterligere restrikgoner pa aredbruken gjennom vern vil derfor vaare sveat konfliktfylt.
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Konfliktene til viltbestander blir ansett som moderate til store. De store gkningene i sd- og
oterbestandene er problematisk fordi de kan lage hull i natene, aafugl kan vaae et svaat dort
problem for skjeldyrking i mange omrader, og hegre og til dels skarv kan ta en god ded smolt.
Fylkesmannens viltregistreringer farer til sadig flere fraradinger i forhold til havbruk. Flere tror at
konfliktnivaet mellom havbruksnagingen og viltinteressene vil fortsette & gke som falge av dette.

2.3.2 Andre brukere av kystsonen

Av betyddige brukere i kystsonen finner vi forsvaret, skipstrafikk (farledsinteresser),
fikerinegingen, dlmenne friluftanteresser, fritids og turidtfiske, respientbruk  samt
petroleumsvirksomhet. | fage representantene i den giennomfarte undersakelsen er konfliktnivaet
for havbruk beskjedent eler moderat i forhold til andre brukere.

Pa landsbasi's oppfattes konflikten med forsvarets interesser a vaare beskjeden, men i Nord-Norge
betegnes konflikten som stor. Hovedarsaken til dette er at skyte- og evingsfelt bedaglegger store
omrader som er godt egnet for havbruk.

Konfliktnivaet mellom farledsinteresser og havbruksnagingen oppfattes som beskjedent til modera,
0g antas @ komme som resultat av de siste arenes store gkning i antallet seknader om konsesgion for
a drive havbruksvirksomhet. Generelt sett oppfattes oppdrettsanlegg som mer problematisk for
farledsinteressene enn farleder er for havbruksinteressene.

Konfliktnivaet melom den tradigonelle fiskerinagingen og havbruksnegingen e beskjedent.
Konfliktene er strst i kommuner med en aktiv kystfiskefléte, i kommuner der konfliktene ikke er
avveid i en (god) kystsoneplan og i kommuner hvor havbruksvirksomhet er av forholdsvis ny dato.
Det forventes en gkt konkurranse om arealer mellom fiskeri- og havbruksinteressene de kommende
arene.

Det er i hovedsak beskjedent konfliktnivamelom almenne friluftsinteresser og havbruksvirksomhet.
Konfliktene relaterer seg til begrensninger for etablering av havbruksvirksomhet i mange omrader pa
grunn av smabétferdsd, fritidsfiske, badeplasser mm., og er starst i de sarligste dlene av landet.
Konfliktnivaet mellom havbruksnegingen og fritidsfiske oppfates som lite til beskjedent, og er
resultat av a laksenotplasser og fritidSfiskeplasser har vaat til hinder for eablering av
havbruksvirksomhet.

Havbruksnagingens representanter i undersgkelser har gitt uttrykk for a konflikter knyttet til
saismikk og forurensning som fage av petroleumsvirksomhet er faog i beskjedent omfang.

2.3.3 Andre interesser i kystsonen

Fiskeridepartementets undersgkelse viser a det e beskjedent dler lite konfliktniva for
havbruksvirksomhet nar det gjelder rar og kabler og andre hindringer pa havbunnen. Dette gjelder
ogsa ankring, opplagsvirksomhet for skip og petroleumsingtalagoner samt mudring.

Konfliktnivaet mdlom havbruksnagingen og brygger, flytebrygger, utfyllinger, moloer mm. er
beskjedent, og kommer farst og fremst av a utbygging fra landsiden kan vage fysisk til hinder for
utevelse av havbruksvirksomhet, | farste rekke for skjelldyrking.

Andre aredkonflikter som er pdpekt i rapporten er oppdrettsanleggs utforming og utseende av
estetikk- og landskapshensyn, forurensningen i §@, grunneiere til tilgrensende landomréder og
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marine kulturminner. Her er det imidlertid fa konflikter, og det anses ikke for a vege til spesidt
hinder for videre utvikling av havbruksnaaingen.

2.4 Konsekvenser og avbgtende tiltak

24.1 Produksjonsarealer for petroleumsvirksomhet

Som nevnt i kap. 2.1.1 er eksponering for vagr og vind et av de viktigste kriteriene for en lokaitets
egnethet for havbruk. Det kan forventes en teknologisk utvikling innen dette omradet som Vil
muliggjere lokdisering i mer eksponerte omrader. Det vurderes imidlertid som usannsynlig a
utflytting av havbruksproduksion til dpne havomrader skulle medfare konflikt med offshore
ingalagoner for petroleumsvirksomhet om areder.

Skringsdtet rundt landanlegg for petroleumsvirksomhet medferer en utestenging av havbruk fra
disse omradene. Havbruksnegingen vil imidlertid pa sin side neppe gnske a lokdisere et merdbasart
oppdrettsanlegg i umiddelbar nagrhet til landanlegg for petroleumsindusiri av hensyn til Sgnaleffekter i
markedet. | gjennomgangen av lokaiseringskriterier for landanlegg i kap. 2.2.1 framkom at etablert
infrastruktur og negrhet til tettbygde sirak vil vagre en forde for lokadisering for petroleumsindustrien.
Lokdisering av havbruksnegingen vil derimot i fadge giennomgangen i kap. 2.1.1 avhenge av god
vannkvalitet, og en kan derfor forvente at lokaisering vil tendensere til & g& bort fra omrader som er
utsatt for utdipp av eksempelvis kloakk. Mulighet for samspill mellom oppdrett og landanlegg
giennom utnyttelse av spillvarme gjennomgasi kapittel 3.

Landanlegg for petroleum vurderes med dette & ha sma dler ingen aredmessige konsekvenser for
havbruk.

24.2 Rarlegging

| anleggsfasen kan legging av rarledning komme i konflikt med havbruksnaaingen dersom trasé for
ledningen g& i neaheten av anlegg i drift. Anlegging av rertrasé og tilherende seindumping eler
undergjgiske sprengninger kan vage til hinder dler ogsa skade for oppdrettsanlegg. Ved legging av
rerledningene kan ogsa transport av utstyr og fisk til og fra oppdrettsanlegg bli berat av

bandleggingssonen rundt leggefartayet.

Ut i fra forutsetningen i scenariedokumentet om a rerledninger ska vaae overtrdbare og ikke il

hinder for fiskerivirksomhet vil det vaare mulig & drive oppdrett bade over og i umiddebar neghet av
rerledningens etter a denne er lagt. Dette forutsetter imidlertid god didog mellom partene for &
motvirke eventudlle uheldige konsekvenser av " samlokaiseringen”. Dette kan for eksempel komme
til uttrykk ved vedlikeholdsarbeid pa rerledningen, eler ved oppdrettsnegingas endrede behov for
nye ankerfester.

Trasé og tidspunkt for legging av rerledning vil vagre kjent i lang tid i forveien av utbyggingen. Det
ma defor kunne forventes a eventudle aedkonflikter knyttet til  rerledninger for
petroleumsvirksomhet og havbruksnagingen kan leses pa reaivt enkd mdte i forkent av
revleggingen.

Alternativt kan en minimere konfliktnivaet mellom petroleum og havbruk ved a legge rerledningen
utenom de mest egnede omréder for oppdrett i det aktuelle omradet. Dette forutsetter imidlertid
detajert kunnskap om de geareder som bergres. Ved legging av rerledning mellom Sture og
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Mongstad ble for eksempel opprinnelig trase for rerledningen endret noe for & unnga konflikter med
fiskerinagingen i de mest fiskerisensitive omréder.

Legging av rerledning kan med dette ha areamessge konsekvenser for havbruksnaaingen.
Konsekvenser kan reduseres dler unngas gjennom didog mellom utbygger og representanter fra
havbruksnagingen ved planlegging av trasd, samt giensdig informagon melom partene i driftsfasen.
God og grundig kunnskap om geomrédene er en forutsetning for minimering av konflikter mellom
interessene.

2.4.3 Skipstrafikk

Ankringsomréder for eventuele avbrutte innseilinger med lasteskip, kan tenkes & ligge nex
ekssterende og potensielle oppdrettdokaliteter ut i fra de krav dike oppankringsomrader vil ille til
avskjerming fra vind. For Snehvit er det avsat tre ankringsomrader i nagrheten av Melkaya for &
dekke aktuelle vindretninger (Statoil 2001). Med heyt aktivitetsniva, utbygging av dle aktudle
landanlegg fra scenariedokumentet, og avsetting av tre oppankringsomréder for dle landanlegg,
medfarer dette bandlegging av 18 potensielle lokditeter for oppdrett. Sett i forhold il
oppdrettsnagingas behov for lokaliteter i et godt scenarie pa 705 lokaliteter, representerer dette et
begrenset problem. Sikringssonen rundt LNG-skip er pa 800 meter. Dersom et omréde som er
spesiet egnet for oppdrett enskes disponert til oppankring, kan dette representere en konflikt.
Denne kan imidlertid lgses giennom den kommunde kystsoneplanleggingen, eventudt gjennom
didog melom de aktudle interessentene om for eksempd justeringer av oppankringssted og
oppdrettdokalitet Som muliggjer plass for begge parter.

Erfaringen fra Vestlandet har vist a den store skipstrafikken tilknyttet Mongstad, hvor det er
omkring 3500 skipsanlgp per & inkludert trafikk til Mongstad base, er til et visst hinder for videre
utbygging av havbruksnagingen i omrédet (Gro Staveland, Kystverket, persmed.). Dette kommer
hovedsakelig som resultat av behovet for sikring av farledene inn til omrédene. | Hordaland har dette
medfart en tendens til a oppdrettsaniegg lokaliseres lengre ut i kystsonen nar dette er mulig.
Utviklingen av havbruksnagingen har pa Vestlandet medfart at anleggene kommer stadig negmere
skipdedene. Dette gir gkende utfordringer knyttet til merking av oppdrettsanlegg dik at de er goat
gynlige for skipstrafikk. Spesiet er det knyttet utfordringer til god merking av skjellanlegg.

Trafikken tilknyttet landanlegg i utredningsomradet vil imidlertid vagre betydedlig mindre enn trafikken
tilknyttet Mongstad. Ut i fra lokaliseringskriteriene for landanlegg giennomggétt i kapittel 2.2.1, kan
landanlegg forventes lokalisert i tilknytting til ekssterende byer og tettsteder, hvor det dlerede er en
etablert skipgrafikk. Utbyggingen vil dermed ikke medfere etablering av nye farleder, men heller
aredbedag i form av utviddse og opprusting av ekssterende farleder.
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3 Bruk av oppvarmet vann fra petroleumsindustrien

til akvakulturformal

| petroleumsindustri, som i mye annen kraftkrevende industri, produseres det varme fra
produks onsprosessene som ikke kan nyttiggjares i produkgonen dler til andre formd. Spillvarme
g& dermed tapt til luft og til §@. Spillvarme kan fordligge i flere former, fra eksos og damp til

ferskvann dler sdtvann med hgye temperaturer. Videre i kapittelet er det spillvarme i form av marint
kj@levann som har hovedfokus.

Utnyttelse av spillvarme til oppdrett gjieres i Norge i dag av seks forskjellige selskaper, pa tre
forskjellige arter og i bade yngd-, sattefisk og matfiskprodukgon. Flere anlegg er under planlegging.
Under de rette betingeser har utnyttelse av spillvarme i oppdrett vist seg a gi betyddlig lavere
produkg onskostnader.

| dette kapittelet skisseres potensidet knyttet til spillvarme fra fremtidig petroleums-virksomhet i
landsdelen mht. arter, produkgonsstadier og volum. Det er ogsa lagt vekt pa avise til kritiske
suksessfaktorer for optimal utnyttelse av spillvarme til oppdrettsformd basart pa erfaringer fra dike

anlegg.

3.1 Verdiskapningspotensialet i spillvarme

Vamt vann er gunstig i oppdrett fordi vekst hos fisk gker jo varmere omgivelsesvannet er. Dette
gjelder opp til en gvre grense, ofte benevnt som optimatemperatur for vekst. Raskere vekst gir
hayere omsatning for en gitt produkgonskapasitet, og dermed en gunstigere produkg onsakonomi.
Oppvarming av vann gjares i betydelig grad i dagens smoltprodukgon av laks, men det forventes at
ogsa vametilfersel i settefiskproduksion av de kommende oppdrettsartene torsk og kveite vil g
produkgonsgevingter. Oppdretterens hovedincentiver for anvenddse av spillvarme kan listes som

fager:

Besparelser i energiforbruk til oppvarming av vann, og dermed lavere
produks onskostnader.

Bespardser i investeringer | oppvarmingsteknol ogi.

Muligheter for en mer intensiv og kostnadseffektiv produkgon ved a man kan gjennomfare
flere produksjonssykluser i aret.

En ve <3 viktig geving som spillvame, e bespardser i pumpekostnader i de tilfdler hvor
spillvarmen foreligger som kjaevann. Ofte vil dette kjdevannet fordigge med et trykk som er stort
nok (over kote 10-12) til a oppdretteren dipper & pumpe vamet i det hele tait. Besparelser i
pumpekostnader forutsetter at vannet har god nok kvalitet til a det kan brukes direkte i kar dler
tanker.

Spillvarme gir ogsa muligheter til & oppdrette varmtvannsarter som normdlt ikke ville lanne seg &
oppdrette i Norge. For a en varmtvannsart ska vaae lennsom & oppdrette i Norge, ma bruk av
varmt vann i form av spillvarme gi betyddig bedre biologisk vekst enn i konkurrentlandene. Denne
vekstgevinsten ma ogsa overstige andre eventuelle konkurranseulemper en norsk oppdretter métte
ha. Piggvar er eksempel pa en varmtvannsart som med fordel oppdrettes i Norge med bruk av
spillvann, neamere bestemt i anleggene Norway Marine Culture (Mare og Romsdal) og Stolt Sea
Farm @ye (Vest-Agder).
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3.1.1 Alternativkostnad for spillvarmeenergi

Grunnleggende for utnyttelse av spillvarme er at prisen for dik energi ma vaare konkurransedyktig
med dternativkostnaden til energi. Prisen pr. kWh spillvarmeenergi for oppdretteren vil bestemmes
av:

vannavgift/trangportkostnad som eventuelt ma betales for kjdevannet
kapitalkostnadene (investeringer) som er nadvendig for a utnytte spillvarmen.
Oppdretterens dternativkostnad til spillvarme er:
pris pa kraft til oppvarming av vann
kapita kostnader som pdgper for investeringer i oppvarmingsteknol ogi

sparte pumpekostnader (dersom kjalevannet leveres oppdretteren med tilstrekkelig trykk
fra petroleumsanl egget)

Et oppdrettsselskap som varmer opp vann, vil anvende varmevekdere for & hente tilbake en del av
varmen fra avigpsvannet. Resterende oppvarming Vil gjares med varmepumpe, som bare krever 20-
25 % tilfert kraft i forhold til det den tilferer oppdrettsvannet. Sev. om man inkluderer
kapitalkostnader 1 varmevekdere, varmepumpe og tilherende utstyr, og ekstra pumpekostnader for
a trykke vannet igiennom vekdere og varmepumpe, vil dermed oppdrettssel skapets kostnad pr.
kWh varme som tilfares vannet, vaae langt lavere enn stramprisen i kraftmarkedet. Erfaringstdl fra
oppdrettere er at prisen for tilfart energi til oppdrettsvannet kan ligge sa lavt som 5-10 gre/lkWh ved
en kraftpris pa 40 erelkWh, avhengig av evrig driftsopplegg og ranmebetingelser.

3.2 Potensialet for utnyttelse av spillvarme fra
petroleumsaktivitet — arter og omsetning

| det fdgende gjares en teoretisk beregning av hvor mye biomasse og mulig omsetning som kan
skapesfra gpillvarme i de tre scenariene for landsdelen i fremtiden.

3.2.1 Arter

De arter og konsepter som er mest aktuelle for utnyttelse av spillvarme er de produkgoner som har
gort behov for varmt vann. Ved beregning av potensidet for oppdrettsprodukgon vil det bli tatt
utgangspunkt i de tre mest aktuelle arter og stadlier.

Laksesmoltprodukgon er en betyddig bruker av kraft, men disse anleggene er mindre aktuelle som
avtakere av spillvarme fra petroleumsindudtri ved a de betinger en lokditet hvor en samtidig har
tilgang pa starre mengder ferskvann. De fleste petroleumsanlegg lokaiseres som regel ute pa kysten,
langt fra utnyttbare vasdrag.

Postsmoltproduksgior? er en produkson som er mer aktuell da den er basert pa §evann dene, og
ha det serse potensiadet pa kort skt. Flere anlegg har de sise &ene etablet et dikt

2»postsmolt” er et relativt nyetablert uttrykk og betegner den avgrensede fasen fra utsettingsklar smolt til liten
laks, vanligvisi stadiet mellom 50 gram og 500 gram. Uttrykket har oppstétt etter at flere oppdretterei de siste
arene har hatt denne fasen i kar paland (med sj@vann) i stedet for a sette smolt direkte i merd. Grunnen til en slik
fase er at man forsgker a utnytte gevinsten ved hgye dypvannstemperaturer, stgrre kontroll med miljgbetingel ser
og bedre utnyttelse av settefiskanlegg.
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produkgondedd, men det er ikke helt klart om dette blir et varig ledd i produkgonskjeden fordi det
fortsatt er visse biologiske problemer knyttet til smolt i kar paland.

Torsk og kveite er i ferd med & bli kommersidlle arter i norsk oppdrettsnaging, og for spesielt torsk,
kan det vaae snakk om betydelig produkgon. | settefiskfasen for torsk kan bruk av oppvarmet
vann gi kostnadsgeving. Piggvar en hayt betdt varmtvannsart hvor det har vist seg a norske
oppdrettsanlegg med utnyttelse av  spillvame kan vege konkurransedyktige i forhold til
konkurrentland.

3.2.2 Forutsetninger for beregning

Det fordligger i dag naturlig nok ikke beregninger av mengde og temperatur pa kjdevann som vil bli
tilgiengelig i fremtidig petroleumsvirksomhet pa land. For & anskudliggjare potensidet er det tait
utgangspunkt i data fra etablert petroleumsindustri i Norge og sammenhengen melom mengde
olje/lgass som inngar i produksonen, og de Kaevannsmengder som fremkommer. For & gjiare
talene sammenlignbare, er kjdevannsmengdene omregnet til et “sandard’ 15 °C vann, som i dle
relevante produkgoner vil veae den mest anvendte temperatur. Av dette fremkommer at i
metanolproduksjon produseres det 20-30 ganger mer kjgdlevann pr. St oljeskvivaent enni LNG-
produksion og gassprosessering, mens oljeraffinering av en St olje resulterer i 120 ganger hayere
kj@evannsmengde (tabdll 3).

Tabell 3. Mengde kjglevann i ulike typer landbasert petroleumsindustri.

Produksjon Mengde ilandfart Mengde kjglevann  Forhold mellom kjglevann
petroleum ressurs 15°C (nv/time) (m3/time) og ilandfert
(MSnPo.e./8r) petrol eumsressurs (n¥/Snt 0.e.)

Natur gass

LNG 2 20000 0,008

Metanol 0,7 18000 0,23

Gassprosessering 20 25000 0,011

Olje

Raffineri 12 39000 285

Produkson av metanal er ikke foredétt i scenariene, og oljeraffinering vil med liten sannsynlighet
skje i Nord-Norge. De petroleumsaktivitetene som da er mest samsynlige vil vage LNG
produksg on og gassprosessering.

Andre momenter som ligger til grunn for beregningene er:
al gass (og olje fra 2) fra de ulike feltene ilandfares

oljenilandfares kun til landtermina for omlasting og eksport, og vil dermed ikke utgjare en
vesntlig kilde til spillvarme

dagens mest sannsynlige havbruksprodukg oner vurderes som postsmolt (250 gram
sarrelse), settefisk torsk (300 gram sterrelse) og matfisk piggvar (2 kg daktevekt)

kjdevannet er av god nok kvdlitet til & kunne brukes direktei produkgonen
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For hvert felt kan teoretisk potenside for hver oppdrettsorodukgon anskudiggjares i form av
biomasseprodukgon og gkonomisk omsetning. Tabellen viser et teoretisk potensiae dl den tid
markedssituagonen for de ulike petroleumsprodukter og oppdrettsprodukter vil bestemme hva som

blir bygget ut.

Tabell4. Teoretisk potensiale for utnyttel se av spillvarme fra ulike petroleumsaktiviteter og aktivitetsniva til
oppdrett av torsk settefisk, laks postsmolt og piggvar matfisk.

Felt Rastoff Platdproduksion  Landproduksjon Kjglevanns- Art Biomasse- Omsetning
MSm3o.e/ar (type) mengde produksioni mill.  (MNOK/ar)
Aktivitets- (m3/time) stk/ér. Piggvar:
niva tonn/ar
Troms| Snghvit Gass 21.7 LNG 20000 Torsk settefisk 8 120
Postsmolt 11 132
Pilaavar 1500 60
Basis Gassorosesserina 27000 Torsk settefisk 11 165
Postsmolt 15 180
Piggvar 2000 80
Troms| Goliat Olje 2 Omlasting, eksport
INordland VI Olie 126 Omlasting. eksport
Finmark @ist Gass 104 LNG 9500 Torsk settefisk 4 60
Postsmolt 52 62
Pilaavar 700 28
Gassorosesserina 13000 Torsk settefisk 53 80
Postsmolt 72 86
Middels Piggvar 1000 40
Nordkanpbassenoet  Gass 104 LNG 9500 Torsk settefisk 39 59
Postsmolt 52 62
Piggvar 700 28
Gassprosessering 13000 Torsk settefisk 53 80
Postsmolt 72 86
Piggvar 1000 40
Finmark @st Olie 51 Omlasting, eksport
Tromsll Gass 104 LNG 9500 Torsk settefisk 39 59
Postsmolt 52 62
Hovt Pigavar 700 28
Gassprosessering 13000 Torsk settefisk 53 80
Postsmolt 72 86
Piggvar 1000 40

Torsk settefisk kan produseresi antal fra 8 mill. fisk ved lavt aktivitetsnivatil 20 mill. fisk ved hayt
aktivitetsniva. 20 mill. torsk settefisk tilsvarer nesen 30 000 tonn daktevekt i etterfagende
meatfiskledd, noe som tilsvarer full utnyttelse av dle konsegoner for matfisk som er tildelt i Troms og
Finnmark varen 2003. Selv 8 mill. sattefisk vil utgjere en vesentlig del av settefiskmarkedet i 2006,
nar LNG-fabrikken for gass fra Snehvit kommer i drift. De to yngelanleggene som bygges i Troms
og Finnmark vil ha en samlet kapasitet pa 13-15 mill. yngel, og denne kapasiteten vil nok ikke
utnyttes helt far om flere &. Det eksisterer et anlegg for settefisk torsk i Midt-Troms med mulig
kapasitet til &ta hele den nordnorske yngelproduksionen. Et konsept for en eventuell oppdrettspark
i Hammerfest har potensiade til & vagre konkurransedyktig med et dikt anlegg.

Potengae for postsmoltprodukgon vil vaae ming 11 mill. fisk i bassaktivitet til mingt 27 mill. fisk
ved hayt aktivitetsniva Til sammenligning er den arlige produksionen i Troms og Finnmark av smolt
18-20 mill. individer. Det vil S a et antal smolt tilsvarende havparten av de to fylkenes produkgon
vil kunne settes inn i et eneste anlegg basart pa kjdevann fra Snehvitutbyggingen i Hammerfest
(basisaktivitetsnivd). Ved hayt aktivitetsnivavil i teorien dl smolt kunneinngdi postsmoltproduksgion
i mingt 10 & fremover. Hvorvidt postsmoltleddet i produksondinjen for laks blir en varig Igsning,
giens& imidlertid dse.

Petroleumsaktivitetene muliggjer piggvar produksjon pamingt 1500 tonn ved basisaktivitet, til minst
3600 tonn ved hayt aktivitetsniva. Dette er et betydelig kvantum, da dagens oppdrettsproduksgion i
Europa ligger pa rundt 6000 tonn (i tillegg til villfangst pa ca. 10 000 tonn). Det er usikkert hvor
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lenge dagens lukrative marked for piggvar vil holde seg, ettersom det etableres nye anlegg bade |

Norge, Frankrike, Spania og Kina. Det er ogsa usikkert om norske anlegg basert pa spillvarme vil

vage konkurransedyktige under sterkt pressede marginer. Med fremtidige markedspriser pa
havparten (40 kr/kg) av dagens niv4, vil omsetningen for mulig piggvarproduksgion vagre framinst 60
millioner NOK /& ved lavt aktivitetsnivatil over 140 millioner NOK/ar ved heyt aktivitetsniva

3.3 Suksessfaktorer for optimal utnyttelse av spillvarme

o

For at det skd vage attraktivt a utnytte spillvarme i oppdrettsprodukgon, ma en rekke
forutsstninger oppfylles i tillegg til spillvarmetilgang. Erfaringer har vist & en spillvarmegeving fort
kan ga tapt i kostnadsuemper knyttet til dike progekter. Sentrde forutsetninger for lannsom
utnyttelse av spillvaeme e skkerhet i vannforsyningen, investeringsniva for a nyttiggjere seg
spillvarme, kvdlitet pa kjdevannet, avstand mellom oppdrettsaniegg og spillvarmekilde og kvaliteten
pa utdippsresipient (behov for rensing av avigpsvann).

3.3.1 Sikkerhet, vannkvalitet og investeringsniva

Biologisk produkgon skiller seg ut ved a konsekvensen av driftsavbrudd kan bli veldig stort. |
matfiskproduksgon bindes betydedlig kapital i fiskebiomasse. Denne gar tapt i det ayeblikket fisken
dar, noe som innebager a kravet til skker vannforsyning er stort. Kravet til skkerhet rundt
kjdevannsforsyningen i petroleumsanlegget ber derfor veae ming like godt som i landbasert
fiskeoppdrett. Hvis ikke, vil det méite investeres i backup-lgsninger for oppdrettsaniegget som fort
kan redusere verdien av spillvarme betraktdig. Plutsdig temperaturfal er ikke like drastisk, og vil for
de fleste arter/stadier kunne tolereres. Dette betyr at stopp dler revigonsstansi petroleumsanlegget
ikke trenger & vaare skaddlig for oppdrettsanlegget sa lenge vannforsyning av révann oppretthol des.

Alt oppdrettsvann, og spesidt kjdevann, ma minimum luftes fer det brukes til fisken for & unnga
gassovermetning. Hvis kjdevannet for evrig har en kvditet som gjar a det ma behandles far bruk i
oppdrettsprodukgon, som for eksempd partikkelrensing, desinfisering ler fjerning av kjemikdier,
vil dette som regd medfare betyddige eksrainvesteringer. Det samme gjelder dersom vannet
foreligger med en temperatur som er utenfor det biologisk optimae i produkgonen, dik a egne
deyfer og pumpelasninger matil for aregulere temperatur.

Dersom kjdevannet til petroleumsanlegget tas inn pa for grunt dyp, vil det vaare fare for begroing i
inntakdedning, i intern kjdevannsdeyfe og i eventudle varmevekdere av organismer som lever i
geeni de evre vannlag. | dike tilfeller er det vanlig atilsette kjemikdlier, ofte klor, til kjdevannet for
& unngd begroing. Et klortilsatt oppdrettsvann kan ikke brukes til biologisk produkson, og
oppdretteren ma da opprette en egen vanndgyfe med pumper og vekdere, noe som reduserer
gevingen av Soillvarme.

3.3.2 Lokalitetsspesifikke forhold
En rekke forhold ved lokaliteten hvor oppdrettsanlegget er nedt til & bli plassart kan medfare

ekstrainvesteringer og dermed redusere gevingten ved a bruke spillvarme.

Fremfaring av kjdevann fra petroleumsindustri har i flere tilfeller vist seg a bli kostbar pga. av lange
rexledninger. Hvor naat man kan legge oppdrettsanlegget til spillvarmekilden avhenger av om det er
tilgang pa egnede tomtearedler i nagrheten. Dessuten kommer kravet til sikkerhetssoner for brann og
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eksplogonsvern rundt petroleumsaniegg. LNG-produksion krever f.eks. sikkerhetssone pa flere
hundre meter hvor annen aktivitet ikke er tillat. | tillegg ma det tas viktige avgjardsr om
rerdimengoner, som vil avhenge av utsktene til avtak av kjdevannet. En stor rarledning vil gi
rimeigs fremfaring vurdert pr. mengdeenhet vann. Samtidig tar det gjerne tid far en kommer opp i
starre avtak av kjdevann, og kapitdkostnadene vil i flere & bli hgye ved etablering av en stor
rerledning. Riktige valg og finangeringsordninger knyttet til rarfremfaring av kjdevann over sare
avstander er en utfordring.

Egnede tomtearedler kan vaae mangefulle pa steder hvor det er bratt pa land og bradypt utenfor
land. Davil det fort kunne bli haye grunninvesteringer i Sorenging og utfylling.

Oppdrett i stor skala gir betyddlig utdipp av organisk materide i form av forspill og ekskrementer fra
fisken. Et landbasart oppdrettsanlegg med 500 tonn stéende biomasse vil dippe ut organisk
materide tilsvarende kloakk fra en befolkning pa over 3000 personer. Dette stiller krav til at
resipienten utenfor anlegget har et strambilde og vannutskiftning som er tilstrekkelig for & kunne
omsette det organiske materidet. Rensng av avigpsvann vil i de dler flesetilfdler bli si kostbart at
det vesentlig reduserer gevingten ved bruk av spillvarme. Det vil ogsa stilles krav til at plassering av
utdippsedningen i forhold til inntakspunktet for kidevann, for & forhindre "kortdutning” melom
inntaks- og utdippsvann.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg 29
www.akvaplan.niva.no
Rapport APN-



4 Konsekvenser av uhellsbetinget utslipp

Petroleumsvirksomhet medferer, som annen menneskelig aktivitet, risko for uenskede hendelser,
som igjen kan medfare ulike typer utdipp til det marine miljeet. Et serre utdipp av olje med
etterfagende tilgrising av & starre omrade av strandsonen og forurensning av kystnaare havomrader
er den enkelthendelse som har det starste potensidet for & pavirke havbruksnagingen negativt.
Vurderingene som presenteres her er foretait pa generelt grunnlag, og er ikke en riskoandyse
knyttet til en spesfikk, planlagt operagon dler til transtt av olje fra omréder utenfor
utredningsomradet.

Ved e oljesd er det hovedhensikten med oljevern, bade privat og offentlig, at e oljesd ska
bekjempes mekanisk og a oppsamling ska skje negmest mulig kilden. Ved utdipp fra en offshore
ingalagon har en dermed en viss tid til & fa beredskapen iverksatt, mens et utdipp fra et skipsuhell,
for eksempe grunnstetning, umiddebart vil medfere tilgrisng av strandsonen og risko for treff av
akvakulturanlegg. Det er imidlertid med utsteddse av Miljaverndepartementets forskrift nr 1207 av
10. oktober 2001 om sammensetning og bruk av dispergeringsmidier og strandrensemidler for
bekjempese av oljeforurensning, pnet for a dispergering kan velgesi tillegg til dler som ergtatning
for mekanisk oppsamling. Denne forskriften tradte i kraft 1. januar 2002. Bruk av dispergering vil
kunne medfere andre konsekvenser for oppdrettsnegingen, sammenlignet med mekaniske

oppsamlingdtiltak.

4.1 Hvordan pavirker oljesgl ulike typer oppdrett ?

Et oljesd vil dels kontaminere og tilgrise fisk og skdldyr samt anlegg, men vil ogsa kunne pavirke
muligheten for & benytte berarte lokditeter i en kortere dler lengre periode. Varigheten av
pavirkningen avhenger av mengde og type olje, samt hvordan opprensking og sanering
giennomfares. Ogsa vanninntak til landbasart oppdrett vil kunne bli pavirket, sealig dersom
dispergering velges som ledd i bekjempelsen av et sal.

41.1 Merdbasert oppdrett av laks, grret og torsk

Et uhdlsutdipp av olje vil kunne ha pavirkning pa al merdbasart oppdrett av fisk i influensomrédet.
Pavirkning fra lave konsentragoner av olje vil ikke vage det sarste fysiske problemet for fisken.
Forsak, hvor fisk ble utsatt for lave konsentragoner av olje, stey eler en kombinagon av olje og
sey, vide ingen deddighet av olje dler soy dene (Aabe et al.1989). De mest sannsynlige
konsekvensene av oljeforurensing i oppdrettsmerder er derfor fysisk skade forarsaket av ekt stress,
Fisk som blir pavirket av et oljesd vil imidlertid ta smak av oljen, og dermed ikke vagre egnet som
mat. For & unnga kader i forbindelse med oljesd kan det veare aktudt & flytte fisken dler for at
neddakting (iht. prosedyrer) dler dternativt gi avkal pa fisken og laden destruere.

Fisk kan flyttes ved hjelp av brannbét til midlertidige lokditeter eller andre oppdrettsaniegg som ikke
rammes dler trues av utdippet. Det er knyttet drenge redrikgoner til  flytting av
oppdrettsorganismer, av hensyn til risko for smitteoverfering, samt til etablering av nye lokaliteter.
Alternativt kan ogsd oppdrettsmerdene depes til en trygg lokditet. Ved deping inn stare
fjordsystemer kan en redusere pdvirkningen pa grunn av lengre drivtid for et truene oljeflak, og
dermed ogsa bedre mulighet for oppsamling. Introduksion av starre og starre oppdrettsanlegg de
senere & har imidlertid gjort flytting vanskeligere & gjennomfere.
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Ngddakting forutsetter at fisk kan transporteres fra produkgonssted og til dakteri. Fisken
transporteres vanligvis med brennbé. Dagens regelverk krever a oppdrettsfisk skal giennomga
sulting far den kan daktes. Sultingen gjennomferes normalt pa produksgonsstedet og tar opp til 3
uker avhengig av §atemperaturer. Muligheten for a benytte neddakting ved et eventudt oljesd vil
avhenge av forhold som om oppdrettsanlegget disponerer eget dakteri, kapasitet ved eventuelt
sentraldakteri, mulighet for sulting i forkant av dakting, kapasitet for trangport av fisk til dakteri
(tilgjengdlig kapasitet av brennbéter). | tilfeler med lang drivtid til land, vil det veere mulig & sulte og
dakte fisk, dersom man har gode beredskapsrutiner. Iverksettelse av beredskap ved truende oljesal
og eventudle gkonomiske konsekvenser av dette er en sak som bar avklaresi forkant.

Dersom produkgonen ved en lokalitet som rammes av oljesd ikke kan flyttes til andre lokaliteter
dler neddaktesi fage fastlagte prosedyrer, ma fisken destrueres.

Fisk i oppdrett vil generdlt vaare utsatt til dle arstider, men spesidt kritisk er det vinterstid, da
organismen som falge av lav vanntemperatur har d&ligere toleranse for bl.a flytting. Samtidig vil det
vinterstid veae gkt risko for a veaforhold vil gjere forholdene vanskdigere for & gjennomfere
avbatende tiltak, som f.eks. flytting.

Olje som treffer et oppdrettsanlegg vil, i tillegg til @ medfare destrukgon av fisken, tilgrise
produkgonsutstyret i anlegget. Noen deler av anlegget, som ringer, flytedementer, anker og lignende
kan rengjares fra oljen, mens nater, tauverk etc vanskelig kan rengjeres og ma regnes som tapt.

Foruten pavirkning av anlegg og stéende biomasse vil oljesal pavirke produksondokditeten i seg
sdlv. Denne pavirkningen vil ofte vagre av mer langvarig betydning for oppdrettsaktiviteten enn tapet
av anlegg og fisk. Opprenskning av oljesa skjer overveiende mekanisk, og en vil ddri kunne fjerne
dl dje fullgendig. Det vil naturligvis vaae dore variagoner i hvor mye olje som blir igjen, og
hvordan denne omsettes. Straks en lokditet er "friskmeldt” etter opprenskning vil det kunne
iverksettes oppdrett igien, men det vil vage nadvendig med en rekke overvakingsundersekel ser
over tid for avage sikker pa at lokditeten er "oljefri”.

Driftsopplegget i Nord Norsk lakseproduksgion er at fisk normalt settes ut i Igpet av varen og daktes
i lgpet av den andre vinteren, etter omkring 1,5 & i §gen, avhengig av blant annet sllgspriser og
forventet markedsutvikling. Som eksempel vil det derfor i januar normat sett vaare to generagoner
av fisk i geen for hver konsegon. Generagonen av fisk som ble sat ut varen aret tidligere har i
januar en giennomsnittlig vekt pa 1,5 kg. Totdlt vil det vagre omkring 200 tonn (160.000 individ) av
denne generagonen per konsegon (styrt bl.a. av forkvote). | tillegg vil det pa en annen lokdlitet,
tilherende den samme konsegonen vage dakteklar fisk. Denne fisken vil vaae 46 kg, og per
konsesion kan en forvente 400-500 tonn fisk i §een i januar. Som gjennomggét i kapittel 2 forventes
samdrift mellom 3 konsegoner for oppdrett av laks. Dersom et oljesal rammer en lokditet med
dakteferdig fisk vil derfor omkring 15 000 tonn fisk pavirkes. Lokaiteten med den minge fisken
inneholder omkring 600 tonn fisk. Med en verdi pa 30 kr per fisk av de minste, og daktepris pa 20
kr per kg for den store fisken omfatter et oljesa pato lokditeter som beskrevet 30 millioner kroner.

| tillegg til tap som fage av destrukgon av fisk vil e oljesd som pavirker to lokditeter tilharende 3
konsegoner i samdrift ogsa inkludere tekniske instalasjoner/ produksonsutstyr. Ogsa tap av
inntekter pa en lokditet vil vaae en kostnad for oppdretterne, spesidt i omréder med stor
konkurranse om egnede omréder.
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41.2 Oppdrett av skalldyr

Innen utredningsomrédet omfatter skalldyroppdrett hovedsakelig produkgon av blaskjell. Denne
typen anlegg baserer seg pa innsamling av ynge fra ville bestander, som d& seg ned pa utlagte
yngelsamlere (nylon tau). Her vokser skjellene pa naturlig forekommende plankton frem til hestbar
starrelse. Oljepadag vil, som ved treff av et merdbasert anlegg for produksion av fisk, medfare tap
av biomasse og utstyr.

| tillegg kan uhdisutdipp av olje medfare skader pa den ville bestanden av skjell og dermed mindre
tilgiengdighet av yngd i de etterfdgende &ene, inntil en "norma” vill bestand har bygget seg opp.
Dokumentagon av dette vil imidlertid vagre vanskelig & fremskaffe.

Det er stor lokd variagon i padaget av blaskjel yngd, og har en farst funnet frem til en god
yngellokalitet er det ikke gkkert a en lokditet med tilsvarende stram- og dybdeforhold i en annen
fijord har samme egenskaper. Derfor vil en tapt skjel lokditet vage vanskeligere a erdaite,
sammenlignet med en mafisklokalitet, der en rdaivt greit kan mde og regisrere seg frem til
velegnete lokditeter pa basis av enkle miljgparametre.

Skjel vil ved kort tids oljesksponering (et par dager) kunne lukke seg, og unnga a bli utsat for olje.
Ved eksponering over lang tid er det pavist fysologiske skader. Generdt vil forurensinger i
havvannet oppkonsentreres i skjellenes metabolisme, men skjellene vil over tid ogsa kunne " spise
seg rene’ for biologisk nedbrytbare forbindelser, dersom forurensningskilden forsvinner. Selv lave
konsentragoner av forurensninger vil kunne gjare skjellene uegnet som mat.

4.1.3 Landbasert oppdrett

Salv om landbasart oppdrettsvirksomhet ikke er truet med direkte tilgrisning fra et oljesd i samme
omfang som §gbaserte anlegg, er denne typen akvakulturanlegg svaat sarbare for kontaminering av
inntaksvannet. Anlegget kan ikke flyttes, og det er som regd lagt ned store grunninvesteringer pa
akkurat den vagte lokditeten. Kontaminering av inntaksvannet vil medfare produksgonsstans og tap
av biomassen i anlegget, samt brakklegging frem til lokditeten er "friskmeldt”. Som oftest ligger
inntaket av vann til landbasert oppdrett pa starre dyp, og et oljeflak pa overflaten vil ha liten
sannsynlighet for & volde skade. Dispergert olje (naurlig dler ved bruk av dispergeringsmidler) vil
imidlertid flytte problemet til de dypere dder av vannsaylen.

414 Indirekte konsekvenser for havbruk

Havbruk er en viktig naging i utredningsomrédet. Det er i tillegg, ©m presentert i kapittel 1, en
industri i vekst med betyddig utviklingspotensae. Imaget for oppdrettsfisk er noe varierende fra
villfanget fisk. Nagingen har i perioder blitt assosert med bruk av store mengder antibiotika,
genmodifisering av tilsatningsstoffer i fiskefor, tilsetting av kungtig fargestoff i foret, sykdomsutbrudd
og ogsa de etiske momenter knyttet til oppdrett av fisk og dyr generdt. Samlet har dette gitt
oppdrettsnagingen et sarbart image, og et oljesd i nerheten av oppdrettsanlegg forventes hurtig aha
konsekvenser for markedets oppfatning av oppdrettsfisk.

Oppdrettsanlegg i e omrédet som rammes av oljesdl, men som sdlv ikke er fysisk pavirket av
henddsen vil kunne utsettes for indirekte konsekvenser | form av midillit i markedet, ay dermed
lavere prisdler i verste fal fravaa av ettersparsdl etter produktene. Dette er konsekvenser som kan
inntreffe uavhengig av om fisk dler skaldyr har forringet kvditet dler ikke.
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Oppdrettet fisk selges pr i dag ikke med angivelse av opphavsted, men dette forventes a bli innfert i
nagingen i drene som kommer. Med gkt fokus fra forbrukerne pa kvditet, opphavsted og
gporbarhet, kan det tenkes a anlegg som eventudt rammes av oljesal vil ha store problem med
avsetning av produkter, slv om fisken ikke har hait skade av pavirkning.

Det finnes ingen presis konklugon pa spgrsmd om hvordan markedet vil reagere. Fra tidligere
ulykker har en st fa effekter i fiskemarkedet. Noen trender peker imidlertid imot en endring i s3
méte. Media har for eksempe reagert sterkt pa de seneste &s utbrudd av kugalskap i Europa. Her
sd en ogsa en klar tilbakegang i salg av oksekjett i en periode. Kapittel 4.3 beskriver noen erfarte
direkte og indirekte konsekvenser av starre oljesd.

4.2 Oljesgl — mengder og mulig spredning innen
utredningsomradet

Pga ulik avstand til land vil de forskjdlige oljefet ha varierende pavirkning pa havbruk. Det er
foretait spredningsberegninger for utdipp av olje fra de ulike lokagoner av oljefdt fra
scenariedokumentet. Spredningsberegningene omfatter overflateutdipp, §gbunnsutdipp og FPSO
havari, og e giennomfart for dle maneder i lgpet av e &. Utvdgte resultater for
soredningsberegningene for januar er gjengitt i rapport fra utredningen. Influensomrédet for
spredning er innddlt i forhandsdefinerte kyst- og issegmenter. Kart med avmerking av kystsegmenter

ervigi figur 3.
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Figur 3. Forhandsdefinerte kyst- og iskantsegmenter til spredningsberegninger (Kilde Rudberg 2003).

| et basisniva forventes kun oljefdtet Troms | utbygd. Resultater fra spredningsberegningene for
januar for Troms | er gjengitt i tabell 4. Det framgdr av tabellen a segment 30 er mest utsat for
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oljeutdipp. For et overflateutdipp i januar er det her beregnet a veae 47,3 % sannsynlighet for
dranding av et utdipp i kystsegmentet, og korteste ankomsttid av et uhdlsutdipp er 1,7 degn.
Beregnet midlere strandet mengde er 1.623 tonn, mens maksmalt strandet mengde er 23.450 tonn.
For et gabunnsutdipp er det 64,7 % sannsynlighet for stranding, og korteste ankomsttid er 1,5
degn. Midlere strandet mengde er 983 tonn, og maksmat sStrandet mengde er 4.996 tonn.
Influensomradet for utdipp fra Troms | er kystsegmentene 28 - 33, med avtakende mengder olje og

sannsynlighet for treff, samt gkning i ankomsttid for treff i kystsegmentene sett i forhold til segment
30.

Tabell 5. Utvalgte resultater for kystsegmenter for Tromsl|.

Kyst- Midlere strandet Maksimalt strandet Korteste ankomsttid (dagn) og
segment emulsjonsmengde (tonn) emulsjonsmengde (tonn) sannsynlighet for strandig i kystsegment
(%)
Troms| [ overflate [ sgbunn FPSO overflate | gjgbunn FPSO overflate sgbunn FPSO
28 187 17 8317 2195 65 31440 55 80| 6,8 5,6 6,8 1,3
29 397 139 16245 7434 535 48434 191 223 1,8 38,3 21| 11,0
30 1623 983 28503 23450 4996 86606 | 1,7 | 47,3 | 15| 64,7 15| 32,7
31 335 45 6989 3686 267 21799 | 29| 22,0 39| 451 3,0 | 10,0
32 148 5 2994 938 30 11216 | 54| 13,3 | 9,8 2,5 6,8 7,0
33 4 - - 59 - -1 139 2,5

Av tabdlen ser en a et overflaeutdipp fra Troms | kan ramme hele omrédet fra Midt-Troms il
Varangerhdvayai lgpet av 5 dagn med en sannsynlighet sterre en 8,0 %. 5 dager vil ikke vaae nok
i forhold til forskriften om sulting. Alternative lokditeter ma eventudt finnes i Sar-Troms og
Nordland dler langt inn i fjordene. Ut i fra status per september 2002 vil 110 konsegoner for
oppdrett av laks og arret fordelt pa 184 lokaliteter rammes av oljepdvirkning i dette omradet
(Fiskeridirektoratet 2002). | tillegg rammes 18 konsegoner for oppdrett av marin fisk, 95 lokaliteter
for dyrking av bléskjell og 9 konsegoner for krékeboller og kongekrabbe. Med en utvikling som
forespellet i Stokka e d (2000), kan konsekvensene av et oljeutdipp fra Troms | for
havbruksnagingen blir betyddige.

Et middds aktivitetsniva omfatter, som gjennomgéit i kapittd 2, oljefeltene Nordland VI og
Lopparyggen @<. Et uhdlsutdipp fra Lopparyggen @< forventes ut i fra sprednings- beregningene
ikke & ha store konsekvenser for havbruksnagingen. Det er beregnet a bare kystsegmentene 29 og
30 bergres av et utdipp, og da med henholdsvis 0,7 % og 0,2 % sannsynlighet for treff etter 34 og
46 degn.

Resultatene fra spredningsberegningene for utdipp fra Nordland VI viser a ssgment 23 er mest
utsatt for oljeutdipp fra feltet. Det er her 40,3 % sannsynlighet for trandig i segmentet, og korteste
ankomsttid er 2,2 dagn etter overflateutdipp. For §a@bunnsutdipp er korteste ankomsitid beregnet &
vage 2,5 dagn i dette segmentet og sannsynlighet for strandig er 69 %. Det e mer enn 10 %
sannsynlighet for drandig | segmentene 21-28 etter et overflateutdipp, og korteste ankomsttid er
mindre enn 9 degn i disse segmentene.  For evrig informagon om Nordland VI vises det il
Spredningsberegningene.

Havbruksnagingen i segmentene 21 - 28 omfatter omkring 100 konsegoner for laks og arret, ca
30 konsegoner for marin fisk og omkring 100 lokaiteter for dyrking av skjdl, i tillegg til
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havbruksvirksomheten i Vedtfjorden og langs Nordlandskysten sar til Mogeen. | tillegg kommer
den forventede vekst innen havbruk i &rene som kommer. Et uhdlsutdipp fra Nordiand V1 vil med
dette kunne ha avorlige konsekvenser for havbruksnagingen i omradet. Med pavirkning i et omréde
av e dikt omfang, kan en vanskdig se for seg andre lasninger enn destrukgon av oppdrettsfisk i

dette omradet ved et eventudlt utdipp. Ankomsttiden av olje vil ikke vegre tilstrekkelig for sulting, og
det vil ikke finnes tilgjengelig kapasitet for verken transport med brannbéter dler dakting av laks av
den mengde fisk som forventes & bli rammet.

| et hayt aktivitetsniva vil ogsa oljefltene Nordland VI, Bjarngya Vest og Finnmark @t kunne
byggs ut. Oljesd fra Bjarnaya Vest forventes i falge spredningsberegningene ikke a treffe noen av
kystsegmentene ved fastlandet, og utdipp ved dette feltet kan derfor forventes ikke a ha
konsekvenser for havbruksnegingen, i dlefal ikkei form av fysisk kontakt.

For Nordland V11 viser spredningsberegningene a segment 25 er mest utsatt for pavirkning. Her er
det beregnet en midlere strandet mengde pa hele 18.449 tonn ved et overflateutdipp, hele 27.787
tonn ved §gbunnsutdipp og sA mye som 109.147 tonn ved utdipp fra FPSO. Sannsynlighet for
grandig i kystsegmentet er 48,2 % for overflateutdipp, 77,7 % for §abunnsutdipp og 30,2 % for
FPSO utdipp. For dle typer utdipp er Kkorteste ankomsttid beregnet til omkring 1 dagn.
Segmentene 23 - 28 er beregnet & vaare mest utsatt ved et utdipp fra Nordland VII.

Et eventuelt utdipp fra Finnmark @t er beregnet & kunne ha pavirkning i ssgmentene 30 - 36. Mest
utsatt for pavirkning er segment 32 og 33, med for eksempel henholdsvis 43,7 % og 34,9 %
sannsynlighet for strandig etter §gbunnsutdipp, og en midlere strandet mengde ved FPSO utdipp pa
omkring 10.000 tonn. | dette begrensede omradet var det per september 2002 20 konsesjoner for
oppdrett av laks og laksefisk. Ut i fra scenariene for utvikling av oppdrettsnaaingen (Stokka 2000)
vil dette antallet vokse betraktelig. Selv i et dikt begrenset omrade vil dermed pavirkning pa havbruk
vage store.

Supplert med fremtidig tarkskipgirafikk relatert til offshore virksomheten, vil et oljesal teoretisk
kunne inntreffe og tilgrise dle deer av utredningsomrédet. Olje vil, i varierende mengder, kunne
treffe land langs hele kysten. Vurderingene av konsekvenser for havbruksnagingen vil dermed veae
gyldig for hdle Nord-Norge.

4.3 Erfaringer fra oljeulykker

Det har opp giennom historien dessverre skjedd en rekke avorlige ulykker der tankskip har
havarert og duppet ut betydelige mengder olje i havet. Det har skjedd sterre ulykker i Norges
naaomréder, bl.a. pa Shetland i januar 1993, og i en rekke tilfeller i og omkring Nordsjgen, Den
engelske Kanden og i Biscaya. Norge har hittil ikke hatt oljeulykker der mengden olje duppet ut
kan sammenlignes med de dtore havarier av supertankere som "Braer”, "Exxon Valdez’ og
"Prestige”. | de fdgende kapitler er det gitt en kort oppsummering av hvilke konsekvenser to
ulykker har hatt for oppdrett i omrédene som ble rammet. Braer forliset i januar i 1993 er vagt fordi
den traff et omréde som infrastruktur- og negingsmessig ligner pa Nord-Norge, og ogsa forliset av
"Prestige” utenfor Spania rammet et samfunn (Galicid) som er svaat avhengig av fiske og havbruk.
Videre er Prestige- forlisat en sjpass nylig hendelse a overfaringsverdien er optimal.
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43.1 Braer, Shetland 1993

Tankeren "Braer” forlistei sterk kuling pa Garth's nes negr sydspissen av Shetland 5. januar 1993. |
lgpet av noen fa dager lakk 84 700 tonn Gullfaks réolje ut. Vaget var darlig, og mekanisk
oppsamling var ikke mulig. Dagen etter forlisst ble det spredt dispergeringsmiddel over deler av
omradet fra fly. Dette, samt vind og balger spredte og dispergerte raskt den relativt lette oljen, dik
at et sammenhengende oljeflak aldri oppsto (bortsett fra helt nagr vraket).

Den raske digpergeringen av oljen fra”Braer” medfarte at det i heyere grad var stragm enn vind som
bestemte hvor oljen ble spredt. Pa grunn av balgebevegelsene (det blaste ikke under stiv kuling i 10
uker etter forliset) ble mange fine partikler virvlet opp fra havbunnen og kom i kontakt med oljen.
Denne adsorberte til partiklene og sank til bunns, hovedsakelig vest og sydvest for aygruppen.
Beregninger har vist a neamere 30 000 tonn, eller ca40 % av oljen, endte opp i bunnsedimentet.

Trass i denne omfatende sedimentering av olje ble det kun funnet ubetydelige pavirkninger av
villfisken i omradet, og sa tidlig som den 23. goril 1993 ble restrikgoner pa fangst og omsetning av
vill fisk opphevet. Omlag 20 % av oppdrettsanleggene for laks var truet av oljen. Det kunne
imidlertid ikke kongtateres deddighet hos laks i oppdrett som fadge av utdippet, men det ble
konstatert gkte konsentrasoner av oljehydrokarboner, bl.a. PAH i oppdrettdaks fra omrédet.
Konsentragonene i fisken avtok imidlertid raskt i takt med at oljemengden i omgivelsen gikk ned.

Da ulykken inntraff var det 1991 &rsklassen av laks som to i merdene og skulle ha vaat daktet ut i
lgpet av varen 1993. Denne arsklassen ble destruert. Prover av 1992 &rsklassen vise at PAH
innholdet raskt sank til bakgrunnsnivd, men a enkdtfisk stadig var smakssatt. Derfor vagte man
00sA & destruere 1992 drsklassen. Oppdrettsnagingen tapte dermed to arsklasser av laks i det
berarte omrédet. Omsetningsforbudet for oppdrettsaks fra det berarte omradet ble opphevet 8.
desember 1993, mens amsetningsforbudet for skaldyr ble opphevet gradvis. De Sste begrensninger
bleimidlertid farst opphevet i 2000, dtsa 7 & etter forliset.

43.2 Prestige, Spania 2002

Den 13. November 2002, var den 26 & gamle enkeltskrogs tanker “Prestige” patur fra Latvia til
Singapore med en last pa 77 000 tonn tung fuelolje. Vest for Spaniakom skipet ut for dérlig vee, og
ut for Kgp Finnesterre i den spanske provinsen Gdlicia inntraff en mindre eksplogon som medfarte
skader pa to tomme lagertanker midtskips. Skadene medfarte at "Prestige” sprang lekk.
"Prestige” var pa dette tidspunkt 28 nautiske mil fra kysten. De sentrde myndigheter i Spania
beduttet at fateyet skulle taues s langt ut fra kysten som mulig, ettersom situagonen ble vurdert
som s dvorlig at det var risiko for forlis. Under denne tauingen begynte "Prestige” alekke olje, og
den 16. november traff det farste oljeflak kysten av Galicia. Den 19. november brakk "Prestige” i
to og sank, 145 nautiske mil fraland, pa en dybde av 3700 meter.

Tasmenn for regjeringen ytret tidlig etter forlisst hdp om a de lave temperaturer der vraket ligger
skulle medfere at oljen stivnet inne i vraket. Dessverre viste denne antakelse ikke a holde, og i
etterkant av forliset har det lekket ut olje fra vraket. Andag Sier at det i manedene etter forliset lakk
ut om lag 125 tonn olje pr dagn. Dette farte til dannelse av en rekke starre og mindre flak, som har
drevet i land og tilgriset 900 av Gdicias 1200 kilometer strandlinje.

Den kontinuerlige lekkage av olje fra “Prestige” vil utgjare en kongtant trussl mot strendene og
kystsonen i Gdicia. Vraket ligger vanskdlig tilgjengelig, og det er ikke mulig a foreta nedlossing dler
andre avbgtende tiltak. Kun bekjempelse av oljen pa havoverflaten dler oppsamling pa strand er
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mulig. Videre kan en ikke med skkerhet da fast n& vraket eventuedt e tomt. Omfanget av
oljelekkagen er med andre ord ikke enddlig avklart i dag, fire méneder etter forliset. Den tunge
fueolje har reaivt hoy tetthet (neg 1) og en har derfor foretatt sek pa havbunnen utenfor
tidevannssonen etter sunken olje. Det er kongtatert sunken olje pa helt ned til 250 meters dyp.

Gdida var far ulykken hovedleverander av gamat i Spania Innsamling av skjel i tidevannssonen,
fiske og oppdrett var viktige nagingsveier, som er hardt rammet av oljen. De samlede gkonomiske
konsekvenser av ulykken er enna ikke avklart. Sa langt mottar 20 000 personer manedlig
gkonomisk kompensagion fra den sentrale regjering pa grunn av tapte inntekter. Pr februar 2003 har
EU og de spanske myndigheter tilt 265 millioner euro til rédighet til dekning av skadene etter
ulykken. De totale kostnader forventes imidlertid ana minst 1 000 millioner euro.

| Gdlicia utgjorde fiskeri- og havbruksnegingene far ulykken en arlig farstendndsverdi pa om lag 2
200 millioner euro. Havbruksnagingen dene i Gdicia utgjorde far ulykken mer enn 13000 arsverk.
Sdv om noen fiskebdter har fétt tilladse til & gjenoppta fisket, kan nye oljeutdipp fra vraket
medfare ny stans, béde for fiskeri og akvakulturanlegg. De fleste blaskjellanlegg ligger innei de store
flordene, og er kun i begrensat omfang direkte rammet av dljen. En har likeve erfart betydeige
avsatningsproblemer for  blaskjell fra disse anleggene, bade i Spania og i Europeiske
eksportmarkeder. Prisene er falet markant, og det omsettes omtrent ikke skjell fraGdicia

Den spanske regjeringen har fait sterk kritikk for méten denne ulykken ble handtert pa i de farste
dager og uker. Konsekvensene av forliset ble konsekvent undervurdert, og det kan virke som béde
myndigheter og neging var generdlt lite forberedt pa & handtere en dik Stuagon. Det er imidlertid
klat a tauing av “Prestige” bort fra kysten, der den til g sank, var en dvorlig felltakelse med
langvarige og avorlige konsekvenser.

4.4 Konsekvenser for havbruksnaeringen ved tilsvarende
hendelse i Nord Norge

Ulykkene med "Braer” og "Prestige’, der oljeutdippene var omtrent like store, har béde
likhetstrekk og store innbyrdes forskjeller. De sterste forskjeller ligger i de egenskapene ¢k to
typene olje hadde. "Braer” oljen ble raskt naturlig dispergert, mens oljen fra "Prestige” dannet
seige flak som drev i land og dannet klebrige belegg i strandsonen. Disse to uhellene representerer to
ytterligheter hva angdr mden oljen opptrédte i miljget p3, og skadebildet som oppsto.
Konsekvensene for oppdrettsnagingen er imidlertid stort sett de samme — tap av biomasse, anlegg
og utestenging fra omréder i kortere dler lengre tid.

| Norge er det ikke etablert beredskapsplaner for handtering av et thdlsbetinget utdipp av olje
gjennom havbruksnagingens egne organisagoner. Den offentlige beredskap ivaretas av Kystverkets
beredskapsavdding i Horten ved starre utdipp og de Interkommunale Utvag for Akutte Hendel ser
(IUA) ved mindre henddlser. Bruk av beredskapsressurser vil ved en henddse ha fagende
prioritering:

1. Liv, hese og skkerhet

2. Miljg

3. Nagingsinteresser

Denne rekkef@gen vil bli detdjert ivaretait gjennom de prioriteringer som er gjort av Fylkesmannens
miljevernavdding, og som er nedfelt i beredskapsplaner. Prioriterte omrader er vagt ut ved bruk av
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den sakate MOB moddlen (SFT & DN 1996). Denne modéllen tar ikke hensyn til en lokditets
egenskaper som oppdrettdokalitet, og prioriterer derfor ikke beskyttelse av omrader som er viktig
for oppdrett.

Fiskeridirektoratet har ingen felles beredskapsplan. Direktoratet ska ha oversikt over oppdrettsfisk
som & i §een og pa hvilke lokaliteter til en hver tid. Ved et uhdlsutdipp vil derfor informagion fra
Fiskeridirektoratet vaae viktig i forhold til hva som bergres av et utdipp, og eventuelle lokaiteter
som kan benyttes ved behov for flytting bort fraoljesd.

Fiskeridirektoratets regionkontorer deltar i de interkommunale beredskapsgruppene, sammen blant
andre Fylkesmannens miljgvernavdelinger, som faglige rdgivere innen sine ansvarsomrader.

Det er ikke fastsatt grenseverdier for mengde olje eler oljekomponenter i vannet som ska danne
grunnlag for & stenge et omréde for oppdrett ved et oljesd. Nar det gjelder dakting av fisk har
imidlertid Fiskeridirektoratet et ansvar for kvaitetskontroll. Sdlv. om det ikke er fastsatt
grenseverdier for n& det ikke tillates oppdrettsprodukgon i & havomrdde, vil sannsynligvis
Fiskeridirektoratet intensivere sine kontroller av fisk for sdg i omréder som anses som i faresonen
for &veae pavirket av oljesal.

Havbruksnagingen i Nord Norge synes darlig forberedt pa en si omfattende oljekatastrofe som
"Prestige” hendelsen. Uansett a operater dler skipsreder har et objektivt erstatningsansvar i tilfelle
hendelse, er det et omfattende juridisk ansvar som ma avklares farst. Dette vil ta sveat lang tid, og
vage en belastning pa bade samfunn og private aktarer.

Basart pd de scenarier som e beskrevet foran, og den svake beredskapsplaniegging innen
negingen, samt forvatningens prioriteringer i Sn beredskapsplanlegging, synes det klart at et oljesd
av "Prestige’ omfang vil fa svaat store gkonomiske konsekvenser for havbruksnaaingen i Nord
Norge,
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5 Noen momenter rundt sameksistens av havbruk

0og petroleumsneaering i Nord Norge

Av direkte omrdder der oppdrettsnagingen kan heste fordeer av petroleumsindustrien er i
utnyttelsen av overskuddsvarme til del's produksion av settefisk av laks og torsk, men ogsa oppdrett
av andre akvatiske organismer. Her kreves det imidlertid et neat samarbeid for a kunne tilrettelegge
de ofte kostnadskrevende anleggene optimalt fra begynnelsen.

En petroleumsnaging som ikke medferer skadelige utdipp og pavirkninger av havmiljeet synes pa
flere méer a vaae til nytte for havbruksnagingen enn til ulempe. Petroleumsaktiviteter medfarer
imidlertid en risko for a uhdlshenddse kan inntreffe, og dersom et sarre oljesd skulle inntreffe, vil
dette fa negative konsekvenser for havbruksnagingen. De seneste méneders efaringer fra
"Prestige” har vig a fravae av beredskagpsplaner, uklare ansvarsforhold og direkte feilaktige
avgjardser kan fa meget avorlige konsekvenser.

Operaterene har lang erfaring med giennomfaring av beredskapsplaner og beredskapsavelser pa
mange nivd For & kunne vaae farevar, og i forkant av eventud! introdukgon av
petroleumsaktiviteter utenfor Nord Norge ber det inviteres til e samarbeld om ivaretakelse av
oppdrettdokaliteter i beredskapsplaner, bade fra oppdretters side, fra operatarer og fra offentlige
myndigheter. Fra Fiskeridirektoratet region Troms sin Side er det for eksempel uttalt et anske om
elablering av en beredskgpsplan for regionen. En s for seg a det kan etableres
beredskapsomréder som kan tas i bruk ved tilfeller av oljesal, sykdomsutbrudd, algeoppblomstring
etc. | en beredskapssituagion kan en tenkes & fravike dlers etablerte krav til lokaisering av neginga,
for eksempd ved atillate samlokaisering av ulike arter.

Petroleumsnagingen og havbruksnagingen vil gjendidig kunne ha nytte av & sameksisterei et rent og
rikt hav fra Lofoten og nordover. For begge naginger gielder at det hvert & kjgpes varer og
tjenester fraen kompetent leveranderindustri. Foruten de forholdene som er omtalt i rapporten vil de
to nagingene kunne ha nytte av opprettholdelse av en felles, kompetansebasert leveranderindustri

med kunnskap innen teknologi, miljg, logistikk, servise, transport og infrastruktur. Vurdering og

beskrivelse av dette er imidlertid ikke vurdert som en sentrd oppgave i foreliggende utredning.
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