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Sammendrag:

Foreliggende arbeid e utfert av Alpha Miljgradgivning og Norsk institutt for naturforskning i felleskap som en del av Olie- og
energidepartementets utredningsprosess av heldrlig petroleumsvirksomhet i omradet Lofoten-Barentshavet. Arbeidet fokuserer pd mulige
konsekvenser for strand, sjgfugl, marine pattedyr, iskant mv., ved uhellsutslipp av olje, og retter seg etter styrende dokumenter for
utredningsprosessen. Den faglige tilneermelsen er forankret i kunnskapsgrunnlaget for de respektive miljgkomponentene, uttrykk for oljens drift
og spredning, og erfaringer fra tidligere uhellsepisoder.

Foreliggende arbeid er fokusert pd mulige konsekvenser pd strand, iskant, sjgfugl, marine pattedyr og andre forhold inkl. kulturminner. En
trinnvis tilnaermelse er valgt med falgende hovedkomponenter:
Miliggrunnlagsinformasjon; hvor det er gitt en kortfattet beskrivelse av miljgkomponenter i utredningsomradet med tanke pa &
identifisere de viktigste komponentene for videre vurderinger av skadepotensialet.
Uttrykk for pévirkningsfaktoren; som er gitt av resultatene og fra oljedriftsberegningene og er tilrettelagt for & vurdere mulig
miljgbelastning.
Mulige effekter og skade; som ved kombinasjon av miljgforhold, oljens drift og spredning, og erfaringer fra historiske episoder, gir
uttrykk for hvilke virkninger uhellsutslipp av olje kan ha pa de respektive ressursene.

Opplgsningen i grunnlagsdata setter som kjent premisser for detaljeringsgraden av selve vurderingene, hvilke metoder som kan brukes og
hvilken grad av detalier som kan forventes av resultatene. | foreliggende arbeid er det valgt en kvalitativ tilneermelse for enkelte
ressurskomponenter, mens kvantitative anslag for skadepotensialet er valgt for strand og kystneer sjgfugl. Dette er ogsa reflektert i tilneermelsen
il miljgrisiko, som er utarbeidet pa en relativ skala.

| foreliggende versjon er det tatt hensyn til oppdaterte beskrivelser av forekomstene av sel i SVO-dokumentet fra HI og NP (jf. fotnote 1 og 2).
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SAMMENDRAG

Foreliggende arbeid er utfert av Alpha Miljeradgivning og Norsk ingtitutt for naturforskning i
felleskap som en del av Olje- og energidepartementets utredningsprosess av heldrlig petroleums-
virksomhet i onradet Lofoten-Barentshavet. Arbeidet fokuserer pd mulige konsekvenser for strand,
sjgfugl, marine pattedyr, iskant mv., ved uhellsutslipp av olje, og retter seg etter styrende dokumenter
for utredningsprosessen. Den faglige tilneamelsen er forankret i kunnskapsgrunnlaget for de
respektive miljgkomponentene, uttrykk for oljens drift og spredning, og erfaringer fra tidligere
uhellsepisoder.

Foreliggende arbeid er fokusert pa mulige konsekvenser pa strand, iskant, §efugl, marine pattedyr og
andreforhold inkl. kulturminner. En trinnvistilnamelse er val gt med f@l gende hovedkomponenter:

» Miljg grunnlagsinformagion; hvor det er gitt en kortfattet beskrivelse av miljgkomponenter i
utredningso mrédet med tanke pa & identifisere de viktigste komponentene for videre vurderinger
av skadepotensialet.

> Uttrykk for pavirkningsfaktoren; som er gitt av resultatene og fra oljedriftsberegningene og er
tilrettelagt for & vurdere mulig miljabelastning.

» Mulige effekter og skade; som ved kombinasjon av miljgforhold, oljens drift og spredning, og
erfaringer fra historiske episoder, gir uttrykk for hvilke virkninger uhellsutslipp av olje kan ha pa
de respektive ressursene.

Opplagsningen i grunnlagsdata setter som kjent premisser for detaljeringsgraden av selve vurderingene,
hvilke metoder som kan brukes og hvilken grad av detaljer som kan forventes av resultatene. |
foreliggende arbeid er det valgt en kvalitativ tilneemelse for enkelte ressurskomponenter, mens
kvantitative andlag for skadepotensialet er valgt for strand og kystnea §efugl. Dette er ogsa reflektert i
tilnaamelsen til miljerisiko, som er utarbeidet pa en relativ skala.

Skadepotensialet er vurdert paen tredelt skala (smd, moderate, store), tilsvarende skaeringen som ble
gjort i utredningsarbeidet for Barentshavet Nord. Smé konsekvenser gir indikasjon av mulig skade pa
individniva, mens tilsvarende skader pa populasionsniva antydes som store. Merk at denne angivelsen
er relativ sa vel som kvalitativ; utledet pa skjennsmessig basis, og derfor ikke ma betraktes som
absolutt. Kumulative virkninger er ikkevurdert.

Strand

Foreliggende arbeid har fokusert p& miljeet i fjaga, uttrykt ved fordelingen av nekkelarter og —
samfunn og deres respektive mengdeforhold. Med basis i dette, samt en beregning av prinsipal
sensitivitetsindeks er skadepotensialetog mulige konsekvenser for strand vurdert som store for utslipp
fraNordland VI og VII. For utslipp fra Finnmark @st er konsekvensene vurdert som moderate og for
resterende felt som sma eller ubetydelige.

Sjefugl

Siefugl er sveat sirbare for direkte effekter av oljesgl, men ogsd mer langvarige effekter som
forgiftning av naaingsgrunnlaget samt degradering av beiteomrader kan bidratil konsekvensbildet for
sigfugl. Alkefuglene er den gruppen som er sterkest utstatt for oljesel, og konsekvenser av
uhellsutslipp er vurdert Avaare store for pelagisk dykkende 5efugl fra utsippspunktene Bjarngya Vest,
Troms|, Nordland VI og VI i hekkeperioden fra april til september. For kystbundne dykkende §afugl
er konsekvensene vurdert som store for Troms | og Nordland V11 i samme periode. For gefugl pa
&pent hav er datagrunnlaget si vidt mangelfullt at det kun er foretatt generelle vurderinger.

S gpattedyr

For sjegpattedyr e skadepotensialet vurdert & vagre sterst for havert, steinkobbe og oter. For hval er
skadepotensialet vurdert som lite, dyrene er i utgangspunktet mindre sdrbare for olje. Skadepotensialet
for isbjarn vil overveiende vaare knyttet til de dyrene som oppholder seg i iskanten om véaren, og som
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kan rammes av utdipp fra Bjarngya Vest. Mulige konfliktsituasjoner synesimidiertid & veare begrenset
til individniva og konsekvensene er vurdert som moderate.

Oljedrift fraNordland V1 og VI vil kunne bergare flere viktige steinkobbekolonier i Lofoten og Troms,
mens utslipp fra Troms | vil kunne medfere forurensning av det viktige havertomradet pa Sergya.
Uhellsutdipp fra Nordland VI vinterstid antas & kunne gi moderate konsekvenser for spekkhugger i
Vestfjorden. Siden =len er mest sirbare for fersk olje, vil de veae mest utsatt fra utslipp frakystnaae
felt som Nordland VI og VII og delvis Troms | og Finnmark @st, hvor oljedriftsberegninger i

enkeltperioder tilsier korte drivtider til kystomrédene. For Nordland VI og VII er konsekvensene
vurdert som store, mens de for gvrige felt er vurdert som moderate eller sma.

Iskant

Iskanten er i foreliggende arbeid anvendt som et uttrykk for varoppblomstringen av plankton | hht.
beregningene av oljedrift er det kun uhellsutslipp ved Bjarngya Vest som kan bergre iskanten i

vesentlig grad. Resultatene viser at enkeltscenarier for oljens drift og spredning kan bergre inntil 10 %
(~ 200 km) av iskantens utstrekning fra Svalbard til Kola i en vinter- /tidlig vérsituagon. Dette er
betraktet som en vesentlig bergring av en viktig ressurskomponent i Barentshavets gkosystem. |

kombinasion med den relative lave sirbarheten, men hvor ogsd skadepotensialet til den stedbundne
isfloraog -fauna er trukket inn, vurderes mulige konsekvenser som moderate. For Lopparyggen Jst,
som synes marginalt berert, vurderes skadepotensialet som lavt. Oljedrift fra de andre
utslippspunktene synes ikke & berare den marginale issone, og skadepotensialet for disse betegnes som
ubetydelige.

Miljerisiko

De komponentene med antatt sterst skadepotensiale er vurdert i forhold til miljerisiko. Resultatene av
valg og vurderinger er avslutningsvis lagt til grunn for fordag til avbatende tiltak. P dette grunnlaget
er de ulike parametrene som inngdr i et risikouttrykk karakterisert og belyst. Det er ogsa gitt en relativ
miljerisiko forbundet med utdlipp fra de enkelte feltene.

Sterst miljarisiko er knyttet til uhellsutslipp fra feltene Nordland VI og VI, hvor det er vurdert hay
miljerisiko for §efugl og strand, samt for feltene Bjgrngya Vest, Troms | og Finnmark @st med hagy
miljerisiko for §efugl.

Kunnskapshull

Der er gjort en kort vurdering av kunnskapsstatus for hver i saa av de respektive

ressurskomponentene, og de starste kunnskapsbehovene omfatter blant annet:

> oppdatering av kunnskapsgrunnlaget for srbare bl gtbunnshabitat

» systematisk oppdatering av sefuglenes bestandsstarrelser og utbredelse; samt kunnskap om
sgfuglgkologi og livshistori ske parametre.

» generell styrking av kunnskapsgrunnlag for kystsel og oter

> bedre integrering av resultater fra forskning og overvékning som grunnlag for risikoanalyser og
konsekvensutredinger (f.eks. forbedring av de forvaltningsmessige verktgy i den marginae
issonen)

Avbgtende tiltak

Overvaking betraktes som et avbegtende tiltak dersom uhellet er ute. Det er anbefales ogsa at
identifiserte kunnskapshull tettes; primaart for & styrke beslutningsgrunnlaget for eventuelle fremtidige
utbygginger, men ogsé for & vurdere eventuelt skadeomfang og -varighet i etterkant av en hendelse. |
tillegg anbefales bl.a. at etterkantundersgkel ser ber igangsettes sa siart som mulig ved en hendelse og
at gpprensningstiltak vurderes i hht. gjeldende veiledning. Som forebyggende tiltak er det viktig at
oljevernberedskap implementeres i hht. dimengonerende utdipp og miljerisko og at &tuelle
beredskapstiltak (mekanisk, kjemisk, brenning etc.) ber vaae avklart i hht. gjeldende forskrifter. Det
forutsettes at effektive (operagonsspesifikke) vardingsrutiner etableres som en del av en eventuell
helérlig petroleumsvirksomhet.
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1. INNLEDNING

Foreliggende utredning er utarbeidet av Alpha og NINA i felleskap, og utgjgr en av flere
delutredninger i OEDs utredningsprosess for helérlig petroleumsvirksomhet i Lofoten-Barentshavet.
Utredningen fokuserer pd mulige konsekvenser for strand, sigfugl, marine pattedyr, iskant etc., ved
uhellsutslipp av olje, og retter seg etter styrende dokumenter for utredningsprosessen. Den faglige
tilnermelsen er forankret i kunnskapsgrunnlaget for de respektive miljgkomponentene, uttrykk for
oljens drift og spredning, og erfaringer fra tidligere uhellsepisoder.

Barentshavet er ingen jomfruelig provinsi petroleumssammenheng. Deler av Tromseflaket ble pnet
aleredei 1979, og de farste utvinningstillatelsene ble tildelt i femte konsesonsrunde (1980). Omradet
ved Tromseflaket ble vedtatt utvidet i 1985, mens Barentshavet sgr formelt ble dpnet for lete-
virksomhet i 1989 etter den farste sterre utredningsprosessen pa norsk sokkel (Barresen et al. 1988).

Pr. dato er det tildelt ialt 39 utvinningstillatelser og boret 62 branner i omrédet (OED 2003). Det er
pavist en rekke mindre og middels store funn, hovedsakelig gass. Snghvit, Albatross og Askeladd,
med produksion av gass pa Melkaya utenfor Hammerfest, er de eneste feltene som hittil er vedtatt
utbygget. Det er ogsa pavist olje i Barentshavet, men det er forelepig ikke levert inn planer for
utbygging og drift av disse funnene. Deler av Nordland V1 ble 8pnet for letevirksomhet i 1994 som en
del av utredningsprosessen for Midt-norsk sokkel, og i 1999 ble det boret én letebrenn i dette omrédet.

P4 begynnelsen av 2000talet ble det fattet bedutninger om at forutsetninger for heldrlig
petroleumsvirksomhet i Barenthavet skulle utredes nsamere. Olje- og energidepartementet (OED) er
tillagt ansvaret for dette arbeidet, som i hht. Semaaklaaingen ogsa skal vaae en integrert del av
Forvaltningsplanen for Barentshavet. Forslag til program for utredningsprosessen ble lagt fram juni
2002, hvor ogsa noen av premissene for det videre arbeidet ble tukket opp. Prosessen ble ytterligere
presisert da OED i september 2002 skisserte tre scenarier for videre utvikling av petroleums
virksomheten i omrédet (OED 2002):

> Basisniv4, bestéende av paviste ressurser: gassfelt i Troms | (Snghvit), oljefelti Troms| (Goliat),
samt tilleggsressurser til gassfeltet i Tromsl.

> Middelsaktivitetsniva inkluderer i tillegg felt med relativt sett hgy funnsannsynlighet, dvs. oljefelt
i Nordland VI, Loppayggen @t og Finnmark @st, samt gassfelt i Finnmark @st og
Nordkappbassenget. Funnsannsynligheten for hvert enkelt felt er likevel s vidt lav at det ikke
forventes at samtlige omrader vil gi funn som leder til utbygging.

> Heyt aktivitetsniva inkluderer i tillegg felt i omrader som i dag er vurdert & ha sveat lav
funnsannsynlighet (Bjarngya Vest), pluss felt i omrader som ikke er dpnet for letevirksomhet
(Nordland VI1). Scenariet er ment a belyse konsekvenser av virksomhet i hele utredningsomradet.

Endelig utredningsprogram ble fastsatt januar 2003 (OED 2003). | tillegg er @t utarbeidet egne
miljgbeskrivelser (Fayn et a. 2002; Moe & Brude 2002) og beregninger av oljens drift og oredning
(DNV 2003) som skal ligge til grunn for alle delutredninger i prosessen.

Foreliggende arbeid utgjer en av disse delutredningene; spesifikt gjeldende for uhellsutdlipp av oljetil
§@ og mulige virkninger pa strand, iskant, §efugl, marine pattedyr og andre forhold. Arbeidet er utfert
av Alpha Miljer&dgivning (Alpha) og Norsk institutt for naturforskning (NINA) i felleskap.
Utredningen er harmonisert mot gjeldende styringsdokumenter som ovenstéende miljgbeskrivelser,
felles konsekvensvariable, samt spesielt miljefelsomme og verdifulle omréder (SMO/SV O), mens den
faglige tilnagmelsen er forankret i kunnskap om og forstdelsen av det marine mil jgi kombinasjon med
de beregnede uttrykk for oljens drift og spredning, parret med erfaringer fra tidligere uhellsepisoder.
Det er ogsa utarbeidet uttrykk for miljerisiko og identifisert fordag til avbhatende tiltak. Kunnskaps
grunnlaget s vel som alle valg og prioriteringer er dokumentert i henhold til best tilgjengelig praksis
for denne type arbeider.
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2. MATERIALE OG METODER

| det falgende er det gitt en kort presentagon av den faglige forankringen til foreliggende vurdering;
hvilke overordnede forutsetninger som ligger til grunn for selve studiet si vel som de valg og
prioriteringer som er ngdvendig for denne type arbeider. Resultatene av disse valgene, samt anvendte
grunnlagsdata, datarutiner og -verktgy er dokumentert.

21 Forutsetninger og tilnaermelse

Alle utredningsarbeider ma harmoniseres mot gjeldende feringer og rammer; feks. i form av enkelte
valg, prioriteringer og forenklinger. Dette gjelder ogsa prosessen for arbeider under OEDs utredning
av heldrlig petroleumsvirksomhet i omrédet Lofoten-Barenthavet (ULB). | det fglgende er det gitt en
kort presentasjon av viktige forutsetninger for den faglige og praktiske tilnearmel se som er anvendt for
foreliggende del utredning.

2.1.1 Overordnede forutsetninger

Foreliggende vurdering av mulige konsekvenser ved uhellsutdipp av olje utgjer en del av OEDs
utredningsprosess for helérlig petroleumsvirksomhet i omrédet Lofoten-Barentshavet. For Ut setningene
for denne prosessen er gitt i styrende dokumenter fra myndighetene og deres institusjoner som
nedvendigvis ogsa legger premissser for den enkelte delutredning:

> Programmet for utredningsprosessen (OED 2002 og 2003), hvor det pekes pa utredningsbehov og
-md for arbeidet, A vel som utredningsarbeidets integrerte del av Forvatningsplan for
Barentshavet.

> Mulige utviklingsscenarier for petroleumsvirksomheten i omradet er gitt i et eget notat fra OED
(2002), hvor tre ulike aktivitetsnivaer er antydet (hhv. basisnivd, middels og hayt aktivitetsniva).

» Grunnlagsinformagion miljg, hvor Havforskningsinstituttet (HI) og Norsk Polaringtitutt (NP) i
fellesskap har utarbeidet en miljgbeskrivelsene som skal ligge til grunn for delutredningene (Fayn
et al. 2002). For temaene §afugl og strand foreligger det utdypende arbeider med egne datasett og
-beskrivelser av strandmiljget (Moe & Brude 2002) og av saalig viktige sjgfuglomrader (Systad et
al. 2003).

> Drift og spredning av olje, hvor det i regi av OED e gjennomfert omfattende
oljedriftsberegninger, tilsvarende 3.600 enkeltscenarier for hver varighet (DNV 2003).

Foreliggende arbeid fokuserer pa strand, iskant, sefugl, marine pattedyr og andre forhold, inkl.
kulturminner. Tilstetende emner som olje-fisk, olje-fiskerier og oljevernberedskap vurderes i egne
delutredninger (f. studie 7c: Johansen et al. in prep.; studie 8b: Aasergd et a. 2003; studie 7-d:
Sintef in prep.).

2.1.2 Faglig og praktisk tilneermelse

Petroleumsvirksomheten pa norsk sokkel har vaat gjenstand for omfattende utredningsarbeid siden
tidlig 1980+tall. Konsekvensutredningene (KU) og miljgriskoanalysene (MRA) varierer imidlertid
béde i bredde og dybde sdvel som i faglig tilneamelse. Foreliggende delutredning er tilpasset en form
for standard som er tilkjennegitt i et flertall av disse, hvor det en valgt en trinnvis tilnsaming il
f@ gende hovedkomponenter:

» Miljg grunnlagsinformagion; hvor det er gitt en kortfattet beskrivelse av miljgkomponenter i
utredningsomradet med tanke pa a identifisere de viktigste komponentene for videre vurderinger
av skadepotensialet.

> Uttrykk for pavirkningsfaktoren; som er gitt av resultatene og fra oljedriftsberegningene og er

tilrettelagt for & vurdere mulig miljebel astning.
» Mulige effekter og skade; som ved kombinasjon av miljgforhold, oljens drift og spredning, og

erfaringer fra historiske episoder, gir uttrykk for hvilke virkninger uhellsutslipp av olje kan ha pa
de respektive ressursene.

Studie 7-b - 1905.03/10.06.03 6



Miljg grunnlagsinformasjon er med unntak av temaene strand og gefugl, utledet fra Fayn et al. (2002),
et arbeid som er ment & stille informasjon og data tilgjengelig for ale delutredninger i ULB og
forvaltningsplanen. For strand er informasjon og data utledet fratilsvarende arbeid av Moe & Brude
(2002), mens sjgfugldata er basert pd NP og NINAs sjgfugldatabase, implementert i SV O-konseptet
(Systad et d. 2003). Materialet er i tillegg supplert med resultater fra arbeidene med Spesielt
Milj gf el somme Omréder —SMO (Moe et al. 1999a), verneverdier rundt Svalbard (von Quillfeldt et al.
2002) og andre relevante datasett. | foreliggende arbeid er det lagt vekt pd forekomstene av de
viktigste komponentene, deres fordeling i tid og rom, samt gvrige egenskaper av betydning for
skadepotensialet. Geografiske informasjonssystemer (GIS) er i utstrakt grad benyttet for presentagon
og videre vurderinger.

Barentshavet rommer et stort antall miljgkomponenter. Miljabeskrivel sen favner til svarende bredt, og
en avgrensning av ressursgrunnlaget — i tréd med vanlig praksis for KU — har derfor vaat nedvendig.
Valg og prioriteringer er imidlertid gjort som del av foreliggende arbeid og er ihht. myndighetenes
prioriteringer (bl.a felles konsekvensvariable og SV O arbeidene).

Opplasningen i grunnlagsdata setter som kjent premisser for detaljeringsgraden av selve vurderingene,
hvilke metoder som kan brukes og hvilken grad av detaljer som kan forventes av resultatene.
Opplgsningen i miljgbeskrivelsen til Fayn et al. (2002) er pa enkelte punkter mindre spisset og i
foreliggende arbeid er det valgt en kvalitativ tilnsamelse for enkelte ressurskomponenter. K vantitative
andag for skadepotensialet har bare vaat mulig for strand og kystneg §efugl. Dette er ogsa reflektert i
tilnagmelsen til miljarisiko, som er utarbeidet pa en relativ skala

Tilsvarende identifikagon av mulig berert omréde — influensomrédet — er avgrenset felt for felt pa
grunnlag av oljedriftsdata og -resultater.

Mulige effekter og skade er basert pa erfaringer fratidligere episoder med uhellsutslipp av olje, og er
forankret i forstaelsen av at eventuelle skader mélesi forhold til integragonen av omfang og varighet
pa bestandsniva. | disse vurderingene er gjort utstrakt bruk av GIS. | og med at opplgsningen i
grunnlagsmaterialet s3 vel som det metodiske verktgyet varierer fra komponent til komponent, er ogsa
de respektive faglige tilnsamelsene noe forskjellig. Kunnskapsgrunnlaget og forutsetningene or
vurderingene er imidlertid dokumentert i henhold til best tilgjengelig praksis for denne type arbeider.

Skadepotensialet er forsakt antydet pa en tredelt skala (smd, moderate, store), tilsvarende skaleringen
som ble gjort i utredningsarbeidet for Barentshavet Nord (Aaserad & Loeng 1997). Sma konsekvenser
gir indikasjon av mulig skade paindividniva, menstilsvarende skader pa popul asjonsniva antydes som
store. Merk at a@nne angivelsen er relativ si vel som kvalitativ; utledet pa skjennsmessig basis, og
derfor ikke ma betraktes som absolutt. Kumulative virkninger er ikke vurdert. Dette ma baseres paen
helhetlig tilneermelse som bl.a. forutsetter adgang til avrige resultater fra ULB. Slike vurderinger antas
derfor Avaare en naturlig del av OED’ s konkluderende arbeide.

De komponentene med antatt starst skadepotensiale er vurdert i forhold til miljerisiko. Resultatene av
valg og vurderinger er avslutningsvis lagt til grunn for fordag til avbgtende tiltak.

22  Omrédebeskrivelse

Barentshavet er et grunt sokkelhav hvor den norske delen omfatter ca. 1,4 millioner kn? med et
giennomsnittlig dyp pa omlag 230 m (figur 2.1). Bunntopografien er dominert av sterre bankomréder
(200-200 m, eksempelvis Spitsbergenbanken, Sentralbanken og Storbanken) og dypere renner (300-
400 m, eksempelvis Bjarngyrenna) mellom disse. | vest folger Barentshavet den bratte
kontinental skraningen mot Norskehavet.

Hydrografisk sett er Barentshavet et konfrontagonsomrdde mellom varmt atlantisk vann som
strammer inn fra sydvest og kaldt, arktisk vann som trenger inn franordgst. De store mengdene varmt
naaingsrikt Atlanterhavsvann er av stor betydning for Barentshavet og i metet mellom disse
vannmassene og kaldt arktisk vann (P olarfronten) foregér en betydelig vertikalblanding som gir
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grunnlaget for en stor primaaproduksion i var- og sommerhalvaret (Fayn et al. 2002). Tilsvarende vil
det i en 2050 km bred sone langs iskanten veae stor algeoppblomstring som resultat av issmelting
med et stabilt overflatelag samtidig med en frigjaring av nagingssalter i isen.

Kyst strammen folger Norskekysten hele veien oppover fra sitt utgangspunkt i Jstersigen. Dette
vannet er relativt varmt og opprettholder en viss vertikal stabilitet hele &ret. Et av de mest
dominerende trekk utenfor Troms og Finnmark er sirkulasionen over Tromsaflaket og Ingeydjupet. |
disse omradene dannes mange sma virvier med begrenset levetid. Det samme gjelder i frontomrédene
mellom Kystvann og Atlanterhavsvann og i Bjgrngyrenna. | Bjarngyrenna er strembildet komplisert,
men hovedretning er gstover (Sakshaug et a. 1992).
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Figur 2.1. Skisse av stram og dybdeforhold i Norskehavet og Barentshavet. Etter Fgyn et al. (2002).

Klimaet i Barentshavet varierer i takt med den varmemengden som transporteres inn i Barentshavet
med Atlanterhavsstrammen. Det er store &r til & variasioner, og forskjellen mellom det varmeste og
kaldeste &ret er nesten 2 °C. Dersom resultatene midles over flere &, kan det synes periodiske
svingninger i systemet. Den sesongmessige variasjonen i isdekket er ogsa stor, og varierer mye fra ér
til &. Om sommeren er mesteparten av Barentshavet isfritt, mens maksimal isutbredelse observeres
vanligvis mellom mars og mai og falger ofte den oseanografiske Polarfronten. | vest vil da
Svalbardbanken vanligvis vege isdekket sgr til Bjarngya, mens iskanten i gst g& vest av Novga
Semljaog ned til gstspissen av Kola (figur 2.2).

Vind, strem og bglgeforholdene i Barentshavet ligger til grunn for modelleringen av oljens drift- og
spredning. Basert pa statistikk fra Det norske neteorologiske institutt DNMI) som er tilrettelagt i
NOFOs Planverk (http:/planverk.nofo.no), fremgér det at frekvensandelen av bglgehgyder over 2,5 m
i Barentshavet er 32 % for Nordiand VI og 41 % for Tromseflaket (&rsmiddel). Tilsvarende
frekvensandeler lengre ser er noe hayere, med 44 % pa Haltenbanken og hele 52 % i Statfjordomradet.
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Figur 2.2. Polygoner for georeferert angivelse av den marginale issonen i april (maksmum isutbredelse), juli og
september (mini mum isutbredel se) tilsvarende 40-80% sannsynlig isdekning. Dekningsomrédet for de aggregerte
isdataene er markert med en indre ramme. Datasettet er opparbeidet fra NPs isdatabase, som igjen er basert pa
observasjoner av DNMI, og gitt ved manedlige iskart for hyppighet av isdekke 1966-1989. Etter Alpha (2000)

23  Grunnlagsdata

| det faglgende er det gitt en kort presentasion av grunnlagsinformasion som er stillet tilgiengelig i regi
av ULB sivel som annet supplerende materiale som er anvendt i foreliggende vurderinger.

2.3.1 Miljgkomponenter og -ressurser

Med miljgkomponenter menes de naturlige forekommende ressurser eller naturgitte ressurser av
naturmiljget, og kan omfatte en eller flere arter, biotoper og/eller naturtyper. Foreliggende arbeid er
avgrenset til  strandmiljget, uttrykt ved ngkkelarter og -samfunn, iskant som et uttrykk for
primaaproduksion og issamfunn, gjgfugl, uttrykt ved bestander av viktige arter, og marine pattedyr,
primeat gitt ved sel, hval og ishjarn. Kulturminner inng&r som eneste me nneskeskapte aktivitet.

Strand

Som en del av arbeidet med forvaltningsplanen for Barentshavet er det ssmmengtillet dokumentasjon
av tilgiengelig data pa strand; tilsvarende nekkelarter og -samfunn, og deres respektive romlige
fordeling (Moe & Brude 2002). Grunnlagsdataene er opparbeidet ved systematiske studier pa 1980- og
90-tallet i regi av bl.a. Universitet i Tromsg (UiTg), senere Institutt for Fiskeri- og Marinbiologi (IFM)
ved Universitetet i Bergen (UiB), og Institute of Oceanology, Polish Academy of Sciences, hvor
Alpha, delvis i samarbeid med IFM, i ettertid har analysert og bearbeidet materialet ved bruk av
biofysiske modeller og GIS.

De metodiske prinsipper og resultater for Svalbard, Hopen og Bjgrngya er publisert i sin helhet av

Moe et a. (2000a), og har veat anvendt i OEDs utredningsarbeid for Barentshavet nord (jf.
strandkapitlene i Aaserad & Loeng 1997) og under Samordnet leteboring i Barentshavet 2000-2001
(Moeet al. 19994), hvor resultatene for Finnmark og Troms er publisert som egne fagrapporter av IFM
(Stige et al. 1999) og Alpha (Moe et al. 2000b), mens kysten fra og med Nordland til Rogaland vil bli
dokumentert pa et senere tidspunkt (Brude et a. inprep.).

Studie 7 - 1905.03/10.06.03 9



Den marginaleissone

Georeferte uttrykk for den marginaleissone i form av ArcView shapefiler (polygoner) er opparbeidet
fra NPs isdatabase, som igjen er basert pa observagoner av DNMI, og gitt ved manedlige iskart for
hyppighet av isdekke 1966-1989. Materialet er opparbeidet av Alpha (2000) og et eksempel pa dette er
gitt i figur 2.2.

Den marginade issone er brukt som uttrykk for primaarproduksgion, hvor varoppblomstringen av

phytoplankton starter i april og falger iskanten som et omlag 20-50 km bredt belte etterhvert som isen
trekker seg tilbake (Sakshaug & Skjoldal 1989; Sakshaug et a. 1992). Bade skadepotensialet til disse
planktonforekomstene s vel som den mer ” stedbundne” isflora og -faunaer vurdert.

Den marginale issone utnyttes imidlertid ogsa av andre miljgkomponenter og ressurser. | foreliggende
arbeid er vurderingen av disse forekomstene tilkjennegitt tematisk, eksempelvis er skadepotensialet til
ishjarnforekomstene ved iskanten adressert under marine pattedyr. For vurderinger av polartorsk og de
istilknyttede forekomstene av denne arten vises det til ULB delstudie 7-c (Johansen et a. 2003).

j ofugl

gorekgmstene av gefugl i utredningsomrddet er beskrevet i rapporter som f.eks. Lorentsen (2002),
Systad & Bustnes (1999a, 1999b) og Stram et al. (2002). De sentrale datakildene er NP's og NINA's
sefugldatabaser. Daagrunnlaget for gefugldden av SMO-arbeidet er hentet fra en tidligere
oppdatering av dette materialet. | tillegg foreligger enkelte arbeider i regi av bl.a. NOBALES(Systad
& Bustnes 19993, 1999c). Kvaliteten pa dataene er variabel. Gjennom Det nasjonale overvakings
programmet for sefugl, overvakes &rlig (eller tredjehvert &) hekkekoloniene pa Rest (lomvi, alke,
lunde, krykkje, teist, toppskarv, storskarv, aafugl og havhest), Vest-Finnmark (storskarv og
toppskarv), Hjelmsgya (lomvi, polarlomvi, ake krykkje og storjo), Gjesvaastappan (lunde og
havsule), Kongsfjorden (storskarv) og Horngya (lomvi, lunde, toppskarv og krykkje) (Lorentsen
2002). Tilsvarende oppdateres data fra Bjerngya for lomvi, polarlomvi og polarmake arlig (Lorentsen
2002). Dette arbeidet er (med enkelte unntak som for lunde pa Rest og Gjesvaastappan) rettet inn mot
overvakning av bestandstrender i utvalgte provefeltog gir siledes ikketotalestimater for koloniene.

Bestandsdata for andre hekkekolonier og arter har hgy gjennomsnittsalder (jf. Follestad 1993). Det
meste av dette datagrunnlaget ble opparbeidet under AKUP-arbeidet som var ferdigstilt i 1997. For
store deler av omradet er nyestedatamer enn 15 & gamle, og tyngdepunktet i datagrunnlaget stammer
fra slutten av 80-tallet. | perioden bade fer og etter dette har §efuglbestandene gjennomgétt store
forandringer (bl.a. Lorentsen 2002). Den starste omveltningen foregikk i 1986-87, da flere av
hekkekoloniene innenfor utredningsomrédet ble kraftig redusert (Lorentsen 2002). Noen av disse
bestandene er senere restituert opp mot det nivaet de hadde far krakket, f.eks. lomvikolonien pa
Bjarngya (Strem under utarbeidelse) Lomvibestandene pa fastlandet er derimot ikke restituert, og
viser fortsatt synkende tendenser (Lorentsen 2002).

Sjefugldata fra kystomrédenetil andre arstider enn hekkesesongen er av hgyst variabel karakter. Data
paovervintrende §efugl finnesikke for store deler av kysten. Dette utgjer en sardeles avorlig mangel
i det tilgjengelige datagrunnlaget. Bortsett fra overvakingen som gjennomferes gjennom Det nasionale
overvakingsprogrammet for sefugl (Vesterdlen, Troms og Varangerfjorden) (Lorentsen & Nygard
2001) er det kun utfert enkelte arbeider av kortere varighet. Det mest omfattende arbeidet av nyere
karakter i denne sammenheng, er tellinger frafly av kysttilknyttede arter i Finnmark i 199899 og
1999-2000 (Systad & Bustnes 2000, 2001). Disse arbeidene er ikke innarbeidet i SMO- eler SVO-
konseptene ench, men er vurdert for de bergrte omradene.

Data fra dpent hav er av tilsvarende karakter som kystdataene, og er ikke oppdatert siden midt pa 90-
tallet. Gjennomsnittsalderen pé dette materialet er ogsdover 10 &, og i store deler av omrédet har
gefuglforekomstene aldri veat kartlagt. | tillegg er det vist at variabiliteten i dpent hav er sa stor pa
flere nivaer at det vanskelig lar seg gjare & utarbeide en forutsigbar fordeling av §efugl pa annet enn
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svaat stor skala (Fauchald et al. 2002). Barentshavet erimidlertid et svaat viktig omréde for pelagiske
gefugl til ale arstider.

Et sentrdt problem er at man ikke kjenner bestandstilherigheten til flere av de overvintrende
gefuglbestandene i Barentshavet, selv ikke for de kysttilknyttede artene. Alle bestandene vest for
Taymyr befinner seg i regionen pa et eller annet tidspunkt av ret, men man kjenner dérlig til hvor i
Barentsregionen de befinner seg. Dette har stor betydning i forhold til vurderinger av sirbarhet og
restitusonstid. Med unntak av de artene og koloniene som overvékes giennom Det nagonale
overvakingsprogrammet for §afugl (f.eks. Lorentsen 2002) vet man svaat lite om bestandstrender for
gefugl i omrédet (Lorentsen & Nygdrd 2001). Det er utfert to trekkstudier med satellittsendere i
omrédet, henholdsvis pa stellerand i Varangerfjorden (Bustnes upubl. data) og p& noen f&individer av
lunde pd Rest (Anker-Nilssen et a. i manus). Stellerandstudiet avdekket viktig informasjon om
trekkveier, myteomrader og potensielle hekkeomrader for arten utenfor utredningsomradet, mens det
andre studiet avsl arte at lundene pa Rest trekker nordastover inn i Barentshavet etter avs uttet hekking
og oppholder seg der en periode tidlig pa hesten.

Tilgjengelig kunnskap gjer det mulig & utrede mulige konsekvenser ved petroleumsvirksomhet i
utredningsomradet for viktige kolonier av pelagiske gefugl, de viktigste hekkeomrédene for kyst -
tilknyttede arter som aafugl, storskarv, toppskarv og teist, samt noen viktige omrader for over-
vintrende kysttilknyttede arter som aafugl, praktaafugl, havelle, stellerand m.fl. De viktigste omrédene
i dpent hav kan imidlertid ikke lokaliseres med tilstrekkelig palitelighet ut fra eksisterende data.

Under utarbeidelsen av konseptet med svaatverdifulle omrader (SVO) for gefugl (Systad et a. 2003),
ble det konkludert med at det kan vage hensiktsmessig & arbeide med @kologiske grupper i stedet for
enkeltbestander. Dette vanskeliggjer vurdering av bestandsparametere som restitugonsevne,
bestandstrender og populasjoners trekkveier, men kunnskapsnivaet er likevel som regel ikke
tilstrekkelig til & beregne restitugon med noen grad av pdlitelighet. Artene i samlegruppene er ofte
utsatt for de samme truslene, har tilsvarende sarbarhet og deler flere viktige fellestrekk. De er ofte
giensidig avhengige av hverandre, spesielt i hekkekoloniene, hvor en viktig faktor er predasjon.
Mange arter beiter tidvis pa det samme nagringstilbudet, f.eks. lodde og lodderogn under loddeinnsiget
til norskekysten.

I tillegg er iskanten et viktig omrade for noen arktiske sjgfuglarter (teist, lomvi, polarlomvi, ismake).

SVO-dataene er brukt i ressursheskrivelsen. Sarbarhet er i tillegg vurdert for de gjeldende ressursene
pa samme méte som i SMO-arbeidet (Moe et al. 1999a), dvs. med utgangspunkt i en modell utviklet til
AKUP-arbeidet (Anker-Nilssen 1987).

Marine pattedyr

Grunnlagsinformasion for marine pattedyr er i utgangspunktet utledet fra Feyn et a. (2002).
Materialet er i tillegg supplert med resultater fra arbeidene med Spesielt Miljefelsomme Omrader —
SMO (Moe et a. 1999a) og verneverdier rundt Svalbard (von Quillfeldt et a. 2002), samt andre
relevante tekniske rapporter og vitenskapelige publikasjoner.

Andreforhold / Kulturminner

Grunnlagsinformasjon for andre forhold (- primaat omrader som har veert gjenstand for vurdering av
vern) og kulturminner er i utgangspunktet utledet fra Fayn et al. (2002). Materialet er supplert med
resultater fra arbeidene med marine verneverdier (Brattegard & Holthe 1995, 1997) og verneverdier pa
og rundt Svalbard og Bjgrnaya (Theisen 1997; Theisen & Brude 1998; von Quillfeldt et al. 2002), i
tillegg til Direktoretet for naturforvaltning's (DN) base for naturvernomréder (DN 2003).

2.3 .2 Uhellsutslipp

OED har utarbeidet en produksjonsskisse med angivelse av fiktive felt i analyseomrédet som grunnlag
for konsekvensutredningen. Scenariene er neamere beskrevet i OED (2002). Lokalisering av feltene
som er benyttet i utbyggingsscenariet er visti figur 2.3.

Studie 7 - 1905.03/10.06.03 11



Figur 23. Lokalisering av ol jefelt benyttet i utbyggingsscenariet . Kilde OED (2002).

For hvert felt er det foretatt beregninger av oljens drift og spredning (DNV 2003). De nodellerte
oljetypene og utslippsratene for derespektive utslippspunktene er gitt i tabell 2.1.

Tabell 2.1. Modellparametre for feltene i utbyggingsscenariet.

Utslippspunkt Oljetype Utdlippsrate GOR Utslippsdyp

(Sm¥d) sigbunn (m)
Bjgrngya Vest Svale 3000 50 250
Finnmark @st Norne 6000 150 350
| Lopparyggen @st Norne 3000 45 356
Troms | Goliat 1000 85 379
Nordland V1 Svale 3000 50 179
Nordland VII Svale 3000 50 150

Til grunn for den videre behandling av oljedriftsresultatene ligger vektede utslippsvarigheter basert pa
varigheter og frekvensandeler gitt i tabell 2.2. For hvert av feltene er det modellert 3600
enkeltscenarier for hver varighet. Dataene er senere bearbeidet og tilrettelagt pd méneds-, sesong-, og
halvarsnivai regi av NOFO (http://planverk.nofo.no).

Tabell 2.2. Varigheter og frekvensandeler som er lagt til grunn for drivbaneberegningene.

L okasjon| Hendelse Varighet 1| Frekvens- Varighet 2 | Frekvens- | Varighet 3| Frekvens
(d) andel (%) (d) andel (%) (d) andel (%)
Samtlige | Overflateutbldsning 0-2 70 2-5 17 5-60 13
Sjgbunnsutbl&sning 0-2 30 2-14 15 14-60 55
Havari (FPSO) 1 100
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De serste konsekvensene pad miljg- og miljeressurser kan erfaringsmessig oppstd ved store og
langvarige utdlipp. Til grunn for foreliggende delutredning er derfor valgt & benytte resultater fra
overflateutsipp, da olje pad oveflaten i dt overveiende vil vege dimensonerende
konsekvensparameter for de vurderte miljgressursene. Resultater fra modellering av uhellsutslipp i
forbindel se medtotalhavari as FPSO er beskrevet under kapittel 4.2.

24  Datarutiner og modellverktgy

Til grunn for delutredningen ligger bade grunnlagsdata og spredningsberegninger av oljedrift pa GIS
format (ArcView). Data fra Fgyn et a. (2002), samt andre relevante grunnlagsdata er lagt til rette p&
ContAct 10x10 km rutenett, dvs. p& samme format som oljedriftsresultatene og eksisterende SMO
data. Dette har tilgjengeligjort data for enklere overlappsanalyser i GIS
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3.  MILID - MILJOKOMPONENTER

| det falgende er det gitt en kort presentasjon av miljgforhold og -komponenter som ligger til grunn for
den videre vurdering av mulige konsekvenser og analyser av miljerisiko. Beskrivelsen fokuserer pa
komponentenes egenskaper som er av betydning for skadepotensialet, primeat i form av respektive
forekomster og deres fordeling i tid og rom. Forutsetningene for de ngdvendige prioriteringer og
utvalg er dreftet og grunngitt innledningsvis.

31 Valg og prioriteringer

Det ligger i konsekvensutredningers natur et vist behov for forenkling og prioritering; malet er som
kjent & opparbeide et grunnlag for beslutninger og strategier, hvor konsekvensene av de respektive
beslutninger skal tilkjennegjeres for alle bergrte parter. Alle temaer kan ngdvendigvis ikke belysesi
like stor dybde og bredde; det ma fokuseres pa de deler av tiltaket som erfaringsvis er mest viktige.
Fokuseringen foregér gjerne i de innledende faser av KU-prosessen (jf. f.eks AEAM; Hansson et d.
1990). Valg og prioriteringer skal dokumenteres; bade de temaene som blir med videre i prosessen sa
vel som de som nedprioriteres og velges ut, dik at resultatene blir gjennomsiktige og etterprevbare for
aleinvolverte parter. Dette gjelder ogsa for foreli ggende delutredning, hvor det i fokuseres pa mulige
virkninger av uhellsutdipp av olje pa grand, sefugl, marine pattedyr og iskant. | tillegg skal det
utvikles en enkel og robust tilnsamelse for & adressere miljgrisiko.

Barentshavet er hevdet & vaae saarlig sdrbart sdvel som tilsvarende robust, alt avhenging av stasted og
hvilke faktorer som velges vektlagt. Med utgangspunkt i dette ber relevante forhold vurderes objektivt
ut i fraen helhetlig tilneamelse og eventuelt avklares pa grunnlag av faglige prinsipper og mal. Alle
relevante miljgkomponenter og pavirkningsfaktorer ber adresseres. | en dik sammenheng utgjer
foreliggende tematiske vurderinger bare en del av de samlede saksforhold, feks. vurderes mulige
virkninger av uhellsutslipp pa fisk i en amen delutredning. | foreliggende arbeid er det derfor bare
adressert relagoner som belyser potensialet for kumulative effekter (jf. kapittel 5.7); mer omfattende
okosystembetraktninger er ikke en del av delutredningen

Den tematiske inndelingen er i samsvar med tidligere utredninger av petroleumsvirksomhet, selv uten
at seleksjonsprosessen har vaat gjenstand for bredere diskusjoner i sterre fora. Dette er ikke unaturlig
da petroleumsindustrien har vaat gjenstand for mange miljgutredninger og -analyser over de seneste
10-20 &rene, og konfliktomrédene er rimelig godt dokumentert. Inndelingen er imidlertid stedvis lite
spisset dik at det er behov for ytterligere fokusering. P& den ene siden er miljget i utredningsomradet
hoyst diverst med variagoner fra delomréde til delomréde si vel som til ulike tider av &ret.
Forskjellene fra & til & kan ogsd veae signifikante; Barentshavets marine miljg er kjent for store
svingninger (Sakshaug et a. 1992). P4 den annen side favner mye av grunnlagsmaterialet som er
opparbeidet i de farste faser av arbeidet med forvaltningsplanen (Fayn et al. 2002; Moe & Brude
2002; Systed et a. 2003) relativt bredt. Selv om arbeidet har vaat gjenstand for en viss prioritering, er
opplgsningen i data- og informasionsgrunniaget ikke altid tilstrekkelig for kvantifisering og beherig
anskueliggjerel se av skadepotensialet ved uhellutslipp av olje.

Foreliggende vurderinger, som i utgangspunktet er forankret i ovenstaende miljabeskrivelser, er derfor
i ferste rekke kvalitative. | tillegg her det veat ngdvendig & foreta visse tematiske valg for mer
detaljerte vurderinger. Disse valgene er prmiaat foretatt iforhold til arter og forekomster innenfor
hvert av hovedtemaene, med malsetting om & adressere problemstillinger for:

» ngkkelkomponenter og -ressurser i gkosystemet, eksempelvis arter, artsgrupper og habitater som
er av stor betydning eller representative for utredningsomrédet

» komponenter og ressurser hvor skadepotensialet kan synes saglig uttrykt, eventuelt vurdert som
dimensjonerende.

Disse overordnede kriteriene avviker ikke vesentlig fra AEAM dller liknendetilnsamel ser.
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| foreliggende arbeid er det videre valgt a fokusere pa komponenter hvor skadepotensialet kan
forankresi og substansieres for kjente forekomster. Dvs. at det stilleskrav til et minimum av kunnskap
om artenes fordeling i tid og rom. For enkelte komponenter har det derfor vaat ngdvendige & supplere
deler av data og informasjonsgrunnlaget. Referansetil kilde er gitt i hvert enkdlt tilfelle.

Spersmd om hvordan de utvalgte komponentene kan bli eksponert for uhellsutslipp av olje, og i s&
fall, hvordan eventuelle effekter og skade kan kommetil uttrykk, utgjer altid utfordringer. For flere av
komponentene kan dose-responsforhold vare lite kjent eller av mer generell kamkter, dik at
presisonen i ansag av skadepotensiaet blir relativt lav. Dette gjelder eksempelvis tilfeller hvor det
vanskelig kan pekes p& omréder eller tidsvinduer som synes saarlig viktig for en eller flere bestander,
at bestandsstatus er usikker, eller hvor interaksjoner mellom ulike bestander og/eller trofiske nivéer er
mindrekjent. | diketilfeller kan enhetlige, kvantitative vurderinger vanskelig gjennomfares.

Den metodiske tilnaamelsen er derfor forsgkt tilpasset kunnskaps og erfaringsgrunniaget for den
aktuelle problemstillingen. Med ovenstdende to (tre) kriterier vil ikke vurderingene utelukkende veae
rettet mot "verst tenkelig tilfelle’; omfang og varighet av skadepotensialet er forsgkt nyansert og
tilkjennegitt ogsa i tilfeller hvor mulighetene for skade synes lite. Men — det skal ogsd bemerkes at
vurderingene favner om en tenkt situasion — uhellsutslipp av olje. Ethvert oljesal har som kjent sin
egen natur som funksion av de naturgitte forholdene i miljget, og spennvidden i erfaringsmaterialet er
stort. De dokumenterte virkningene varierer frasmatil store, alt etter hvor, nér og hvordan oljen entrer
miljeet. Begrepet representativitet er i A mate intet absolutt, men i heyeste grad relativt; -sannsynlig-
gjering av hvilken del av virkninggpotensialet som eventuelt realiseres kan ikke umiddelbart gis et
entydig innhold. Noen av de faktorene som bestemmer dette er diskutert i kapittel 6for miljerisiko.

| det falgende er det gitt en kort oppsummering av ovenstdende prioriteringer som basis for videre
dokumentasjon av de utval gte miljgkomponentens egenskaper i kapittel 3.2 og vurderinger av deres
respektive skadepotensiale i kapittel 5.

Strand

Foreliggende arbeid fokuserer pa miljeet i fjagra, uttrykt ved fordelingen av ngkkelarter og -samfunn
og deres respektive mengdeforhold. Denne tilnaemelsen felger tradisonen fra tidligere, sterre

utredningsprosesser (Lein et a. 1992; 1993), men gjennomferes for ferste gang pa et enhetlig,

sammenhengende datamateriale som er tilrettelagt i GIS (Moe & Brude 2002). Havstrandsdata, gitt
ved en oversikt over (georefererte) tangstrand- og strandenglokaliteter av saalig interesse, er utledet av
Marin Ressurs Data Base (MRDB).

Sjefugl

For afugl er det valgt et perspektiv der artene vurderes gruppevis, i trdd med SVO: Hver ressurs er i
utgangspunktet vurdert for seg. | tillegg er de forskjellige ressursene samlet i gkologisk enhetlige
grupper (tabell 3.1) etter modell fra Anker-Nilssen et a. (1994) og som er benyttet i SMO og SVO.

Som felles konsekvensvariae for safugl er det valgt & fokusere pa:

> Truede og sarbare arter: Stellerand, prakteafugl
» Sefugl: Lomvi, polarlomvi, aafugl.

Denne utvelgelsen ble gjort i forkant av SVO-arbeidet (Systad et al. 2002), som forutsetter en annen

tilnaaming. Imidlertid er disse artene fanget opp i SVO-konseptet, gjennom disse artenes verne- og
bestandsstatus.
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Tabell 3.1. Oppdeling av utvalgte sjgfuglarter i gkologiske grupper.

; Pelagisk Kystbundne : ;
Pelagisk . Kystbundne ) Fjeeretilknyttede
dykkende s gfugl g"gj&?@me"de dykkendesj fugl g‘gj&?‘ebe“mde arter
Alkekonge Havhest Sméom Grégas Gréhegre
Alke Havsvale Islom Kortnebbgas Fjaaeplytt
Polarlomvi Stormsvae Gulnebblom Ringgés
Lomvi Havsule Gréstrupedykker Hvitkinngas
Lunde Storjo Storskarv Gravand

Tyvjo Toppskarv Stokkand
Ismake Bergand Fiskemake
Krykkje Havelle Grémake
Sabinemake Arfugl Sildemake
Praktearfugl Svartbak
Svartand Polarmake
Sjgorre Makrellterne
Stellerand Radnebbterne
Laksand
Siland
Teist

Disse gruppene ble tildels opprettet pd grunnlag av artsmessige likheter i sdrbarhet. Samtidig opptrer
ressursene i hver gruppe relativt enhetlig, og stort sett beiter de p& samme trofiske niva og har samme
fadesgks og beiteatferd For eksempel er mange av alkefuglene samlokalisert i hekkesesongen pa
grunn av kolonitilknytningen deres og utbredelsen vinterstid er forholdsvis overlappende for flere av
artene. | tillegg fungerer gruppene ofte som en enhet, f.eks. i de store fuglefjellene hvor avhengigheten
mellom artene er stor, blant annet i form av minsket predagonsrisiko. For flere av artene er

opplesningen av dataene darligere enn den valgte manedsinndelingen. Dermed vil resultatene vise lik
verdi for flere av ménedene. Datagrunnlaget gir dessverre ikke muligheter for nyansering av dette.

Viktige perioder gjennom &ret for gefugl er hekkesesongen i april (mai) — august (september),
fjearfellingsperioden (myteperioden) pad ettersommeren for de fleste andefugler (juli-august) og
akefugler (august -september), trekktidene vér og hastog overvintringsperioden (november/desember-
februar/mars) hvor i alefal de kysttilknyttede artene er forholdsvis stasjonage.

Marine pattedyr

Referanseverk som Miljgbeskrivelsen (Fgyn et al. 2002) sdvel som beskrivelsen av verneverdier rundt
Svalbard (von Quillfeldt et al. 2002) omtaler forekomstene av marine pattedyr pa relativ bred basis;
deres respektive fordeling i tid og rom er med f& unntak ikke angitt. Materialet er siledes mindre egnet
til kvantifisering og substansiering av skadepotensialet. Foreliggende arbeid fokuserer derfor i farste
rekke pad arter som havert og steinkobbe, og for disse er det opparbeidet egne georefererte datasett som
angir ngkkelomréder og bestandstall. | tillegg er det adressert en del relevante problemstillinger for
spekkhogger og isbjarn. Oter er betraktet som saarlig sdrbar for oljeforurensning og dette forholdet er
diskutert og dokumentert. Det er ogsa pekt pa kjente forekomster av flere sal- og hvalarter i kapittel
3.2, men uten at disse er gjenstand for detaljerte analyser.

Iskant

Iskanten, gitt ved statistisk fordeling av den marginale issone, er i foreliggende arbeid betraktet som et
uttrykk for den initielle fasen av véaroppblomstringen. Vurderingene adresserer sdledes
primaarprodukgon og tilsvarende skadepotensiale. Ressursene pa hayere trofiske nivaer er adressert i
forhold til deres respektive tematiske tilharighet; skadepotensialet for isbjarn er feks. vurdert under
marine pattedyr.

Andreforhold -kulturminner

Med andre forhold er det valgt &fokusere pa verneomréder og omréder som av ulike 8rsaker er vurdert
vernet. Slike omréder tas som uttrykk for myndighetenes prioriteringer, men siden egenskapene (dvs.
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motivet for vern og de politiske forhold bak verneprosessene) varierer, er sarbarheten for olje ikke
umiddelbart gitt.

For kulturminner er det gitt en oversikt over registrerte objekter med antett Sgnaa tilknytning.
Sarbarheten for oljeforurensning er som for ovenstdende, imidlertid ikke eksplisitt gitt.

32 Miljg og miljgk omponenter; utvalgte egenskaper og karakteristika

| beskrivelsene av de respektive miljekomponentene i det felgende er det lagt vekt pa egenskaper av
betydning for skadepotensiale ved akutt oljeforurensning; andre egenskaper av generell eller
vitenskapelig interesse kan derfor vage utelatt.

3.2.1 Strand

Strandmiljget kjennetegnes av en rekke mer eller mindre distinkte soneringer, vertikalt fra sprutsonen i
ovre del av fjara, fjaresonen som tilsvarer miljget mellom tidevannsmerkene, og s@sonen som
strekker seg fra fjaga og ned i dypet, s3 vel som horisontalt; fra indre beskyttede fjordbotner til de
ytterste skjeg hvor bglgeeksponeringen er signifikant. Innenfor hver av disse gradientene, utgjer
substratets egenskaper; hardbunn og blgtbunn, grunnlaggende forutsetninger for livet i det strandneere
marine miljg.

Sprutsonen

Havstranda, som i denne sammenheng behandles som synonym for sprutsonen, utgjer metesonen
mellom det marine og det terrestre miljg, men er samtidig et eget gkosystem med organismer og
akologiske faktorer som dels er svaat forskjellig fra béde 5 og land. Floraen domineres av hayere
planter, hvor artenes sdttoleranse er en viktig faktor for utformingen av de respektive samfunn og
vegetagonskomplekser, som f.eks. strandenger, tangstrender, rulesteinsstrender, sandstrender,
fuglegjaddlete | okaliteter etc.

Havstrandslokaliteter er systematisk dokumentert for naa sagt hele kysten. Men for enkelte omréder,
inklusivt deler av utredningsomradet, er datagrunnlaget av varierende alder. Resultatene er samlet og
tilrettelagt for utredningsforma i Marin Ressurs Data Base (MRDB), hvor det i denne sammenheng er
gjort et utvalg begrenset til strandenger av nagonal og internasjonal botanisk interesse. Strandenger er
produktive habitater i overgangen mellom sjg og land. Foruten de botaniske kvalitetene, hvor
samfunnene ofte er dominert av et mindre antall arter med hgy dekningsgrad, er strandengene ofte av
stor betydning som oppvekstomrader for fisk og nagingsomrader for fugl. Et av kjennetegnene ved
strandenga er plantergttenes betydning for & binde substratet; plantene beskytter i praksis stranda mot
erosjon.

Fjeeresonen - Hardbunn
Noe av det mest igynefallende ved en hardbunnsstrand |angs norskekysten er den vertikal e soneringen.

Fra lavvannsniva til den heyeste @spraytsonen er stranden delt opp i band som kjennetegnes ved
forskjellige dominerende alger og dyr. Tare vokser bare i den laveste sonen. Hayere oppe danner ofte
alger som grisetang Ascophyllum nodosum) og blaretang Fucus vesiculosus) tette bestander.
Blaskjell Mytilus edulis), fjererur Gemibalanus balanoides) eller albusnegl (Patella vulgata) kan
ogsa dominere enkelte steder. Veksten i den everste delen av fjagra er typisk begrenset av fysiologisk
stress (utterking, frost) som de enkelte arter tolererer i forskjellig grad. Vanlig fjarehinne (Porphyra
umbilicalig er blant de artene man finner hayest oppei fjaza (Moeet a. 2000).

Dette mansteret er ikke ensartet langs en strandlinje. 1 tillegg til lokal variagon fordrsaket av topografi,
forskjeller i bakgrunn med hensyn til forstyrrelser og sukseson, ujevnt sporeneddag etc., finnes
trender pa sterre skala som er korrelert med viktige miljgfaktorer. Det har lenge veat kjent at
bal geeksponering kan vaare av stor betydning for samfunnsstrukturen i fjaaresonen (f.eks. Lewis 1964,
Daby et al. 1978). Blagetang med blagrer (F. vesiculosus f. vesiculosus og grisetang er eksempler pa
alger som har hayeste forekomster ved lav til moderat bal geeksponering. Andre alger som blaarel gs

Studie 7 - 1905.03/10.06.03 17



blaaretang (F. vesiculosus f. evesiculosus) og baetang (Fucus distichus f. anceps) finnes bare der balge-
eksponeringen er hay.

Bl geeksponeringens pavirkning pa fjazesamfunn e grundig studert og dokumentert, i Norge ofte
med bruk av biologisk eksponeringsskala-metodikk (se f.eks. Lein et a.s utredninger for midt-norsk
sokkel; Moe et a. 2000). Substrattype er en annen viktig faktor som pavirker artsfordelingene. Pa
bratte klipper vil mindre lys treffe substratet og vannet renner lettere av slik at organismene raskere
terker ut. Dette favoriserer rur og blaskjell pa bekostning av alger som grisetang. Strender med sma
steiner har mindre stabilt substrat enn strender med starre steiner eller svaberg. Organismene som
vokser pa strender med ustabilt substrat risikerer periodiske katastrofale begivenheter nar steinene
forflyttes under uvaa. Dette favoriserer kortlivede arter i forhold til spesielt grisetang, som trenger
flere & pa & na reproduktiv alder. Andre miljefaktorer som kan pavirke artsfordelingen pa en
mellomskala er fersvannspdvirkning, temperatur og isskuring.
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Figur 3.1. Forventet artsmengde (abundance) for viktige strandressurser langs kysten fra Lofoten til Finnmark.
Etter Moe & Brude (2002).

Studie 7 - 1905.03/10.06.03 18



Fjeeresonen - Blgtbunn

For blgtbunn antas det pd generdt grunnlag at diversiteten gker med gkende dyp, dvs. at de mest
artsrike samfunnene vil opptre i midtre og nedre deler av littoralen. Her vil en ogs finne de fleste
sterre arter som bgrstemark, mollusker og krepsdyr. | mer eksponerte omréder, hvor substratet kan
vage gjenstand for hyppig forstyrrelse og omveltning, er faunaen sparsom og ofte dominert av
krepsdyr. | lavenergi omréder, hvor ogsa sedimentet er mer stabilt og det organiske innholdet heyere,
opptrer gjerne en rikere fauna. Her dominerer gjerne anelider, f&- og mangebarstemark og mollusker.
Fjearemarken @renicola marina) derimot, som kan opptre med stor tetthet i moderat eksponerte
omréder, trivesikke pa |eirbunn da rerene tilsynel atende kollapser.

Moe et a. (2000) har indikert fgigende to hovedgrupper blgtbunnssamfunn innen utredningsomrédet:

> Arenicola-Oligochaetasamfunn; samfunn pa sandstrender med gkende grad av finkornet materiale
i beskyttede omrader.

» Macoma-Oligochagta; samfunn pa silt-leirstrender, hvor det ved siden av stgrre antall
faberstemark, M. balthica og andre mollusker, ogsd kunne vage betydelig innsag mindre
flerbgrstemark som Capitella capitata og Polydora elegans

Svalbard og Bjerngya

| littoralen pa Svalbard er det identifisert 21 forskjellige kysttyper og pavist mer enn 60 invertebrate
arter. Weslawski et al. (1995a) har gruppert denne floraen og faunaen i fire hovedsamfunn, med
falgende karakteristika:

> Oligochaetasamfunn (Barstemark -samfunn). Disse samfunnene forekommer hyppigst p& ustabile
grus- og sandstrender.

> Onismus-samfunn (Tangloppe l-samfunn). Disse samfunnene er mest fremtredende pa
tidevannsflater, morenestrender og laguner.

» Gammarus-samfunn (Tangloppe I1-samfunn). De rikeste samfunnene er registrert i beskyttede
bukter med inndag av starre stein.

» Fucus-Balanus-samfunn (Tang-rur-samfunn). Denne typen representerer det rikeste samfunnet,
med tettheter p&50-5.000 individer pr. m’, og biomasse i sterrelsesorden 100-6.000 kJ/m’.

Littoralfloraen og -faunaen pa Hopen er sparsom (Weslawski et a. 1996), ikke ulik forholdene pA @st -
Spitsbergen. Kun et fatall arter er begrenset til fjaaesonen

Strendene pa Bjgrneya er i nord og nordvest dominert av lav klippekyst med strandflater (Weslawski
et a. 1995h). Mot sar og servest er det starre lokale innslag av |gsmassestrender med varierende profil
og kornsterrelse. Fjagresonens flora og fauna bestdr av mer enn 20 forskjellige alger og 40 ulike
invertebrater, hvor et engere utvalg tangarter og tanglopper kunne dominere tallmessig. | tillegg til
samfunn dominert av faberstemark (uten innslag av makrofauna og -alger), tilsvarende Oligochaeta-
samfunn pa Svalbard, er det avgrenset ytterligere to karaktersamfunn. Begge disse har innslag av
grennalger (Enteromorpha spp.) og brunalger (Fucus spp.).

@sonen
I\S/Iiljzet i de dypere deler av stranda kan i denne sammenheng eksemplifiseres ved tareskogen, som pa
fastlandskysten danner et hayst produktivt miljg med stor artsdiversitet. Biomasse p& 10-20 kg/m3 er
vanlig, men det dobbelte er pavist i saalig rike tareskoger (Fossd & Sjgtun 1993). Stortaren er en
nekkelart, som igjen danner forutsetninger for en rik og mangfoldig flora og fauna som vokser paog i
vannvolumet mellom tareplantene. Tareskogen utgjer pd denne maten et viktig oppvekstomrade for
fisk som sai, torsk, lyr og leppefisk.

322 Sjgfugl

Avhengig av &dtid finnes 30-50 gefuglater innenfor influensomradet. Artsutvalget er starst i
sommersesongen da omlag 40 arter hekker i denne regionen (Anker-Nilssen et al. 2000). |
foreliggende arbeide er det nedvendigvis gjort utvalg av de viktigste §gfuglressursenei regionen med
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bakgrunn i SVO-arbeidet (Systad et al. 2003). Dette uvalget er ogsa vurdert i forhold til de berarte
artenes sarbarhet for oljesal (Moe et a. 1999). | tillegg er materialet komplettert med data fra nyere
tellinger langs kysten av Finnmark (Systad & Bustnes 1999a, 2001). Forekomster av §efugl i dpent
hav er ogsé vurdert, men datagrunnlaget er gammelt og variabiliteten sa stor at det ikke er forsvarlig &
definere viktige omréder for disse ressursene. Ressursene & presentert under omrédene Lofotodden-
Russegrensa, Bjerngya og Svalbard uten Bjerngya. Bjgrnaya er skilt ut fra Svalbard pa grunnlag av

gyas saxegne posigon for §efugl i omrédet. De viktigste artene er presentert i eget vediegg med

beskrivelse av bestandsstatus, leveomréder og sarbarhet for olje

Ressursheskrivelsene i det falgendeer i hovedsak gjengitt etter Systad et al. (2003).

L ofotodden-Russegrensa

Bade stellerand, ake, lomvi, teist og lunde oppfyller de nasonae og internagonale kriteriene for
SVO. Disse omrédene er i vinterhalvaret konsentrert rundt Tromsg, ved Hammerfest og pa
strekningen Varde-Vadsg, om sommeren ved Arngy-Vanngy, fra Sgreya til Porsanger, samt langs
Nordkinnhalvgya til Kirkenes. Det er betegnende at kun de overvakede omradene kommer ut som
SVO-er i vinterhalvaret ndr dataene som ble benyttet i SMO legges til grunn. Flytellinger foretatt i
senere & (Systad & Bustnes 1999a, 2001) viser meget betydelige konsentrasjoner av havdykkender
langs sterre avsnitt av Finnmarkskysten Det er sannsynlig at slike konsentrasjoner ogsa forekommer i
Tromsog Nordland.

Det er betydelige forekomster av sjgfugl i hele regionen. Store sjgfuglkolonier er fordelt langs hele
kysten med mindre enn 100 km mellom hver koloni. Ellers forekommer enkelte starre gruntvanns og
skjaargdrdsomréder med SVO-status for §efugl. Det foregdr forskning og overvakning i flere kolonier
i omrédet.

Vitenskaplig verdi

Det drives overvakning av sjgfugl pa felgende lokaliteter i omrédet: Hekkende §efugl pa Horngya,
Gjesvar, Hjelmsgy og Rest, samt i skarvekoloniene pad Kongsfjordgyene og i omradet fraMagergyatil
nordre deler av Sareya. | tillegg overvékes gragjess pa Ingey. Overvintrende gefugl overvakes i
Vesterdlen, omrédet rundt Tromsgya og i Balsfjorden, samt i Varangerfjorden. Det utfarestrekkstudier
av kvitkinngds og kortnebbgas i Lofoten-Vesterdlen. | Varangerfjorden og i Tromsg-omrédet er det
utfert og foregar flere studier, spesielt pa havdykkender, bédei vinterhalvaret og i hekketiden.

Omrédene med lengst vitenskapelig oppfelging er Rest, Horngya og Tromsg-omradet, mens ryere
studier er startet bl.a. pa Loppa (miljggifter, Bustnes pers. medd.). Rest og Horngya er, sammen med
Bjarngya og Svalbard, nekkelomrédene for langsiktig overvakning av viktige populasionsakolgiske
parametere (bestandsutvikling, reproduksion, overlevelse og naaingsvalg) for sefugl i utrednings
omrédet. De lengste dataseriene er innsamlet &lig siden 1964 p& Rest og 1980 pa Horngya. | dag
omfatter denne overvakningen de mest tallrike fuglefjellsartene pa begge lokaliteter (krykkje, lunde,
lomvi og alke), samt havhest, toppskarv, storskarv, aafugl og teist pa Rast og polarlomvi pA Horngya.
P4 disse lokalitetene blir det ogsa stadig utfart en rekke kortvarige forskningsprogekter som belyser
ulike sider ved §gfuglenes gkologi.

Kolonihekkende sjgfugl

De store fuglefjellene utgjer de viktigste og mest karakteristiske sjefuglressursene pa fastlandet
sommerstid. Disse omfatter med f& unntak kolonier av pelagisk dykkende arter som lomvi, dke og
lunde, samt kolonier av pelagisk overflatebeitende krykkje og havsule. Andre viktige kolonihekkende
arter med hgy sarbarhet for olje er storskarv og toppskarv, begge kystbundne dykkende arter. De
sterste fuglefiellene i regionen er Rest, Vagay, Fuglenyken/Masnyken ved Nykvag, Bleiksgy, Ser-
Fuglgy, Nord-Fuglgy, Loppa, Hjelmsay, Gjesvaastappan, Svagholt, Omgang, Syltefjord og
Horngya/Reingya. Kolonier av hekkende maker og terner er ikke beskrevet, da det i liten grad er
funnet saarlig viktige omrader for disse.
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De to sterste lundekoloniene er Rast og Gjesvaastappan med naamere 500.000 par i hver koloni.
Kolonien pa Rest har vaat i kraftig nedgang over lengre tid. Kolonien pa Gjesvaastappan, derimot, har
sannsynligvis gkt noe de siste &rene (Lorentsen 2002). Andre viktige lundekolonier er Fuglenyken og
Masnyken i Vesterden, Nord-Fugley og Ser-Fugley i Troms og Hjelmsgy i Finnmark. Kolonien pa
Horngyaer liten, men viktig p grunn av den pagaende overvakningen.

En av de andre pelagisk dykkende artene, alkg er mest tallrik pANord-Fuglgy (10,000 par), Hjelmsgy
(7.000 par), Loppa (3.000 par) og Gjesvaastappan (2.500 par).

Lomvi har gatt dramatisk tilbake i omradet de siste 40 &rene. Bestanden er nd nede pa ca.150.000 par,
tilsvarende om lag 5% av hvaden var midt pa 60+allet (Lorentsen 2002). De starste kolonienei dag
er Hjelmsgy, Horngya og trolig ogsa Syltefjordstauran. Tidligere utgjorde fastlandsbestandene en
atskillig sterre andel av den totale bestanden i Barentsregionen.

Av pelagisk overflatebeitende arter dominerer krykkja pa fastlandet. De sterste kol oniene forekommer
i Finnmark, med ca. 50.000 par p& Hjelmsgy, 70,000 par pd Omgangstauran og over 140.000 par pa
Syltefjordstauran. | Ser-Varanger finnes det flere smakolonier pa til sammen rundt 15 000 par. Disse
koloniene fungerer i prinsippet som en koloni. | Troms hekker det kun 3000-4.000 par, mens
bestanden i Lofoten og Vesterdlen teller mange titalls tusen par. Krykkjebestanden har ogsd gétt
tilbake (Lorentsen 2002).

En annen overflatebeitende, pelagisk art er havsule. Dette er en relativt ny hekkeart i Norge og har

vaat i kraftig vekst (Lorentsen 2002). | det bergrte omrédet finnes kolonier pa Hovsflesa, Flatvea -
omréadet utenfor Nord-Kvalgyai Troms, pa Gjesvaastappan og Syltefjordstauran.

Hekkeomrader, gruntvanns og skjaagar dsomrader

De kystbundne, dykkende artene velger ofte andre typer hekkeomrader enn de pelagiske artene og de
kystbundne overflatebeitende artene. Grunnen til dette er a de er avhengige av gode beiteforhold i

umiddelbar nagrhet av hekkeplassen. Mange av artene hekker forholdsvis spredt og koloniene er ofte
darligere definerte enn for artene i de to andre gruppene.

| hekketiden peker Rest -omrédet seg ut for de kystbundne, dykkende artene, sammen med nordenden
av Sgrgya og Kongsfjorden. Dette er samtidig omradene med best datadekning. | disse omrédene
finner vi starre storskarv- og toppskarvkolonier samt viktige forekomster av teist og aafugl i
hekkesesongenOmrédet rundt Revsbotn, med nordre deler av Sergya, Rolvsgy og Ingay, er et av de
viktigste hekkeomradene for teist i Norge. Bestanden i Vest -Finnmark er beregnet til over 10,000 par
(Systad et al. 1998). Dette omrédet er samtidig sveat viktig for toppskarv og storskarv.
Toppskarvkolonien pa Lille Kamgya er pa rundt 2000 par. Disse artene hekker ellers spredit eller i
mindre kolonier langs hele kysten. Slike hekkeforekomster utgjer isolert sett for sma andeler av
hekkebestanden til at de blir vurdert som sazlig viktige.

Generelt er den kritiske tiden for kystbundne dykkende gefugl vinterhalvaret og mytetiden, da
bestandene i enkelte omrader er betraktelig starre enn i hekketiden pa grunn av overvintrende
bestander som hekker lenger nord og est. Det vil s at hest - og vintersesongene f&r en ekt betydning
for denne gruppen.

Enkelte ressurser som f.eks. nordlig sildeméke (Larus f. fuscug slér ut med hey verdi for mange av
hekkekoloniene. Da SMO-dataene ble samlet inn forekom denne underarten i kolonier i Porsanger-
fjorden, pa Loppa, Nord-Fugley og Andarja samt flere steder i Lofoten-Vesterdlen. Flere av disse
koloniene er n&kraftig redusert eller forsvunnet. Underarten har status som truet i influensomrédet.

Raste- og hvileplasser for gjess
Arktiske gjess raster i gkende grad i Lofoten og Vesterdlen under vartrekket. B annet rasteomrade
med ukjent status er Ingey-arkipelaget. Ingen av disse omrédene er tilstrekkelig dekket av
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grunnlagsdataene. Rasteomradene berares imidlertid ikke av eventuelle utdipp til §e. | enkeltetilfeller
kan gaseflokker bli skremt bort fra disse omradene, og kan forekomme i marine omréder.

Myteonvader

Aerfuglartene og gjess foretar en fullstendig utskifting (myting) av ale vingefjaaene samtidig etter
endt hekkesesong i juli til september, og artene samles da i konsentrerte myteflokker pa grunne
omrader langs kysten. P4 grunn av flokkat ferden og manglende flygeevne er fuglene svaat sirbare for
oljesel i denne perioden. Alkefuglene foretar ogsa et fullstendig skifte av vingefjaaene, men dette
skjer i pent hav seinere pd hasten. De viktigste myteomrédene for de ulike artene er derfor ikke kjent.

| munningen av Tanavassdraget myter opp til 25.000 laksender i perioden juli-september. Antallet
varierer fra & til &, sannsynligvis i sammenheng med forekomstene av sil (tobis) i Tanamunningen.
Enkelte & er antallet lavere, men da finnes mindre flokker spredt over stgrre omrader i Troms og

Finnmark. Ellers er det i seinere tid observert store myteflokker med aafugl pa Varangerhavaya,
sannsynligvis individer fra hekkeomrader i Russiand. Lokale bestander myter i naomradene sine og
er spredt i hele utredningsomrédet, uten at spesifikke lokaliteter peker seg spesilt ut . Kunnskapen om
viktige myteomréder er svaat mangelfull.

Overvintringsomrader

Sterstedelen av utredningsomradet er svaat dérlig kartlag. Nordsiden av Varangerfjorden, Tromsa-
omradet og omrdder i Vesterdlen inngdr i Det nagonale overvakingsprogrammet for gefugl
(overvaking av overvintrende safugl). Disse omradene er viktige overvintringsomréder, salig for
gulnebblom og isom (Lofoten-Vesterdlen og Tromsg-Basfjorden), stellerand (Varangerfjorden),
praktaafugl og havelle (alle omrédene) og aafugl (flere forskjellige bestander og omréder). Andre
arter som overvintrer i saalig betydelige antall er smalom, svartand og sjgorre, spesielt i Lofoten-
Vesterdlen. Dette omrédet huser sveat mange viktige bestander i vinterhalvéret. Det kan imidlertid
ikke utelukkes at dette ogsa gjelder andre deler av kysten. Bestander som kommer trekkende til Norge
franord og ost, forflytter seg suksessivt nedover kysten i lgpet av vinteren og tilbake igjen pa véren
(Systad & Bustnes 1999). Det er pavist store ansamlinger av havdykkender, maker og alkefugl under
gyteinnsiget for lodde (bl.a. Systad & Bustnes 1999), da stort sett alle arter beiter pa lodde eller
loddeegg. Loddeinnsiget til Norskekysten i mars-april treffer ikke de samme omradene hvert &, og
lokaliseringen er blant annet avhengig av vanntemperaturen. Dette forventes & ha stor betydning for
hvor vi finner de sterste §jafuglkonsentrasjonene pa denne &tiden.

T SOMMER
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Figur 3.2. Alle identifiserte SVO for sgfugl i hhv. varsesongen, sommersesongen, hgstsesongen og vinter-
sesongen.

Bjarngya

Bjegrneya og de naare havomradene omkring er identifisert som viktige gefuglomréder i de definerte
sesongene, bortsett fra vinterperioden, hvor det ikke foreligger data. P& Bjerngya e det saalig
betydelige hekkebestander av alkefugler (lomvi og polarlomvi), havhest, storjo, krykkje og polarmake.

Forekomstene av fugl pd Bjerngya er s spesielle at de her behandles br seg, selv om gya i
naturgeografisk forstand harer til Svalbard. Bjgrneya ligger i et hgyproduktivt havomrade, omgitt av
Polarfronten pa tre kanter. @ya ligger dermed saalig strategisk plassert som hekkeplass for pelagisk
beitende arter.

Vitenskapelig verdi

Det er etablert et overvakingsprogram for hekkende §efugl pa Bjarngya, og gyainngdr som en av tre
nekkellokaliteter i det nasionale overvakingsprogrammet, sammen med Rest og Horngya pa
fastlandet. Overvakingen pa Bjerngya omfatter havhest, krykkje, polarmake, lomvi og polaiomvi.
Arbeidet startet i 1986, og har siden vaat fulgt opp neamest &rlig. Bestandsutvikling overvékes for dle
artene, mens detfor lomvi og polarlomvi i tillegg overvékes demografiske parametere, nagingsvalg og
fenologi. Det foregdr ogsa flere forskningsprogekter knyttet opp mot den &lige overvakings
aktiviteten, bl.a. pa havhest, polamake og lomvi/polarlomvi.

Bestandene av gjess som benytter Bjarngya som rasteplass pa vei sarover om hgsten har siden tidlig
pa1980-talet ogsa vaat gjenstand for overvaking.

Sefualkolonier

Bjerneya har noen av de starste hekkekoloniene av sefugl i Barentsregionen og i Nord-Atlanteren.
Spesielt gjelder dette hekkebestanden av lomvi, som i 1986 ble estimert til 245.000 par (Bakken &
Mehlum 1988). @ya huser i tillegg meget betydelige bestander av havhest, storjo (sterste koloni i
Barentshavsregionen), krykkje, polarméke og polarlomvi. Bestanden av lomvi gjennomgikk en
dramatisk nedgang i 1986-87 (fra 245.000 par i 1986 til 36.000 par i 1987), trolig pga. en tilsvarende
kollaps i loddebestanden i Barentshavet. Nedgangen reflekterte i stor grad (men ikke utelukkende)
vinterdedelighet av voksne fugler i Barentshavet pga. nagingsmangel. Bestanden har siden tatt seg opp
igien og er nd over nivad i 1986 i tellefeltene. Omréder som ikke dekkes av tellefeltene er imidlertid
ikke rekolonisert i like stor grad, slik at det totale antallet sannsynligvis er noe lavere enn far 1996
(Halvard Strgm, inprep.).
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Vatmarksomrader

Bjarngya har ogsa betydelige forekomster av vatmarksfugl knyttet til de flate omrédene nord pa gya.
Bl.a utgjer Bjgrngya eneste kjente hekkeplass for isom i Norge. Flere av disse artene henter sin fade i
geen, og spesiet far hekkestart og i perioden etter hekking vil noen av artene med tilhold i
vétmarkssystemene kunne tilbringe lengre perioder pa geen like utenfor gya. Dette gjelder spesielt
islom og storjo. Omradene vil dessuten veae sirbare i forhold til tiltak pa landi forbindelse med en
utslippshendel se.

Raste- og hvileplasser for giess

Bjarngya har stor betydning som rasteplass for Svalbardbestanden av hvitkinngas under hgsttrekket.
@ya brukes ogsi av gjessene under vartrekket, men dai mindre omfang. Rasteplassene er ikke utsatte
for utdipp til §@.

Spitsbergen

| omrédene rundt Svalbard (ekskl. Bjgrngya) er fuglefaunaen dominert av arter med mer nordlig
utbredelse, herunder ringgas, sabinemake, alkekonge og polarlomvi, men ogsa havhest, hvitkinngas,
aafugl, praktaafugl, krykkje, polarmake og lomvi.

Viktige omrader sommerstid er knyttet til store hekkekolonier langs kysten (primaat pelagisk
dykkende arter), eller viktige hekkeomréder for kystbundne arter som aafuglartene og gjess. Viktige
enkeltlokaliter sldr ogsa ut, som hekkeplasser for truede eller geldne arter som shinemake og ismake.

Vitenskapelig verdi
Det er etablert overvakingsfelt for §efugl i til sammen 12 kolonier pa Spitsbergen, hhv. Sofiekammen

(Hornsund), Ingeborgfjellet og Midterhuken (Bellsund), Diabasodden, Tschermakfjellet, Grumant-
Fuglefjella og Alkhornet (1sfjorden), Fuglehuken og Ossian Sarsfjellet (Kongdjorden), Haklyutodden
(Nordvest-Spitsbergen) og Koval’ skiifjella (Storfjorden). Overvakingsokalitetene pa Spitsbergen ble
etablert i 1988, og overvakingen omfatter bestandsutvikling hos utvalgte arter (havhest, krykkje,
polarlomvi). | tillegg pagar det overvéking av aafugl og gjess i Kongsfjorden, i tilknytning til

forskningsstasionen i Ny-Alesund. En rekke forskningsprosjekter med fokus pé sjefugl foregér ogsi
dette omrédet.

Safuglkolonier

De starste §efuglkoloniene pa Svalbard ligger jevnt fordelt langs kysten, med hovedvekt pa omradene
Hopen, Storfjorden og vestkysten av Spitsbergen, i tillegg til Bjgrngya. Denne fordelingen henger
sammen med Polarfronten, som i disse omradene utgjer et viktig fadesgksomréde. Sjafuglkoloniene
pa Svalbard domineres av polarlomvi, krykkje, havhest, polarméke, og mindre forekomster av lunde
og teist. | tillegg finnes meget store kolonier av akekonge, saalig i Hornsund-omradet og pa
Nordvest - Spitsbergen. Alkekongen er trolig Svalbards mest tallrike fugleart, og den er den eneste av
alkefuglene som primaat lever av dyreplankton. Flere av de kolonihekkende artene (bl.a akefuglene)
har stor akgonsradius i hekkeperioden, og store deler av havomradet innenfor en radius av 100 km fra
kolonien maregnes som svaat viktige nagringsomrader.

Det starste fuglefjellet pa Spitsbergen er Koval' skijfjella/Stellingfjellet i Storfjorden, der det primaat
hekker polarlomvi. I Hornsund finnes store hekkekolonier for alkekonge. Pa vestkysten er det ellers
salig Bellsund med koloniene pa Midterhuken og i Ingeborgfjellet, samt Fuglehuken pa Prins Karls
Forland som peker seg ut som spesielt viktige hekkeomrader for artene.

Andre SVO-er for §efugl pa Spitsbergen er representert ved kolonier av seldne og truede arter som
ismake og sabineméke. Ismake er en hgyarktisk art som gjennom hele dret er knyttet til omréder med
drivis. Koloniene pa Svalbard ligger primaat i de gstlige delene av gygruppa. Imidlertid er status for
bestanden pé Svalbard dérlig kjent. Nyere undersakelser fra Canada har vist at arten har hatt en meget
dramatisk tilbakegang de siste drene, noe som ogsa gir grunn til bekymring for bestanden pa Svalbard.
Sabinemaka er en meget fétallig art pd Svalbard, med kun noen svaat fa kjente hekkeplasser. Et kjent
hekkeomrade er gya Moffen, p& nordsiden av Spitsbergen.

Studie 7 - 1905.03/10.06.03 24



Viktige hekkeomrader for gjess, aarfugl og praktaafugl.

Viktige hekkeomrader for bl.a. aafugl og ringgas er Tusengyane, Serkappaya og omrédene omkring,
fuglefredningsomradene langs vestkysten av Spitsbergen, inkludert Kongsfjorden, og Moffen pa
nordsiden av Spitsbergen.

Generelt er kystomrédene pé vestsiden av Spitsbergen, inkludert Prins Karls Forland, Nordvest -
Spitsbergen, de vestlige delene av Nordaustlandet og de vestlige delene av Barentsgya, Edgegya og
Tusengyane viktige hekkeomréder for aafugl, praktaafugl, hvitkinngss, kortnebbgas og ringgas.

Myteonv der

Myteomradene til gaseartene, aafugl og praktaafugl ligger ofte i nerheten av de respektive artenes
hekkeomrader. Viktige myteomrader for disse artene pa Svalbard er vestsiden av Spitsbergen nordover
til og med Prins Karls Forland, hjgrnet av Nordvest-Spitsbergen, vest pa Nordaustlandet, i tillegg til
vest av Barentsgya, Edgegya og Tusengyane. | |gpet av myteperioden konsentreres gjess og aafugl i
flokker som trekker sgrover langs béde vest- og gstkysten og f.eks. store konsentrasjoner av aafugl og
praktaafugl er observert i omradet mellom Hornsund og Sarkapp.

Overvintringsomrader

Data fra vinterperioden pa Svalbard inngér ikke i det vurderte arbeidet, da disse dataene er sveat
mangelfulle. P& bakgrunn av mer tilfeldig innsamlet informasion kan vi imidlertid peke pa noen
omréder som mé antas & vage av betydning.

Den isfrie sgrvestlige delen av Barentshavet, inkludert norskekysten huser de viktigste overvintrende
bestandene i omradet. For flere av de mest tallrike artene skjer det en sarvestlig forskyvning, dik at
bestander som normalt befinner seg i Svalbardomrédet og den norske delen av Barentshavet, trekker ut
av omrédet, enten videre nedover Norskekysten eller mot Grenland og Newfoundland, og a disse
erstattes av trekkende bestander fra de russiske delene av Barentshavet. Man har imidlertid
utilstrekkelig kunnskap om i hvilken grad deler av bestandene blir igjen i Barentshavet . | skantsonen er
trolig et viktig omréde for pelagiske alkefugler, som f.eks. polarlomvi.

Undersgkelser gjort pd 1990-tallet har vist at vestsiden av Spitsbergen har en viss betydning som
overvintringsomréde for enkelte arter. Spesielt gjelder dette for havelle, hvor det ikke er usannsynlig at
store deler av Svabarcbestanden overvintrer i de isfrie omrédene. Arfugl, prakteafugl og teist
overvintrer ogsd, men i mindre antall. Fordi Akselsundet vanligvis er isfritt hele &ret kan omradet ha
betydning for overvintrende sjgfugl, men dette er darlig kartlagt.

I Hinlopenstredet er det observert gefugl fra helikopter vinterstid. Sannsynligvis dreier dette seg
hovedsakelig om teist og aafugl.

Apent hav

Sjgfugldataene ble samlet inn i perioden 1983-1994 av NINA. Gjennomsnittsalderen for dette
materialet er dermed over 15 & og i store omrader er §gfuglforekomstenei tillegg aldri blitt kartlagt..
Dataene har vaat gjenstand for diverse analyser etter at de ble samlet inn. Et arbeid ble gjort for
NOBALES i 1999 (Systad et a. 1999), basert pa definering av vannmasser i starre omrader og
gafuglenes fordeling i forhold til disse. | seinere tid dataene som ble behandlet i denne rapporten
grundigere analysert av Fauchald et al. (2002). Konklusjonen av dette arbeidet var at det ikke var
mulig aforutsi fordelingen av §efugl i dpent hav pa grunnlag av eksisterende datasett, tildels pa grunn
av manglende datagrunnlag, men primaat pa grunnlag av hey variabilitet i forklaringsvariablene
(fysisk-oseanografiske faktorer). Dette arbeidet peker pa viktigheten av & utvikle metoder som kan
kvantifisere hvordan uforutsighare forhold pavirker sdrbarheten til §gfuglpopulagoner i dpent hav. |
det falgende er gjort noen generelle betraktninger fra det foregdende studiet, da det bl.a viser noen
tallmessige forhold mellom artene.

Dataeneble aggregerti et 10x10km’ rutenett. Med denne sterrelsen tilsvarer datasettet 1.397 kartlagte
ruter i vintersesongen, 1470 i véar-/sommersesongen og 888 i hgstsesongen. Som finkson av
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omfanget av toktene ble studieomradet for vintersesongen satt til 5.695 ruter, var-/Sommersesongen
7.269 ruter og hestsesongen 10.510 ruter. Antall dekte ruter innenfor studieomrédene varierte sdledes
betydelig mellom sesongene (tabell 3.2). Toktene har gdtt mest spredt i hgstsesongen og mest
konsentrert i vintersesongen.

Tabell 3.2. Starrel se pa studieomradet og dekningsgrad.

Sesong Antall ruter i | Dekteruter | Dekningsgrad
studieomr 8det (%)

Vinter 5.695 1397 25

Vér/sommer 7.268 1470 20

Hast 10.510 888 85

Til analysene valgte ble det valgt ut felgende arter: Havhest, havsule, polarjo, gramake, svartbak,
polarmake, krykkje, lunde, akekonge, lomvi og polarlomvi. Disse artene var de mest talrike artene i
toktdataene, og representerer dykkende pelagisk levende arter (lomvi, polarlomvi, akekonge, lunde)
og overflatebeitende pelagisk levende arter (havhest, havsule, polarjo og krykkje). Noen av de artene
som normalt klassifiseres som kystbundne overflatebeitende @ramake, svartbak og polarméke)
oppholder seg tidvis i dpent hav, og ble vurdert sammen med de pelagisk overflatebeitende artene i
dette arbeidet. En stor del av lomviene ble ikke bestemt til art. | analysene er det brukt en
omregningsfaktor hvor forholdet mellom antall individer bestemt til henholdsvislomvi og polarlomvi
angir forekomstene av disse artene. Pa noen tokt ble makefugler og havhest ikke taksert.
Utvalgsstarrelsen varierte derfor mellom arter.

| vinter- og var-/sommersesongene var polarlomvi, havhest og krykkje de mest tdlrike artene. |
hgstsesongen var havhest den klart mest talrike, etterfulgt av krykkje, gramadke, alkekonge og
polarlomvi. De logaritmiske frekvensdiagrammene over tetthet ved treff viste at alle artene hadde en
klumpet fordeling. Det vil s at det ved treff av fugl selden finner fuglene jevnt fordelt, men tette
konsentragoner p& mer enn 100 fugl innenfor hver 10x10 km® rute. Tettheten av disse
konsentrasjonene ser ut til &vage relativt lik for alle arter uavhengig av total tetthet eller gruppe.

De serlige havomrédene over kontinentalskréningen mellom Norskehavet og Barentshavet
(Eggakanten) er spesielt produktiv e og viktige for de mest pelagiske artene som havhest, krykkje og
lunde. Alle har internasjonal verneverdi, krykkje er ogsden norsk ansvarsart og lunde er oppfert som
hensynskrevende pa den norske radlista. Slike omréder er utpekt som saalig betydelige for sefugl i
mange geografiske omréder. Det tilgjengelige datagrunnlaget gir dessverre ikke grunnlag for &
kartfeste SVO-er i slike omréder innen omradet Lofoten-Barentsregionen. Tidligere rapporter har
papekt starre, viktige omrader fra Lofotodden til Vest-Finnmark, der Eggakanten virker som et
matreservoar for hekkende, pelagiske arter langs kysten.

Polarfronten danner i stor grad grunnlaget br de store sjefuglbestandene i omrédet Bjegrnaya-
StorfjordenHopen. Dette er et viktig nagingsomrade for gefugl, trolig gjennom hele dret. Viktigheten
gjenspeiler seg ikke med sikkerhet i det tilgjengelige materialet, sannsynligvis pa grunn av stor
temporag variabilitet i tilgjengelighet av naaingsemner innen og mellom &r. Tilgjengelige datasett fra
&pent hav gir etter nyere vurderinger ikke grunnlag for presise kartfestinger av SVO (bl.a. Fauchald et
al. 2002).

Man vet at alkefuglene myter i dpent hav. Selv om disse omrédene er darlig kartlagt er det rimelig &
antaat Polarfronten utgjer et viktig omréde. Fordi arter som polarlomvi, lomvi og andre alkefugler er
flygeudyktige i 45-50 dager under mytingen vil de vaare ekstra sérbare for oljeforurensning. Hos lunde
foregdr denne mytingen om vinteren pé en tid da de fleste fuglene trolig oppholder seg utenfor
regionen.

| den nordlige delen av Barentshavet er iskanten et viktig nagingsomréde, salig om véren og
forsommeren. Iskantsonen flytter seg stadig avhengig av vind og stregm. Denne sonen med dpen drivis
og réker inne i fastere is, er meget produktiv i var- og sommerménedene. Flere arter §efugl utnytter
denne produksionen, og tilbringer mye tid i iskanten. Det er kjent at ssalig polarlomvi og alkekonge
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kan forekomme i store konsentrasjoner langsiskanten og innei réker om varen. | tillegg er teist vanlig
forekommende i dike omrader. Enkelte arter er tilpasset et liv i isen, og er tilknyttet havisen i store
deler av dret, som f.eks. ismake. Omréader hvor det er kjent at det stadig dannes store réker, og hvor det
er funnet hgye tettheter av bl.a. polarlomvi, er pa Spitsbergenbanken og i omrédene nordest for Hopen
mellom Spitsbergenbanken og Storbanken. (Se temaet iskant for mer informasjon.)

SArbare perioder

Seafugl er spesielt sdrbare i hekketiden, nar de er bundet til kolonien, samt i myteperioden, nar
andefugler og alkefugler er fullstendig flygeudyktige i flere uker. Mytetiden for andefuglene strekker
seg frajuli til september, mens alkefuglene skifter fjaa fra august til begynnelsen av oktober. Noen
arter er ogsa spesielt sdrbare for oljesal i beiteomrédene, saglig der tilgangen til dike omréder er
begrenset. Trekktiden kan ogsa vaae en sarbar periode for noen arter, f.eks. gjess. Tabellen under er
hentet fra SMO-arbeidet (Moe et al. 1999), og er en grei oppsummering av sirbarhet for de
forskjellige gruppene.

Tabell 3.3. Forenklet sirbarhetstabell for sefugl etter Anker-Nilssen (1994a). | SMO -analysen er sdrbarheten
for bestanden av hver enkelt art og maned angitt etter en samlet vurdering av alle publiserte indeksanalyser utfert
ved hjelp av en standardisert analysemodell (Anker-Nilssen 1987). De eksakte verdiene er gitt i Moe et a.
(1999a). Verdisettingen av indeksene er i stor grad basert pd en sammenligning av de indekser som er utledet i
ulike konsekvensanalyser (Anker -Nilssen 1987; Anker-Nilssen et al. 1988; Lorentsen et al. 1993; Strann et al.
1993; Fjeld & Bakken 1993), men for enkelthets skyld er det operert med bare med én verdi for hver art og
sesong, uavhengig av omréde.

Sommer omr &der for Vinter-omr ader
@kologisk gruppe hekking naeringssgk | hvile myting
Pelagisk dykkende sjgfugl Hoy Hoy Hoy Hoy Hoy
Pelagisk overflatebeitende sjgfugl Lav Middels Lav - Middels
| Kystbundne dykkende sjgfugl Hoy Hoy Hoy Hoy Hoy
L Kystbundne overflatebeitende gafugl  Middels | lav Lay Middels Lav

3.2.3 Marine pattedyr

Beskrivelsene i det faigende er basert p& Foyn et a. (2002) og supplert med utvalgt informasjon fra
von Quillfeldt et al. (2002), Larsen et al. (in prep.) og annen relevant informagion. Hval er & betrakte
som relativt sett mindre sarbar for uhellutdipp av olje til havs, og mye av beskrivelsene fokuseres
derfor pd sel og oter.

Hval

De nordlige havomrédene er viktige omréder for en rekke hvalarter. Arter som kvitnos, kvitskjeving,
spekkhogger, nise, narhval, hvithval, spermhval, nebbhval, bldhval, finnhval, seihval, vagehval,
knglhval, granlandshval kan forekomme i utredningsomradet. Arter som oppholder seg i Barentshavet
ret rundt er foreksempel hvithval, narhval, grenlandshval, springere og niser. Andre arter {.eks.
spekkhogger, finnhval, knelhval og vagehval) vandrer nordover og inn i Barentshavet om sommeren
for & beite, mens de drar serover til tempererte parrings- og kalvingsomrader om hasten (Fayn et a.
2002).

Grgnlandshval

Granlandshvalen stér pa listen over direkte truede arter. Arten falger iskanten nordover om véren og
forlater sommeroppholdsstedene farst ndr isen begynner & legge seg. Den overvintrer ved drivisens
sarlige utbredelse eller i polynyaer. Arten er opprinnelig cirkumpolar med fem bestander, men
Spitsbergen-bestanden er naa utryddet (Theisen 1997; von Quillfeldt 2002). Arten forekommer
hovedsaklig nord for utredningsomrédet.

Spekkhogger

Spekkhoggere forekommer langs hele norskekysten og i Barentshavet i et antall pa rundt 3.000 dyr.
Om vinteren oppholder de seg i kjerneomrader utenfor Marekysten, Lofoten og Finnmarkskysten,
mens om sommeren kan de ha en spredt fordeling i Norskehavet og Barentshavet. Om vinteren, nér
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slda samlesi Vestfjorden, kan det veare rundt 500 dyr i Vestfjorden og omliggende omréader (Fayn et
al. 2002).

Vagehval

Végehvaen foretar sommervandringer til iskanten. Arten trekker inn mot omrédene i Barentshavet i
mars-april (hunner) og april-juni (hanner) og returnerer til serligere farvann senhastes(von Quillfeldt
et a. 2002). Om sommeren er farvannene rundt Bjerngya de omrédene i Barentshavet hvor
vagehvalen opptrer med starst tetthet; i 1995 ble disse sommerbestandene anslétt til 46.800 individer,
av en total norsk bestand p& 118.300 dyr (Fayn et al. 2002). Andre omréder med hgye tettheter om
sommeren er utenfor Finnmarksky sten og omradene rundt L ofotenV esterdlen.

Sel
Utredningsomradet utgjer et viktig habitat for mange sdlarter, bl.a. storkobbe, ringsel, grenlandssel,
havert og steinkobbe.

Havert!

Haverten forekommer i lolonier langs hele norskekysten. Den kan foreta lengre vandringer, men
oppholder seg stort gjennom hele sin livssyklusi kystnaare omréder. Under kasteperioden (september-
desember) og hérfellingsperioden om sommeren samler haverten seg i store kolonier. De resterende
deler av &ret kan arten vaare spredt langs kysten for nagringssgk. Haverten er mindre knyttet til faste
lokaliteter utenom kasteperioden enn andre selarter som f.eks. steinkobbe. Den norske bestanden er pa
rundt 4.400 dyr, hvorav omlag 2.000 dyr er fordelt i Nordland og 1.100i Troms og Finnmark (Fayn et
al. 2002).

Sergya har den sterste bestandsandel innen utredningsomradet med ca. 300 dyr. | dette omradet er
Lille og Store Kamay de viktigste kasteplassene, mens Revsholmen trolig er det viktigste omrédet for
hérfelling. Hoveddelen av kastinga foregdr her midt i november, mens mesteparten av harfellinga «jer
i marsapril. Andre omrader med store bestander er Valvaa (kasteplass) i Nordland med en bestand p&
ca. 300 dyr og Kongsfjord (kaste, hvile og hérfellingsplass) i Finnmark med ca. 120 dyr.

Steinkobbe

Steinkobbe forekommer i starre og mindre kolonier langs hele norskekysten. Arten er relativt
stedbunden og oppholder seg naar koloniene &ret rundt. Den legger seg regelmessig paland for & hvile.
Den norske bestanden er pa rundt 6.700 dyr, med et anslag pa i underkant av 1.300 individer langs
kysten av Troms og Finnmark, samt ca. 500 individer ved Svalbard, hovedsaklig ved Prins Karls
Forland (Feyn et a. 2002).

Andre onrdder med sterre bestander er Nordmele med ca. 250 dyr, samt Sta-Nysund (kaste- og
hvileomréde) og Porsangerfjord (kaste- og hérfellingssted) med i sterrelsesorden 150 dyr hver (jf.
figur 3.3).

1| etterkant av ferdigstillingen av foreliggende dokument er det presentert oppdaterte beskrivelser av
forekomstene av havert og steinkobbe i utredningsomrédet (jf. SVO dokumentet fra HI og NP). Dette
dokumentet opererer med langt hayere bestandstall enn det som har vaat tilgjengelige tidligere. B.a. er omradet
Sta, Anda, Gislgy, Nordmela og nordvestsiden av Andgya nd vurdert som et av landets viktigste omréder for
steinkobbe med minst 1200 dyr. Dette har naturlig nok betydning for konsekvensvurderingene, slik at
skadepotensialet i kap. 5.4.2. nd e noe oppjustert (jf. tabell 5.8 og fotnote 2). @vrig tekst i foreliggende
dokument er ikke endret.
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Figur 3.3. Viktige omrader for steinkobbe og havert. Kilde: Moe et al. (1999a).

Ringsel

Ri ngselm oppholder seg i de isfylte delene av Barentshavet og ved Svalbard, og er den mest talrike
arten i disse omrédene. Arten opptrer oftest som enkeltindivider. Viktige kaste og hvileomrader om
vinteren og varen er fastisomradene i fjorder og langs kysten av Svalbard, spesielt brefronter hvor
sngen akkumuleres. Ungene fades hovedsaklig i perioden marsapril (Fayn et a. 2002).

Storkobbe

Artener vanligi isfylte deler av Barentshavet og opptrer oftest som enkeltindivider. Store forekomster
finnes langs nordkysten av Spitsbergen og Nordaustlandet, i fjordene pa vestkysten av Spitsbergen og
i Storfjordomradet, samt i drivisen i Barentshavet. | kaste- og harfellingsperioder (mak-juni) ligger
storkobben ofte pd smaisflak i pen is (Fgyn et al. 2002).

Gronlandssel

Grenlandssel er vanlig i Barentshavet hvor rundt 1,7 millioner individer som overvintrer i @stisen.
Hver var etter kasteperioden foretar selene nagingsvandringer nordover og vestover i Barentshavet. |
oktober-november trekker grenlandsselen tilbake til overvintringsomrédene i @stisen. Arten kan
forekomme i store flokker i dpent hav pa vandring mot isomrédene (Fayn et a. 2002).

Hvalross

Hvalrossen forekommer i store antall i Svalbardomrédet. Arten foretrekker drivisomrédene, men har
faste liggeplasser pa land ndr isen er borte. Hvalrossen forekommer vanligvis i mindre flokker, men
kan sted- og tidvis ogsa opptre i starre flokker. Utbredelsen styres delvis av isutbredelsen. Viktige
sommeromrader er nord av Spitsbergen og Nordaustlandet, ved Kviteya og sar for Edgegya. Mens
antatt viktige vinteromr&der er ser for Nordaustiandet, omkring Hopen og sgrast av Tusengyene, samt
sarest av Kvitgya (Feyn et a. 2002).
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Isbjarn

Isbjjﬂrnen lever det meste av sitt liv i drivisen der det er mest sel. Om sommeren trekker mange dyr
nordgstover til omrédene nord for 80 °N, mens de vandrer sgrvestover til iskanten pa rundt 76°N om
vinterenvéren (Feyn et al. 2002). Farvannene rundt Bjerngya er viktige leveomrader i mens det er
drivis i omrédet (Theisen 1997). Ishjarnen ved Svalbard tilhgrer en bestand med utbredelse fra @t -
Grenlandtil nordvestlige deler av Rusdand. Hele bestanden er pa ca. 5000 dyr, hvorav ansagsvis
3.000 har tilherighet i Svalbardomradet.

Oter

Oteren har veat fredet i Norge siden 1982 som falge av bestandsnedgang i store deler av utbredelses
omradet. Internagonalt har oteren status som truet rgdlisteart, og er beskyttet av flere internagonale
konvensjoner. P& den norsk e redlistaer arten plassert i kategorien ”bar overvakes’. Det er antatt at
over 25 % av den europeiske bestanden finnesi Norge. Den nasjonal e bestanden synes dvaae i vekst;
i 1990 ble den estimert til 9000-11.000 dyr, mens tilsvarende tall for 1995 er 17.000-21.000 dyr.
Dersom den videre veksten har vaat konstant, er antallet i dag opp mot 30.000 dyr (Bjarn 2000). Det
er saglig bestandene i Midt- og Nord-Norge som synes rimelig sterke; i kyststrakene fra og med Sar-
Trendelag og nordover artas oteren & ha en sammenhengende utbredelse (Bjern 2000).

Resultater frafeltregistreringer i Finnmark (Bjarn 2000) viser at oterforekomstene er meget store og at
oteren har en sammenhengende utbredelse i fylket, men med noe lavere tetthet innerst i de sterre
fjordene. Muligens er det relativt sett lavere tettheter ast av Bétsfjord kommune.

Registreringer i Troms fra 1991/92 viser tilsvarende trend som i Finnmark, med en sterk og livskraftig
oterbesand med vid utbredelse. Nyere vurderinger (Heggberget 2001) konkluderer imidlertid med at
gkningen i oterbestanden i Troms stagnerte pa midten av 1990-tallet, etter en jevn gkning siden arten
ble fredet. Det er ogsa antatt at bestandsveksten har stagnert i LofotenVesterdlen og pa Helgeland,
men bestanden i Nordland er enda vurdert som sterk.

Spesielt Milj gfglsomme omr ader

Et spesielt miljafelsomt omrade (SMO) defineres som et geografisk avgrenset omréde som inneholder
en eler flere spesielt betydelige forekomster av naturressurser som er sdrbar(e) for en gitt
pavirkningsfaktor (akutt oljeforurensning), og som i beste fall vil trenge lang tid for a restituere til et
naturlig niva etter en vesentlig skade. Enhver skade pa en populasion med en restitusjonstid lengre enn
10 & kvalifiserer til internasional SMO ved en redukgon p& mer enn 5 % av den nordestatlantiske

Studie 7 - 1905.03/10.06.03 30



bestanden. Tilsvarende tilfredsstilles kravene for nasjonal- og regional SMO ved en reduksjon pa mer
enn henholdsvis 10 % i en norsk bestand og 20 % i en re gional bestand (Moeet a. 1999a).

En oversikt over SMO for marine pattedyr (inkludert havert, steinkobbe, hvalross og ishjern) er
presentert i figur 3.5 Det er identifisert et internagionat SMO for hvalross pa Svalbard i perioden
august-desember. Havert tilfredsstiller i tillegg det regionale kriteriet for SMO i omrédene Bondeya,
Store og Lille Kamay og Revsholmen gjennom hele &ret, mens Steinkobbe tilfredsstiller pa samme
méte det regionalekrit eriet i Porsangerfjorden.
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Figur 3.5. SMO for marine pattedyr innen analyseomradet L ofoten/Barentshavet. Kilde: Moe e d . (1999a).

Sarbare perioder

| MOB-arbeidet er det utviklet en sdrbarhetstabell som viser variagoner i ulike grupper av marine
pattedyrs sirbarhet i ulike perioder giennom aret (jf. tabell 3.1). Kystseler som steinkobbe og havert er
tildelt heyere sirbarhetsverdi enn isseler som ringsel og storkobbe med grunnlag i at disse ofte
forkommer i store ansamlinger i strandsonen i forbindelse med flere sentrale aktiviteter som kasting og
yngling, hvile og harfelling (SFT & DN 1996). Hval er angitt med MOB-sarbarhet 0 (1) for bade
yngleperioder og naaingsomrader. Dvs. at sdrbarheten er lik over &et og nagmere angivelser av
perioder og sirbarhet gjennom &ret for ulike arter er ikke spesifisert i tabell 3.4.
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Tabell 3.4. Manedsvis angivelse av kaste/yngle(KY)- og harfellingsperioder (H) samt nagingssak (N) (Skeie et
al. 1999), samt MOB-sérbarhetsverdier (SFT & DN 1996). Sdrbarhetsverdi: 3 (markest), 2, 1 0 (hvit).
Faktorverdiene angir henholdsvis s&rbarhet hay, midlere, lav og ingen. Sirbarhetsverdi@ angitt i parentes kan
nyttesi unntakstilfeller dersom det er helt spesielle forhold somleggestil grunn (SFT & DN 1996).

Art Sarbar het Jan |Feb [Mar | Apr Mai [Jun |[Jul | Aug Sep
Steinkobbe 2-(3) N N N N N H N
Havert 2-(3) N H H N N
Hvalross 2-(3) N N N H H N N N N
Ringsel 1-(2) N N KY | KY N N N N N N N N
Storkobbe 1-(2) N N | (KY)| KY KY N N N N N N -
Grgnlandssel | 1* N KY | KY H H N N N N N N N
| Ishiern 3 m
[ Hval ** 0(1)

*Flokker langs iskanten sommer og hgst (Theisen 1997).
** Hval er angitt med MOB sarbarhet 0 (1) for b&de yngleperioder og nagringsomrader, dvs. at sarbarheten er lik
gjennom hele &ret og naarmere angivelse av perioder ikke er spesifisert.

3.24 Iskant

Forholdene ved iskanten og den marginale issone utgjar viktige forutsetninger for dynamikken i
Barentshavets gkosystem og representerer det mest produktive omradet i aktisk vann nord for
Polarfronten. Tilfrysningen av isen starter i september ved 79-81 °N, og ndr en maksimal utbredelse i
mars-april (jf. figur 1.2) ned til 73-75 °N. Pasitt raskeste, i juni/juli, kan iskanten trekke g tilbake
med 150-350 km i | gpet av en maned (Sakshaug et al 1992).
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Figur 3.6. Va&oppblomstringen i Barentshavet, representert ved klorofyllinnhold i vannmassene registrert av
SeaWifs satellitten (http://seawifs.gsfc.nasa.gov/SEAWIFS.html) i april og mai 2002. Klorofyllmengde angitt fra
lav til hgy verdi. Merk at sorte omrader ikke er dekket.

Mengden av isalger i Barentshavet varierer gjennom &ret avhengig av innstrdlt lys og hvor langtisen
er kommet i smelteprosessen. Varoppblomstringen av plankton oppstér ved iskanten og faiger denne
suksessivt etter hvert som isen smelter utover sommeren (figur 3.6). Den hgyproduktive sonen kan
strekke seg 20-50 km fra selve iskanten (Sakshaug & Skjoldal 1989). Algeproduksionen danner igjen
forutsetninger for vekst av dyreplankton som pasin side utgjer viktig fede for fisk, sgfugl og marine
pattedyr. | Barentshavet kan iskanten og den marginale issone derfor betraktes som et svaat viktig
(opp)vekst- og beiteomréde (Sakshaug et al. 1992).

Iskanten er imidlertid ingen biologisk komponent eller ressurs i seg selv, men kan betraktes som et
habitat som utnyttesi ulik grad, gjennom ulike tider av aret, av forskjellige organismer fra ulike deler
av nagingskjeden. Iskanten alene kan derfor ikke representere en gkologisk enhet for angivelse av
biologiske skader. Habitategenskapene vil imidlertid vagre av betydning for organismenes eksponering
for olje, tilnaarmet pa lik linje med substratets egenskaper mht. akkumulering og retension av olje pa
strand, og utgjer derfor en viktig faktor i evaluering av skadepotensialet.

Hvilke ressurser og i hvilket omfang ressursene utnytter den marginale issonetil ulike tider av aret kan
i mange tilfeller ikke tallfestes med seerlig stor sikkerhet. Kunnskapen om iskantens dynamikk er
derimot langt bedre kjent. Forutsatt ovenstdende relasoner mellom iskant som habitat og aggregering
av miljgkomponenter, kan den marginale issone derfor indirekte gi et bedre uttrykk for forekomstene

av enkelte ressurser enn det er mulig oppna pagrunnlag av mer fragmentariske observasjonsdata.

Studie 7 - 1905.03/10.06.03 32



Tabell 3.5 presenterer en grov oversikt over ressurser/ressursgrupper som kan opptre i sterre antall i
tilknytning til den marginale issone i avgrensede perioder av &ret. Disse artene/artsgruppene meter
sdledes det overordnede kriteriet om tilstedevegelse. Merk at forekomstene nadvendigvis ikke
representerer avgrensede "iskantbestander”. F.eks. kan §efugl som opptrer i tilknytning til iskanten
forvaltningsmessig sett pd samme tidspunkt utgjere deler av en naamere spesifisert hekkebestand.
Tabellen viser siledes primaat iskantens betydning for de respektive forekomstene, dvs. gjennom
aggregerteforekomster.

Tabell 3.5. En grov oversikt over arter og artsgrupper med saxlig tilknytning til iskanten og den marginale
issone. Betydningen uttrykkes i form av andeler av starre bestander som opptrer i tilknytning til iskanten, og er

antydet ved gkende

grad av skyggelegging. Etter Alpha (2000).

Art/artsgruppe

Jan Feb | Mar | Apr [ Mai | Jun

Jul

Aug

Sep

Okt

Nov  Des

Planteplankton
Dyreplankton

Isflora

Isfauna
Polartorsk (juv.)

Havhest

Ismake
Polarlomvi

Alkekonge

Ringsel
Storkobbe

Grgnlandssel

Hvithval

Ishjgrn

===

Som stette for ressurseres referanse til iskanten er det utviklet et datasett som indikerer iskantens
bevegelse giennom &ret (Alpha 2000). Det kartfestede resultatet, som vist i figur 3.7, er utledet av
observasoner av DNMI og isdatabasen ved NP, og danner videre grunnlag for mulige virkninger i

kapittel 5.
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Figur 3.7. Iskantens utbredelsei ulike méneder indikert ved 40-80% sannsynlighet for pétreff av is.

3.25 Andre forhold

Verneomr ader

Gjennom Brattegard-utvalgets arbeid med kartlegging av egnede marine verneomréder i Norge, ble
ulike arters utbredel se kartlagt for &identifisere eventuelle fauna- og floraomrader og beliggenheten av
grenser mellom de ulike omrédene (DN 1995). Radgivende utvalg for marin verneplan har i sin
forel gpige tilradning av februar 2003, til utforming av marin verneplan prioritert 36 omréder, hvorav
12 befinner seg fra Saltstraumen og nordover, dvs. innenfor foreliggende influensomréde (figur 38).
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Figur 3.8. Prioritert e omrader til marin verneplan. Etter DN (2003).
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For de fleste omradene er det sebunnen med det tilherende dyre- og planteliv som utgjer verne-
verdiene. Dette gjelder stremrike lokdliteter, spesielle gruntvannsomrader, dpne kystomrader og
transekter kyst -hav og sokkelomrader. Pollene har begrenset vannutskiftning og fungerer som smaog
saregne gkosystemer. For disse er béde sjgbunnen og vannsaylen inkludert i verneverdiene. For ale
omrédene er vannkvaliteten og stremforhol dene av stor betydning for verneverdiene (DN 2003).

Indre Porsangerfjord prioritert som fjordsystem fordi den skiller seg vesentlig fra de andre omradene
ved dvage et i hovedsak grunt fjordomréade. Utformingen med noe dypere basseng i indre del gjer at
det her blir liggende spesielt kaldt vann. Dette gir et arktisk preg til faunaen og det finnes flere
heyarktiske arter her. Bl.a. kan det vagre en egen slamme av polartorsk. Omrédet er ogsa prioritert
marinarkeologisk omrade.

Av dpne kystomréder er Lopphavet og Ytre Karlsay prioritert pAgrunn av stor spennvidde i naturtyper
mht. dybde- og bunnforhold og eksponeringsgrad. | Lopphavet finnes det flere forekomster av dype
korallrev. Omradet er meget variert med dyp renne og bratte undersjgiske fjellvegger, grunne fjorder
og viker i et apint landskap, i tillegg til grunne eksponerte havomréder og strender.

Av transektomrader er Rgstrevet, Andfjorden og Tanafjorden prioritert. Transeket fra Andfjorden er
et representativt tverrsnitt fra kyst til dyphav nord i den vestnorske subprovinsen hvor sokkelen er pa
det smaleste. Omradet inneholder et stort mangfold av undersjgiske naturtyper og har ogsa seregne
kvaliteter som rennen i kontinentalskréningen i Bleiksdypet. Verneverdiene er knyttet til bunn og

bunnorganismer og det store mangfoldet av naturtyper. Transektet fra Tanafjorden er et representativt
utsnitt fra fjord til &pent fav vest i Finnmark subprovins. Her er verneverdiene knyttet til bunn og

bunndyr og til mangfoldet av naturtyper. Restrevet er et saaregent omréde med det serste kjente
korallrev i en raskant ved egga pé kontinental sokkelen (DN 2003).

Kulturminner
Den norske kulturminneforvaltningen har generelt en meget begrenset oversikt over marine

kulturminner i Barentshavet (Foyn et a. 2002). For kulturminner under vann er dette i al hovedsak
skipsforlis fra krigen og posigonene til disse er ofte usikre.

P& Svalbard er ale faste kulturminner fra tidligere enn 1945 automatisk fredet. Av disse er en stor
andel kulturminner knyttet til norsk og russisk overvintringsfangst og hvalfangst, og har en sveat
kystrear beliggenhet (Theisen & Brude 1998). Omrédene er likevel utenfor influensomrédene fra
foreliggende aktivitet og vil i sAmée ikke pavirkes direkte av eventuell oljeforurensning.

| omrédet fra Lofoten til og med Finnmark finnes en rekkekulturminner med tilharighet i kystsonen. |
forhold til disse omrédene er fredning av verdifulle brygger, fyrstagoner og annen kystrelatert
virksomhet som vitner om folks bo- og arbeidsf orhold langs kysten viktig for kulturminnevernet.

Fornminneregisteret er en nagona database som inneholder registrerte automatisk fredede
kulturminner. Registeret er i prinsippet landsdekkende. Databasen inneholder ogsa opplysninger om
en del arkeologiske kulturminner av nyere dato som ikke automatisk er fredet. Databasen inneholder
omlag 74.000 lokaliteter, hvor en lokalitet kan inneholde fraen til flere hundre enkeltminner. En
oversikt over arkeol ogiske kulturminner innen utredningsomradet er gitt i figur 3.9.
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4 DRIFT OG SPREDNING AV OLJE

| det falgende er det gitt en kort presentagion av beregninger av oljens drift og spredning. Resultatene,
uttrykt som statistisk fordeling av bergrte omr&der for totalt 3.600 enkeltscenarier pr. delomréde, er i
sin helhet utledet fra OEDs arbeide med oljedriftsberegninger for ULB. Forutsetninger for
uhellsutdipp, gitt ved sannsynlighet for hendelse og oljens skjebne i det marine miljg er droftet
innledningsvis. Resultatene tilsvarer uttrykket for pavirkningsfaktoren, bade mht a identifisere
influensonrader sd vel som mulig eksponering, i de videre vurderinger av mulige konsekvenser og

miljerisiko (sekgon 5).
41 Uhellsutslipp av olje— noen enkle forutsetninger

4.1.1 Hendelsesstatistikk

Sannsynligheten for uhellsutdipp og pafalgende oljeforurensning av det omfang som er lagt til grunn
for denne delutredningen er presenteret i et eget arbeide av Dervo & Olsen (2003, studie 7-€). Basert
pa OEDs utredningsprogram og antall produkgonsbranner (tabell 4.1) er det anddtt et antdl
brennoperasioner for hvert felt pr. &.

Tabell 4.1. Antall produksjonsbrgnner for de ulike feltene. Kilde: OED (2002).

Felt Antall
produksj onsbr gnner
BjerngyaVest 5
Finnmark @st 7
L opparyggen @st 17
Tromsl| 6
Nordland VI 5
Nordland V11 5

Basert pa statistikk for de siste 20 &rene har Scandpower (Dervo & Olsen 2003) beregnet historiske
utbldsningsfrekvenser for oljebrenner. | scenariebeskrivelsen (OED 2002) opplyses at for flytende
installagioner og flytende rigger vil overflateutdipp og s@bunnsutslipp ha om lag lik sannsynlighet.
Spesifikke sannsynligheter for havari av FPSO er ikke beregnet, og det er heller ikke funnet
argumenter som underbygger en annen sannsynlighet for uthldsninger i utredningsomradet enn det
man har i norsk oljevirksomhet i dag (Dervo & Olsen 2003). Beregnede frekvenser for utbl&sninger er
visti figur4.1.

& A kiitelsniva 1
@ Akdrateisnmg 7

o O AKAlElEYa D

Frekvens per ar

1000 - 10000 10000 - 50000 50000 - 2000000 = 200000

Utslippsmangds {m*)
Figur 4.1. Beregnede frekvenser av oljeutslipp pga. utbl&sninger og rerledningsbrudd innen utredningsomradet
(gjennomsnitt pr. & i perioden 2005-2020). Kilde: Dervo & Olsen (2003).
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4.1.2 Oljens skjebne

Olje pavann
Olje som frigjgres i vannmassene vil umiddelbart ga gjennom en serie naturlige prosesser som over tid
vil endre sglets kjemiske og fysikalske egenskaper og sammensetning:

> Soredning og drift; hvor oljens som funksion av egenvekt og flytegenskaper vil spre seg pa
havoverflaten over et gitt omréde

» Fordampning; ved at |ettere og mer flyktige komponenter damper av og blandes i og spres med
luften over flaket

» Laselighet, med utlasning av de mest vannlgselige fraksjoner til de omkringliggende vannmasser

> Dispergering og nedblanding; hvor bgigeenergien bryter opp oljen i sma drdper og betinger en
vertikal transport og innblanding av olje (olje-i-vann emulgion) i de gvre vannlag

» Emulgonsdannelse; hvor oljen tar opp vann (vann-i-olje emulsion), som igjen farer til gkning av
selets volum s vel som endring i dets flytegenskaper

» Sedimentasjon; hvor oljen kan binde eller klebe seg til partikler i vannmasene, og med tilsvarende
endring i egenvekt, kan dette fere til at olje synker ned i dypere vannlag og sedimenter pa
havbunnen

» Fotooksidagon; hvor sollysi naavaa av oksygen initierer kjemiske reaksjoner og dannelse av bl.a.
polare forbindel ser med varierende | gselighet og giftighet

» Biodegradering; hvor naturlige forekommende stammer av bakterier og sopp i §j@vannet bidrar til
&bryte ned og omsette olje og oljederivater til oksiderte forbindelser.

Disse reakgonene er styrt av de til enhver tid r&dende f/siske og kjemiske forhold i ”resipienten’.
Spontane reskgoner mellom oljeuft (fordamping) og oljevann (Iaselighet, emulgering) er som de
fleste kjemiske reaksjoner mer eller mindre temperaturavhengige. | kalde, arktiske farvann vil derfor
ratene vaare noe langsommere enn i serligere klimaregimer. N& olje blandes med is og isserpe,
forsterkes disse forskjellene yiterligere. | sliketilfeller vil det 5jelden vage tilstrekkelig balgeenergi til
a det blandes ned starre oljemengder. Det kan derfor duttes at oljens opprinnelige egenskaper
opprettholdes over noe lengre tidsvinduer i kalde farvann; oljen opptrer " uforvitret” over noe lengre
tid, og at de nedblandede fraksjonene og nedblandingsdypet gradvis avtar ettersom oljen driver inn i
isfylte farvann.

| denne sammenhengen er det verdt & merke seg at de fysiske forholdene, saarlig sommerstid og i de
serligere deler av Barentshavet, ikke avviker vesentlig fra feks. Norskehavet. Lysforholdene om
sommeren vil f.eks. gke bidraget til nedbrytning ved fotooksdason. Totalt sett kommer nok
forskjellenei oljens adringsprosesser mest til uttrykk i de nordlige deler av Barentshavet og langs den
marginale iskanten. Hvis oljens stivnepunkt er hayt, vil den f.eks. ved lave temperaturer opptre i en
tyktflytendetil stand.

Oljepa strand

| den farste fasen av en strandingsepisode vil oljens videre skjebne primaat vage knyttet til
interaksoner mellom oljens tilstand og egenskaper i strandingsayeblikket og de sammenfallende
fysiske forhold i strandingsomradet:

» Forvitring; hvor olje som strander etter dager i 5j@en gjerne er sterkt forvitret, ofte som envann-i-
oljeemulsion, med tilsvarende vanninnhold og flytegenskaper

> Substrat og topografi; hvor olje pafjell- og berggrunn gjerne samler seg i groper og fordypninger,
mens den trenger ned i lesmasser og blir liggende i mellomrommet mellom stein, grus og sand

> Tidevann og belger; som heletiden vil bidratil oljensfysiske forvitring og tilsvarende refordeling
— av olje som en gang blir fert opp pa stranda vil noe bli liggende ved pas agspunktet, mens noe
vil refordeles ved neste balge (eller tidevann).

Etter at oljen har strandet vil den mikrobielle aktiviteten styres av tilgang p& oksygen og andre

elektronakseptorer samt biotilgjengeligheten av naaingsstoffer, dvs. at tilsvarende bidrag til
nedbrytning av olje pa strand over tid er lite. | sA méte er bglgeenergien trolig den viktigste faktoren;
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erfaringer viser at strandas evne til selvrensning er saalig stor i belgeeksponerte omréader, mens olje
som strander i bglgebeskyttede omrader, eventuelt ogsa trenger ned i sedimentet, kan bli liggendeii tidr
(Moe et a. 2000a).

Oljeiis

P& samme méte som for strand, vil isen i ferste rekke representere en fysisk hindring for drivende olje.
Oljens videre skjebne, vil vaae en funksjon av flere mer eller mindre sammenfallende faktorer, hvor
bl.a fglgende forhold vil gjgre seg gjeldende:

> Oljekan aggregeresi is, bade pa og under isen, i tillegg til & samle seg i sprekker, réker - mellom
isogisflak
> Oljekan fryseinni isog dereter frigjgres ved "neste &s’ issmelting.

En skisse av disse prosessene er gitt i figur 4.2. Oljebudsiettet i og pais vil i utgangspunktet veae
pdvirket av de samme prosessene som beskrevet for §@ og strand, men med en innbyrdes
virkningsgrad som vil vagre styrt av de rédende isklimatiske forhold. Reaksjonsratene vil eksempelvis
vage lave som resultat av lave temperaturer. Sammenlignet med strand, hvor oljen kan ligge i arevis,
vil imidlertid oppholdstiden av olje i den marginale issone vage betydelig kortere; det er implisitt gitt
av "substratets’ flyktige natur. Olje som fryser inn i is, og eventuelt transporteres til og frigjeres i
andre geografiske omréder pa et senere tidspunkt, representer imidlertid et unntak. Slike tilfeller vil
kunne fere til gjentatt kontaminering og eksponering av den marginae issone sd vel som de
istilknyttede miljgkomponentene.
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Figur 42. Oljei is; en skisse av mulige interaksjoner.

42  Oljens drift og spredning

Som en del av arbeidet med beregninger av oljens drift og spredning for ULB (studie 7-a), er det
simulert totalt 3.600 enkeltscenarier pa rshasis for hvert av de valgte uslippspunktene (jf. sekgon 3).

| foreliggende arbeid er resultatene anvendt for avgrensning av influensomrédet for de respektive
delomrédene (og utsippspunktene) som er definert av OED (2002, 2003). | tillegg utgjer béde
oljedriftsstetistikken og resultatene fra enkeltscenarier viktig inngangsverdier for vurdering av
skadepotensiadet (jf. kapittel 5). | det falgende er det presentert et utvalg av disse resultatene som
dokumentasion for disse vurderingene. Det er ikke tatt hensyn til oljevern og eventuelle beredskaps
messige virkemidler i den videre beskrivelsen.
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4.2.1 Influensomrader

Influensomréder fra oljedriftsmodelleringen er definert ved omrdder som har sterre enn 5%
sannsynlighet for treff av olje innen en 10x10 km modellrute. Resultatene gir dermed uttrykk for
hvilke omréder som kan bergres av et uhellsutslipp, men gir ingen indikagon pa den faktiske
utbredelsen av en enkelt hendelse.  Influensomrédene for hver av delomrédene basert pd helédrs
dtatistikk (gjennomsnitt av 3600 enkeltscenarier) for overflateutslipp er vist i figur 4.3. Utblasings
rater og varigheter er gitt i kapittel 2.3.2 tilsvarende den vektede varighet for p& omlag 10 dggn for
overflateutslipp og 35 degn for sgbunnsutslipp. Det modellerte, samlede utdippsvolum for overflate-
utblsninger vil daligge mellom 10.000 og 60.000 tonn olje.

Influensomréder for uhellsutslipp som gitt i scenariebeskrivelsen (OED 2002), jf kapittel 1, er skissert
i figur 4.4 for middels og heyt aktivitetsniva. Til sammenligning vil influensomrédet for basisnivaet
samsvare med kart for Troms | i figur 4.3. Arealmessig vil det samlede influensomrédet for hgyeste
aktivitetsniva veare over 4 ganger i stort som tilsvarende areal for basisnivéet (131.000 km?). En
oppsummering av ngkkelinformasion for de modellerte uhellsutslippene er gitt i tabell 4.2- 4.4.
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Figur 4.4. Statistisk helars influensomrade for overflateutslipp for hhv. middels aktivitetsniva (venstre) og hayt

aktivitetsniva (heyre). Basisniva vil tilsvare omriss av kart for Troms | i figur 4.3.

Tabell 4.2. Strandingsmengder og influensomradekyst for overflateutslipp basert pa heldrlig statistikk.

Utslippspunkt Influensomr. | Midl.strandet Oljemengde(tonn) i strandingsruter 10x10 km
kyst (km) oljemengde (t) Gjennomsnitt  Maks. mengde [ Min. mengde
BjgrnegyaVest 76 3.356 230 481 42
Finnmark @st 804 1711 160 658 28
L opparyggen st - 105 - - -
Troms| 2.148 975 37 282 5
Nordland VI 9.952 1559 51 315 7
Nordland V11 4568 6.339 179 1466 9

* Merk at for utslippspunkt Bjgrngya Vest er iskanten definert som potensielt strandingsareal, men inngdr ikke i

influensomréde kyst.
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Tabell 4.3. Strandin

smengder oginfluensomréde kyst for uhellsscenarie med totalhavari av FPSO.

Utslippspunkt Influensomrade | Midlere strandet
kyst (km) oljemengde (t)
BjgrngyaVest 76 14417
Finnmark @st 114 5.322
L opparyggen @st - 1.215
Troms| 765 12.029
Nordland V1 2178 5915
Nordland V11 2219 20.357

* Merk at for utslippspunkt Bjerngya Vest er iskanten definert som potensielt strandingsareal, men inngér ikke i
influensomréde kyst.

Blant utdippspunktene er det uhellsutslipp fra Nordland VI som vil kunne berere sterst kystomrade,
mens mengden olje som forventes strandet vil vaae starst for utslipp fra Nordland VII. En neamere
beskrivelse av strandingsmengder fordelt p& aktuelle kystsegmenter er vist i tabell 4.4.

i

Figur 4.5. Kystsegmenter for indikasjon av strandede oljemengder i tabell 4.4.

Tabell 4.4. M&simale strandingsmengder (tonnoljé fordelt p& kystsegmenter (jf. figur 4.5). For Bjerngya Vest,
Lopparyggen @st og Troms | er det benyttet data fra mai méned**, for resterende felt er det benyttet hel &rsdata

Utslippspunkt 21 | 22 | 23 |24 |25 26 27 | 28 |29 (30 ]3] 32](33] 37
BjornagyaVest 2274
Finnmark @st 38 | 232 1345|917

L opparyggen 216 | 3 2 13
Troms| 49 | 152 1815(205|118 | 31 [ 1
Nordland VI 180 | 153 (1005| 120 | 398 243 287 | 98 | 20 | 10 | 4

Nordland VII 1624| 435 3366 1628 1412|384 | 83 | 66 | 7 1

* Merk at det ikke er tatt hensyn til sannsynligheten for stranding i tabellen, dvs. a tabellen ikke ngdvendigvis

korresponderer med influensomrédenei figur 4.3.
** Resultater fra kystsegmenter foreligger kun p& ménedsbasis for de angitte utslippspunktene.
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Da influensomradene kun gir uttrykk for hvilke omrader som kan bereres av et uhellsutslipp og ikke
gir noen indkasion pa den faktiske utbredelsen av en enkelt uhellshendelse, er det sett narmere pa den
arealmessige utbredelsen av enkeltscenarier. | modelleringen av oljens drift og spredning (DNV 2003)
er det identifisert tre enkeltscenarier for ekstremverdier i forbindelse med stranding av olje (minste
drivtid til land, fleste bergrte landruter og sterst strandet mengde). En oversikt over berert areal for
disse scenariene er gitt i figur 4.6. Eksempelvisvil arealet av enkeltscenariene for Troms | ligge i
starrelsesorden 1-6 % av influensomrédets omfang for dette utslippspunktet.
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Figur 4.6. Totalt bergrt areal (knf) basert p& utvalgte enkeltscenarier (minste drivtid, flest bergrte landruter og
sterst strandet mengde) i mai méned for de ulike utslippspunktene. (Merk at berert areal er beregnet pa bakgrunn
av registreringer av hvilke 1x1 km ruter som bergres i tidssteg p& 1 time. Vektet utslippsvarighet er ca. 10 deggn.
Jf. ogsa figur 5.3 som viser utbredelsen av noen av enkeltscenariene slik de er beregnet )
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5 MULIGE MILJGKONSEKVENSER

| det falgende er det gitt en vurdering av mulige konsekvenser for hver av de valgte komponentene som
er beskrevet i sekgon 3. Oljedriftberegningene i foregéende sekgon er brukt som uttrykk for
pavirkningsfaktoren, mens vurderingene er forankret i komponentenes egenskaper i kombinasion med
dokumenterte erfaringer fra tidligere hendelser. | og med at opplasningen i kunnskapsgrunnlaget og
potensialet for skade varierer fra komponent til komponent, er det anvendt ulike faglige tilnsarmel ser
for disse vurderingene; bade tilnsamelse og emipri er imidlertid dokumentert. Avslutningsvis er det
gitt en samlet vurdering av skadepotensialet — felt for felt. Konsekvensvurderingene er videre brukt i
betraktninger av miljgrisiko i seksjon 6 og forslag til avbgtende tiltak i sekson 7.

51 Generelle effekter og skade

Oljei det marine miljg kan forarsake akutte, skadelige effekter enten som felge av oljens giftighet,
og/eller i form av mekanisk pavirkning ved at organismer, eventuelt habitat, blir dekket med olje og
sentrale funksoner som fotosyntese, naaingsopptak, termoregulering eler naturlig adferd hemmes.
Selv om et oljesal i utgangspunktet kan betraktes som en punktbelastning, kan olje som blir liggendeii
miljzet representere en form for kronisk belastning over lengretid.

Gitt en uhellshendelse, ma olje og miljgkomponenter reagere sammen over tid for at cet skal kunne
oppsté effekter; dvs. at det ma foregd en eksponering. | et akologisk perspektiv vil effektene da kunne
forplante seg suksessivt fraet nivatil et annet; fra kjemiske, molekylagre prosesser, via enzymatiske og
fysiologiske reaksjoner, og opp til individdadelighet med redukson av bestander, populasoner og
samfunn som resultat. Organismer som ikke skades direkte, kan sdledes indirekte bli pavirket ved
endringer i betingelser for sameksistens og konkuranse.

Bade olje og ressurs endrer seg imidlertid over tid. Effektene vil davagerelatert til den til enhver tid
r&dende tilstand av olje og ressurs ved eksponering — initielt sA lenge de overlapper i det gitte
influensomradet — suksessivt si lenge det er avvik i sentrale miljgfaktorer og -forhold mellom
pavirkede og updvirkede omréder. Det samlede skadeomfanget kan siledes:

» utledes som en funksjon av skadens starrelse (alvor) og skadens varighet, og
> gjenspeiles i endringer pa bestands, populasions og/eller samfunnsnivd, som et resultat av
effekter p&reprodukson, overlevelse og migrasjon.

Dette innebagrer en integrering av direkte og indirekte effekter i samsvar med etablerte normer for
vurderinger av skadepotensialet ved forurensningsepisoder (Moe et a. 1999, ¢, 20003, ¢). | denne
sammenheng tilferer den geografiske utstrekningen av det pavirkede omradet ytterligere en dimengon
til skadebildet.

Det er imidlertid ikke gitt at skadene stér i direkte forhold til mengde olje. Dette har vist seg ved flere
historiske hendelser; omfattende skader kan oppstd selv ved mindre oljemengder. Oljens skjebne,
tilsvarende aldringsprosessene som er beskrevet i kapittel 4, vil derimot vaae en viktig parameter i
konfliktmatrisen. For pelagiske ressurser som plankton og fisk er det de nedblandede oljefraksonene
som er av starst betydning for eksponering, effekter og skade. Trusselbildet for §afugl er hovedsakelig
forbundet med mekanisk pavirkning av olje pa havoverflaten, men forgiftning spiller en vissrolle hos
arter som beiter pa oljetilsalte kadavre og fastsittende organismer. Skadepotensialet pa strand og for
pattedyra kan erfaringsvis knyttes bade til oljens giftighet og den mekaniske pavirkningen.

Ovenstdende prinsipper kan i utgangspunktet legges til grunn for vurdering av sarbarhet; tilsvarende
forutsetingene for at skade kan oppsta og hvilket omfang og varighet skaden kan komme til uttrykk.
Sarbarhet for olje blir sdledes en funksjon av oljens skjebne og de ulike komponentenes egenskaper
mht. fysiologi, ernaaring, adferd, habitatvalg, reproduksjonsstrategi og livshistorie. Hver ressurs — ogsa
ulike utviklingsstadier innenfor enkeltstdende grupper — har derfor en mer eller mindre individuell
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form for sirbarhet. Dette er kortfattet belyst for de respektive miljgkomponentene i det felgende, som
forankring for mer kvalitative og kvantitative vurderinger av skedepotensialet felt for felt.

52  Strand

5.2.1 Generell sérbarhet

Erfaringer fra hist oriske uhellsutdipp av olje viser at skadene pa strandmiljeet kan variere i omfang og
varighet; - franaamest total desimering av samfunnenetil marginale, subletale effekter paindividniva
Effektene oppstér ofte ved en kombinagion av oljens giftighet og mekaniske belastning over tid. Skade
pa en organismegruppe kan forplante seg til en annen gruppe ved at strukturerende organismer og

grupper der, byttedyra faller fra, eller a andre gkologiske interaksoner i samfunnene forrykkes. | de
tilfeller hvor det har forekommet omfattende dedelighet pd samfunnenes strukturerende arter,
reflekteres dette i relativt lange restitugonstider.

For skadebildet p& lokalt og regiondt niva er den samlede mengde olje som strander av en viss
betydning; - hvor mye olje som blir liggende i de ulike deler av miljeet over tid kan synes vel s3
viktig. Dyp ¢vertikal transport av olje) og tidevann, samt bglgeeksponering {strandas evne til
selvrensning), topografi og type substrat (-strandas* |agringskapasitet” for olje)er kritiske faktorer for
oljens skjebne pa stranda (Moe et a. 1993, 20003, b). Disse faktorene danner samtidig viktige fysiske
forutsetninger for hvilke samfunn som utvikler seg i gitte omréder, og gir sdledes den faglige rammen
for &vurdere strandas sdrbarhet for olje.

Sprutsonen

Olje som strander kan fares opp i sprutsonen under gitte betingelser, f.eks. ved kombinason av
tidevannskrefter og belger. Erfaringer fra tidligere strandingsepisoder er imidlertid begrenset. 78 &
etter sglet fra Floridable det pavist manglende rekruttering av saltengkrabber (Krebs & Burns 1978)
og disse krabbene viste ogsa etter 20 & indikasioner pa oljeeksponering (Teal et al. 1992). Etter
strandingen av olje fra Arrow ble det pavist stor dedelighet av Spartina-arter. Thomas (1978)
konkluderte med at restitusjonen var i gang etter 2 ar, og at saltenga var tilnaamet restituert 5 & etter
salet. Ogsa oljen fra Bouchard ferte til betydelig dedelighet av ngkkelarter. Dette resulterte i erogon
av substratet, og saltengene var ikke restituert 3 &r etter episoden (Hampson & Moul 1978). Samme
menster, med dgdelighet av ngkkelarter og etterfglgende erosjon, ble ogsa pavist etter Amoco Cadiz
(Bacaet a. 1987), Dickinson Bayou- (Aleksander & Webb 1987) og Nairn-episodene (Fischel et a.
1989). | dle tilfellene forlenget erosjonen restitusionstiden, farst 3-8 &r etter sglene var samfunnene
tilnaamel sesvis p& samme niva som fer sglene. Zostera-samfunnenei Prince William Sound bletildels
betydelig pavirket av Exxon Valdezoljen (Juday & Foster 1990), men nekkelartene var relativt intakte
og forholdene var tilnaremet normalisert i 1991 (Berge 1993).

Fjaer esamfunn - Hardbunn

Disse samfunnene karakteriseres ofte ved en eller flere dominerende arter, i eksponerte omréder ofte
rur og blaskjell, mens tangarter som bl.a. blagretang, grisetang og sagtang, ofte dominerer i mer
beskyttede omréder. Omfanget og varigheten av eventuell skade kan synes & vagre en funkgon av hva
som skjer med disse artene.

| bel geeksponerte omrader vil oljen vaskes relativt raskt av. Miljetypens selvrensningsevne er stor, og
erfaringene viser at skadeomfanget overveiende er mindre enn i mer beskyttede omrader
(Vandermeulen 1982; Teal & Howarth 1984; Baker et al. 1990;Lein et a. 1992; Moe et al. 1993).
Restitusjonstiden vil samtidig veare kortere, andagsvisi sterrelsesorden 1-3 &. PAmoderat eksponerte
omrader er selvrensningsevnen darligere og oljen kan bli liggende over lengre tid. Erfaringer fra
tidligere strandingsepisoder tyder pd at bade tangbeltet og den assosierte fauna kan bli naamest
totalskadd i omréder som blir belastet med mye fersk olje og hvis oljen blir liggende over tid. | dike
tilfeller vil bade skadeomfanget og varigheten kunne veae betydelig. | beskyttede omréder er
selvrensningsevnen lav. | intermedage omréder som er dominert av arter med lang levetid, f.eks..
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grisetang, og hvor dette algebeltet blir hardt skadet, kan restitusjonstiden strekke seg over 20 & (Lein
et a. 1992).

Et moderat oljesgl synes selden & gi total edeleggelse over stgrre onrdder, men lokalt kan
restitugonstiden like fullt vege lang. Skadene etter salene fra Irini, Argo Merchant, Tsess, Esso
Bernica, Antonio Gramsci og trolig ogsdAmoco Cadiz, var stort sett restituert innenfor en periode pa5
& (Notini 1978; Vandermeulen 1982; Notini 1980; Rolan & Galagher 1991; Bonsdorff 1981; Conan
1982; Gundlach et al. 1983), mens restitugonstiden etter skadene fra Arrow er estimert til 510 &
(Thomas 1978). | tilfellet Exxon Valdez er det antydet restitusionstider pa 315 & (Mearns &
Shigenaka 1993), men utviklingen har vist at virkeligheten ikke alltid stemmer overens med teoretiske
prognoser (Holloway 1996; Short et al. 2002). Skadene etter f.eks. Mercantil Marica-salet var 4 &
etter fremdeles ikke fullt ut restituert (Hjohiman & Lein 1994). Forfatterne ansl&r her restitusjonstiden
til 4-8 & etter at gjenvaaende olje ikke lenger forurenser strendene.

Fjeeresamfunn - Blgtbunn

Kornstarrelsen i sedimentet er viktig for hva slags fauna som finnes i blgtbunnsmiljget, og dette vil
variere som en funkgon av bl.a. balgeenergi og stremforhold. | bglgeeksponerte omrader er det
dominans av grovkornet materiale som sand og grus, mens leire- og siltstrender vil vage begrenset til
mer beskyttede omrader.

P& mer eksponerte sandstrender er substratet ustabilt og betingel sene for fordampning og utvasking av
olje er gode. Oljens oppholdstid i slike miljger er begrenset (Strain 1986; Hayes et al. 1991). | tillegg

er faunaen ofte dominert av organismer med kort levetid og hurtig generasionsskifte, $ik at skadene
av et oljesal mest trolig vil vagre begrenset.

| mer beskyttede omréder, som mudderflater med innslag av mer finkornet materiale, kan
oppholdstiden for olje bli betydelig lengre. Sterk forvitret olje fra Arrowog Florida er pavist i
finkorngt sediment 20 & etter havariene (Teal et a. 1992; Vandermeulen & Singh 1994). Fra
oljeforsgk pa tidevannsflater i Skagerrak, er det antydet en gjenveksttid pa mer enn 10 & hvis ale
artene utryddes fra tidevannsflaten (Leinaas & Christie 1991). Dette er ment & tilsvare et meget stort
oljesel. Ved mindre sal, hvor bare de mest srbare artene der, vil samfunnene restitueresi Igpet av fa
ar. Erfaringer fra historiske episoder understetter anslagene pa 5-10 ar fer stabile samfunn utviklesi de
omrédene som har vaat hardest belastet, jf. selene fra Florida (Sanders et al. 1980; Ted et d. 1992),
Arrow (Thomas 1978; Vandermeulen & Singh 1994), Tsesis (EImgren et al. 1983) og Amoco Cadiz
(Gundlach et al. 1983; Dauvin & Gentil 1990).

@gsonen

gelv om det er dokumentert signifikante skader p& samfunnsniva i grunne, strandnagre deler av

si@sonen (jf. uhellsutdippene fra Florida, Arrow, Amoco Cadiz, Tsesis Exxon Valdez, Braer og Sea
Empresy, er de skadelige effektene overveiende av mindre omfang enn i tidevannssonen.
Blgtbunnsmiljget, med potensia for innblanding av olje, er mest sarbart, og for de mest dramatiske
hendelser Elorida, Arrowog Amoco Cadiz), er det diskutert restit ugonstider i overkant av 10 &
(Vandermeulen 1982; Gundlach et a. 1983; Dauvin & Gentil 1990; Sanders et al. 1980; Teal et a.
1992; Vandermeulen & Singh 1994). Det sublittorale hardbunnsmiljget synes mindre bergrt, noe som
0gsa reflekteres i at tareskogen er vurdert som mindre sirbar enn de fleste algesamfunnene i

fjearesonen (Lein et a. 1993; Moeet al. 2002b, Brudeet al. in prep.).

Samlet vurdering

Restitugonstid utgjer som nevnt i kapittel 5.1 en av de to hovedmalene for anslag av skadepotensialet,
men gir i seg selv, uten innhold av skadens omfang, ingen helhetlig gkologisk mening. |
skadefunksionen er disse to variablene samvirkende, dvs. begge har et innbyrdes avhengighetsforhold,
og supplerer sdledes hverandre (jf. f.eks. skade pd nekkelarter under havstrand). Ovenstdende
vurderinger er basert pa kunnskap om gjenvekstpotensial gjennom gitte suksegons og livshistorie-
menstere i et miljg hvor tetthetsavhengige faktorer stort sett dominerer; dvs. béde som relativt
forutsigbare biologiske kjensgjerninger og faglige vurderinger. Avvikende andag som av og til
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kommer til uttrykk i kjglvannet av uhellsutdipp er som regel forankret i andre, ikke-gkologiske
tilnaarmelser til og definioner av suksesjon og samfunnsgkologi. P den annen side er det vanskelig &
skille mellom naturlige fluktuasjoner og variagoner, som naturlig nok ogsa pavirker utviklingen i
kiglvannet av uhellsutdipp. Signifikante effekter og skade som dokumenteres over tid pa
enkeltstdende lokaliteter behaver nedvendigvis ikke vaare av vital gkologisk betydning.

Mange av ovenstéende eksempler beskriver episoder med nndrift av store mengder fersk olje som
resulta av skipsforlis. Oljen som eventuelt strander fra en kilde langt til havs vil vagre betydelig
forvitret, og med tilsvarende begrenset giftighet. Den mekaniske belastningen vil imidlertid fremdeles
utgjere en tiussel, saxlig dersom oljen blir liggende over tid. Eksemplene kan under gitte betingel ser
betraktes som gyldige for norske forhold. v om enkelte av ngkkelartene som omtales ikke
nadvendigvis er typiske for norske farvann, er det i vére farvann beslektede arter med samme
biologiske egenskaper og samfunnsmessige funksjoner. 8lve skademekanismene blir sdedes
representative.

Episoder med stranding av moderatemindre mengder forvitret olje, kan delvis eksemplifiseres ved
erfaringer fra forliset av Deifovos (Sklinnadjupet, 1981), hvor det ble frigjort 1.000 tonn bunkersolje.
Etter 34 dager drev oljen pa land ved Helgelandskysten som en typisk vann-i-olje emulgon
(Wikander 1982) og andlagsvis 2.500 km? strand ble tilgriset (Wikander 1982). Hovedinntrykket etter
ulykken var til tross for betydelig olje spesielt i @vre del av strandsonen, var det sma synlige effekter
pa dyra (Wikander 1982). Sveum et al. (1983) betegnet effektene som kvalitative(!). Bare unntaksvis
ble det pavist dedelighet av tang, og nye skudd ble observert i november samme & (Wikander 1982).
Fullstendig tilsglte individer av rur, strandsnegl og albuskjell ble utryddet lokalt, mens det for mindre
tilsalte individer ikke ble funnet klare effekter. Det skal imidlertid nevnes at oppfalgingen var en test
av Norwegian Ecological Action Plan for Oil Spills (NEAP), og at det var betydelige problemer med &
gjennomfere mer kvantitative studier (Lein et a. 1992). Senere studier viste at de mest belastede
omrédene ikke var restituert etter 3 & (Danielsen et al. 1985).

Eksemplene ma derfor ikke vurderes som absolutter; ethvert oljesgl har sin egen natur hvor oljens drift
og spredning sa vel som utlasning av effekter og skade vil vaare bestemt av de radende biofysiske
forhold under utdlippet. Oljetype og -egenskaper utgjer et sett av flere kritiske faktorer for hvordan
episoden kan utvikle seg.

Tabell 5.1. Reaiv sirbarhet for forskjellige strandhabitater og eksponeringsgrad. Modifisert etter Moe et al.
(1993, 2002b).

Hovedtype Undertype Eksponert Moderat Beskyttet
eksponert

Havstrender Saltenger
Tangstrand
Sandstrand
Strandberg - -
Grus og steinstrand
Fjaresonen Hardbunn

Fint

Blgt sediment
bunn Grovt
sediment

Sigsonen

Med basis i grunnlagsdata for strandressurser (jf. kapittel 3) og ovenstdende vurderinger, er det ved
hjelp av Dama -Shore konseptet beregnet en prinsipal sensitivitetsindeks (Pi) for strandomrédene i
influensomradet. Modellene blei sin tid utviklet for Svalbard under AKUP (jf. Moe et . 1999b), har i
ettertid vaat brukt under Samordnet leteboring i Barentshavet (Moe et a. 2000b), og er for tiden under
implementering for resten av fastlandskysten av Brude et a. (in prep.). Indeksen gir et representativt
uttrykk for bade skadens omfang og &adens varighet og ivaretar nekkelartenes og -samfunnenes
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Sarbarhet, substratets egenskaper og grad av eksponering. Figur 5.1 viser beregnet Pi innenfor det
samlede influensomradet for ULB

Frinsipal sArcerhetsindsks
Py iy n-0.
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Figur 5.1. Prinsipal sensitivitetsindeks (Pi) beregnet for strandomréder fra Nordland til Finnmark. Etter Brude et
al. (in prep.)

| DamE-Shore betraktes fjaae- og gruntvannsressursene som en sammenhengende ressurs, ikke som
enkeltlokaliteter eller -bestander. Figur 5.1 angir beregnet total "belastning” fra akutte oljeutdipp gitt
ved sum av Pi pr. kystsegment innenfor influensomradet til hvert av de aktuelle utdippspunktene.
Resultatene sasmmenfaller i stor grad med graden av stranding av olje fra de ulike utslippsposi§onene
(tabell 4.2), hvor et utslipp fra Nordland VI statistisk kan bergre mer enn dobbelt sa mye kyst som
utslipp fraNordland VI, og nesten 5 ganger sA mye kyst somet uhellsutslipp fra Tromsl.

Ved modellering av oljens drift og spredning indikeres stranding ved akkumulering av olje pa de
farste landrutene i 10x10 km rutenettet. Selv om noen modeller dipper partiklene videre etter
stranding, dog med redusert mengde, vil oljedrift inn mellom eyer og videre inn i fjorder
underestimeres. For strandressurser vil dette bli direkte koblet til en underestimering av
skadeomfanget ved at enkelte kystomrader blir "utilgjengelige” i oljedriftsmodelleringen. Figur 5.2
giengir derfor et "justert” skadepotensiale ved & inkludere kystsegmenter inntil 20 km fra
strandingsruter fra oljedriftsmodelleringen. Hovedbildet med at Nordland VII vil gi det starste
skadeomfanget pa strand opprettholdes, mens bade utslipp fraNordland V1, Troms | og Finnmark @st
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mer enn fordobler skadeomfanget da de bergrer omréder med hayere sensitivitetsindeks dypere inn i
kystfarvannet (figur 5.1 0g5.2).

Skadepotensizie Stand
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Figur 5.2. Totalt belastning (gitt ved sum Pi) pa strandomrader basert pa berert kystlinje innen influensomréade
for hvert av utslippspunktene. Ujustert indikerer opprinnelig influensomréde, mens justert influensomréde
inkluderer kystsegrenter inntil 20 km fra strandingsrutene fra oljedriften

Tilsvarende trend somii figur 5.2 er afinnei tallmaterialet pa prioriterte strandeng lokaliteter, hvor
influensomrédet fraNordland VI og V11 begge omfatter et stort antall identifiserte og prioriterte
lokaliteter ihht. MOB (tabell 52).

Tabell 5.2. Antall prioriterte (MOB B og C) strandeng og tangstrand lokaliteter innen influensomradene fra de
ulike utslippspunktene. Ingen MOB A lokaliteter er identifisert.

Utslippspunkt MOBB MOB C

BjarngyaVest - -

Finnmark @st 1 5

L opparyggen @st - -

Tromsl| 3 7

Nordland VII 7 38
LNordland VI 28 70

De mest sérbare omradene med sannsynlighet for stranding bergres derimot av utdippspunkt Tromsl,
med en gjennomsnittlig sensitivitetsindeks p& 0,35 for de kystsegmenter med sannsynlighet for
stranding av olje. Legges det til grunn et justert influensomréde vil giennomsnittlig Pi verdi for bererte
kystsegmenter gke for samtlige utdippspunkt (tabell 5.3).

Tabell 5.3. Gjennomsnittlig sensitivitetsindeks (Pi) for bererte kystsegmenter innen ujustert og justert
influensomréde frade ulike utslippspunktene.

Utslippspunkt Pi (ai.snitt) — Pi (qi.snitt) —
Ujustert Justert

BjgrngyaVest - -
Finnmark @st 0,21 0,29

L opparyggen @st - -
Tromsl| 0,35 0,40
Nordland VII 0,32 0,35
Nordland VI 0,31 032
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5.2.2 Mulige konsekvenser

De sterste totale strandingsmengdene knyttet til overflateutslipp er fra Nordlard VII med beregnet
stranding av inntil 6.300 tonn olje. Det bemerkes at emulsonsmengdene vil vaae vesentlig hayere for
deflesteav utdippspunktene (inntil 34.000 tonn oljeemulsion for Nordland V11).

Dersom mengde olje som kan bergre kysten betraktes i detalj, viser det seg at det kan strande inntil
184 tonn pr. km kyst innen en 10x10 km rute (forutsatt en jevn fordeling innen ruta) Gjennomsnittlige
strandingsmengder pr. kn kyst er hgyest for utdippspunkt Finnmark @st (84 tonn pr. km), mens
tilsvarende maksimale strandingsmengder er starst for utdipp fra Nordland VII (tabell 5.4 og figur

53).

Tabell 5.4. Beregnede strandingsmengder pé enkeltruter (10x10 km)

Utslippspunkt Gi.snitt. Maksimal
strandingsmengde  strandingsmengde
(t/km) (t/km)

BjegrngyaVest 18 30
Finnmark @st 86 184

L opparyggen @st - -

Troms| 3 36
Nordland VI 7 96
Nordland VI 14 167

En illustrasion av konfliktpotensialet innen de ulike influensomrédene er gitt i figur 5.3, som viser
gjennomsnitt oljemengde (tonn) pr. km kystlinje innen hver 10x10 km rute sammen med beregnet
sensitivitetsverdi (P;). En oppsummering av mulige konsekvenser for hvert av utdlippspunktene er gitt

i det falgende.
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Figur 5.3. .IIIustrta.si-o-n";v ko_mliktpotensi-ale{ fgr. ﬂraﬁdi ng av olje fra utslippspunktene Finnmark @st, Troms I
Nordland VI og VII her vist ved strandingsmengder (tonn pr. km Kkystlinjg sammen med prinsipal
sensitivitetsindeks for kystlinjen (jf. figur 5.1).

Bjarngya Vest

Stranding av olje fra Bjerneya Vest vil kun berere Bjerngya. Vurdert i forhold til Bjerngyas
ndvagende status som naturreservat og at den er svaat lite pavirket av inngrep og aktiviteter kan
konsekvensene i utgangspunktet betraktes som store. Strandmiljeet pd Bjerngya er imidlertid lite
komplekst, samfunnene er som falge av isskuring ”umodne”, og malt i forhold til begrepene omfang
og varighet er skadepotensiaet derfor relativt lite. Pa den annen side ma miljget trolig rekrutteres fra
fastlandskysten, noe som i seg selv vil forlenge restitugonstiden. Utslippene vil heller ikke berare
andre kystomrdder og det samlede konsekvensbildet for strandressurser vil vaae begrenset.
Tilsvarende konklugoner ble trukket i utredningsarbeidet for Barentshavet nord (Aasered & Loeng
1997).

L opparyggen st
Det forventes ikke stranding av olje fra dette feltet og konsekvenser for strandressurser er derav
vurdert som ubetydelige.

Finnmark @st

Stranding av olje fra Finnmark @st vil forventelig berare kysten av @ -Finnmark i noen grad. Det er
beregnet stranding av inntil 1350 tonn oljei kystsegment 32 (Nordkynhalvaya) og inntil 920 tonn olje
i kystsegment 33 (Varangerhalveya). Omradene som bereres vil i stor grad vaae eksponert kyst med
mye klippe, strandberg og steinstrand, og disse er betraktet som mindre sirbare enn omrédene lengre
ser og innover i kystomradene. Imidlertid vil strandingsmengdene vagre store for @ omradene som
kan berares og skadepotensialet vurderes derfor som moderat .

Troms|

Uhellsutslipp av olje fraTroms | vil kunne medfere stranding av inntil 1.560 tonn olje med de starste
mengdene i omrédet Sergya-Hammerfest-Rolvsay. Dette er omréder med moderat til hey sirbarhet for
oljeforurensning. De leregnede strandingsmengdene pr. kilometer kyst er imidlertid smaog det
samlede skadepotensia et betraktes derfor som mindre.

Nordland V11

Utdlippspunktet for Nordland VII ligger kun 32 km fraland og kan medfgre stranding av inntil 6.300
tonn olje, hvorav inntil 3.350 tonn innenfor kystsegment nr 25 (Langeyai Vesterden); jf tabell 3.4.
Sterre strandingsmengder kan ogsa forventes i kystsegment 23 (Lofoten), og kys segment 26-28
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(Vesterdlen til Ringvassgy). Kystomradene som berares vil i $or grad veae eksponerte med en
moderat sarbarhet for oljeforurensning. Olje vil imidlertid kunne bevege seg mellom ayer og berere
mer beskyttede og sirbare lokaliteter. Strandingsmengdene kan i enkelte omrader vaae betydelige og
det total e strandingsvolumet stort. Det samlede skadepotensialet vurderes derfor som relativt stort

Nordland VI

Stranding av olje fraNordland V1 vil i stor grad kunne berare de samme kystomréder som utslipp fra
Nordland V11, men kan ogsd omfatte omréder i den serlige delen av Lofoten og Vestfjorden nord av
Bodg. Omrédene har generelt en moderat sirbarhet. For Nordland VI er de maksimale strandings
mengdene gjennomgdende langt lavere enn for Nordland VII, med strandingsmengder inntil 1000
tonn olje innen kystsegment 22 og 23 (Rast — Lofoten og Vestfjorden nord av Bodg). Samlet sett
vurderes skadepotensialet som noe mindre enn for Nordland V11, men like fullt som relativt store.

Samlet vurdering

Det skal bemerkes a omradene som bergres i en gitt uhdllssituagon aldri vil dekke hele
influensomrédet slik disse fremgdr i figur 4.2. For enkeltscenarier er det beregnet at for Troms | vil
disse maksimalt bergre 6 % av det totale influensomradet (inkl. dpent hav), mens det for Bjerngya
Vest er beregnet en makisma bergring med inntil 200 km iskant for et enkeltscenaire. Utvagte
enkeltscenarier med stranding fra Nordland V1 og VIl er vist i figur 54.
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Figur 5.4. Utbredelse av olje fra utvalgte enkeltscenarier (sterst strandet mengde og flest bergrte landruter)
modellert for Nordland VI og VII.

Resultater fra oljedriftsberegningene viser i al hovedsak stranding av olje i ytre eksponerte
kystomréder med en gjennomgdende lav sirbarhet for oljeforurensning. Generelt er ikke
oljedriftsmodellene saarlig egnet for & modellere drift og spredning i kystnaere omrader hvor lokale
stremforhold vil dominere. Felgelig underestimeres dift og spredning inn i mindre eksponerte
omrader, hvor nettopp sarbarheten for olje vil vaare gkende pga. strandressursenes fordelingsmaenster i
forhold til pavirkning av balgeeksponering. | foreliggende materiale er dette hgyst relevant da det er
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relativt stor avstand mellom indre og ytre kystomréder. Samlet sett er det likevel vurdert at det er de
minst sdrbare kyst- og strandomradene som primaat vil bergres Den totale utstrekning og pavirkning
pa strandressursene blir da sammen med aktuelle strandingsmengder de viktigste parameterne for &
vurdere mulige konsekvenser for strandressurser. Av dette vurderes konsekvensbildet som sterst for
utslipp fraNordland V1 og VI, samt Finnmark @<t (tabell 5.5).

Tabell 5.5. Konsekvenser av uhellsutslipp av oljetil sjg for strand.
Utslippspunkt K onsekvenser

BjgrngyaVest Sma

Finnmark @st Moderate

Lopparyggen @st Ubetydelige

Troms| Smé

Nordland VI Store

Nordland V11 Store

53  Sjegfugl

Sigfuglers sirbarhet for olje er behandlet i svaat mange arbeider. Grundigere behandling av dette
temaet kan finnesi f.eks. Anker-Nilssen (1987), Isaksen et al. (1998) og Peterson (2001).

5.3.1 Generell sérbarhet

Sefugl er svaat sérbare for den drekte effekten av oljesal, (sef.eks. Anker-Nilssen et al. 1988; Strann
et al. 1993; Isaksen et al. 1998; Peterson 2001). Fjsadrakten mister isolassonsevnen hurtig selv ved
liten grad av tilsgling, noe som farer til masseded i tiden etter en oljeselshendelse. Sterrelsen pa
skaden er ofte vanskelig a fastda utfra sterrelsen pa oljeselet, og deter pavist skader tildels svaat langt
frakilden. Eksempler pa dette finnes bl.a. i forbindelse med Prestige-ulykken utenfor Galiciai Spania
november 2002, hvor store deler av kysten ble forurenset i flere omganger pa grunn av lekasjer fra
havaristen (Klunderud pers. medd.), i vére farvann etter oljesglet fra JohnR (Kvitvea-omradet i Troms
i desember 2000, Systad 2001), et oljesal i dpent hav utenfor Sergyai Finnmark april 1999 (Systad &
Bustnes 1999) samt en oljesglsituason i Varangerfjorden i mars 1979. Alle disse hendelsene var
relativt smai omfang, men farte likevel til betydelig skade for flere av artene. Etter Deifovos-ulykken
pa Helgelandskysten i 1982 klarte likevel aafuglbestanden & restituere seg relativt raskt.

| tillegg oppstér en forgiftningssituasjon nér tilsglte individer pusser fjaardrakten dlik at de fér oljeinni
fordayel sessystemet. Atseletere og predatorer er utsatt for forgiftning og tilgrising gjennom gkt tilgang
pa svake og dede, tilgrisede §efugl.

Mer langvarige effekter pa sefugl er forgiftning av nagingsgrunnlaget samt degradering av
beiteomréder gjennom nedgang i byttedyrtettheter. Disse faktorene virker gjerne sammen, der skadet
fug i utgangspunktet fort kommer i darlig kondigon pa grunn av gkt varmetap samtidig som
nagingsemnene er forgiftede eller er redusert i tetthet. N&r oljesglet forsvinner, gjenstdr ennd
nedgangen i byttedyrtettheten. Viktigere enn effekt pa nagingstilbudet er trolig likevel nedsatt
funkgiondyktighet pga. oljeskaden og derved mindre evne til & ta til seg neging - samtidig som
matbehovet er sterre enn normalt for & kunne kompensere for varmetapet.

Andre mer subtile, men avorlige effekter ble ogsa pavist etter grunnstetingen av Exxon Valdez: Den
massive forurensningssituasionen farte til forsinket hekkestart for bestandene av lomvi i omrédet, som
igjen kan ha fart til redusert hekkesuksess og dermed bestandsnedgang (Fry 1993; Nysewander et al.
1993). De bhakenforliggende mekanismene for dette kan vaae faktorer som gket andel unge fugler i
kolonien, oppbrutte parforhold som en konsekvens av dade partnere m.m.

Andre grupper kan ogsa pavirkes ndr olje strander, enten i form av oljesal eller strandet, tilselt 5 gfugl.
Etter JohnR-ulykken ble det funnet dede atseletere som kréke, ravn og méker. | omrédet ble det ogsa
observert flere havern og kongegrn, arter som gjerne tar asler. Ved iskanten vil isméke veare utsatt i
en slik sammenheng. Etter Exxon Valdez ble det pavist skade pa flere dike arter som en indirekte
effekt (Peterson 2001). Skadebildet vil imidlertid normalt vagre lavere for disse artene enn for gefugl.
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Pelagisk dykkende g gfugl

Alkefuglene er den gruppen som er sterkest utsatt for direkte oljesal. Det virker som om de der hurtig
selv med tilsynelatende lite olje i fjaardrakten. De synes & kunne tiltrekkes av oljeflak pa gegen, som
kan virke som stille gyer i et ellers opprart hav. Fordelen denne gruppen har, er a de ofte oppholder
seg i dpent hav og derfor ikke har de samme begrensningene i omradevalg som de kystbundne artene.
Samtidig har de en mye sterre aksjonsradius enn disse artene, og benytter omréder opp til 200 km ut
fra kolonien under hekketiden. Konsentragonen av svaat mange fugler i hekkekoloniene er dessuten
en annen viktig faktor. En oljesaglshendelse under ungetrekket ut fra koloniene i august vil kunne ha
store konsekvenser for lomvi, alke og polarlomvi, der hannen ledsager sin flygeudyktige unge pa §gen
i mange uker etter at de har forlatt kolonien.

Pelagisk overflatebeitende 5 gfugl

Denne gruppen er mindre utsatt for oljesal. Under Braer-havariet ved Shetland i 1993 var krykkje den
vanligst forekommende méakearten under innsamlingen av dgde og tilsglte fugler, med 9 % av det
totaleantallet. Det samlede antall dade fugl etter Braer-episoden var imidlertid lite. Krykkje utgjorde
forevrig 4 % av de 45.000 dede s efuglenesom funnet etter Stylis-episoden i Skagerrak 1980/81.

Kystbundne dykkende arter

Denne gruppen omfatter havdykkender, teist og lommer, alle arter som er svaat utsatt for oljesal, i
likhet med pelagisk dykkende arter. Etter Exxon Valdez-ulykken var den akutte dedeligheten relativt
sett nest sterst (tter alkefugl) for denne gruppen (Piatt 1990). De er alle avhengig av & dykke etter
faden. Varmetapet vil dermed bli ekstra stort ved gljesal, noe som hurtig farer til avmagring (Isaksen
et al. 1998). | tillegg er saalig havdykkendene utsatt, da de beiter p& bentiske organismer som kan
vage forurenset i lang tid etter hendelsen (Peterson 2001). Hos islandsender Bucephala idandica) i
Prince Williams Sound, Alaska, ble det pa vist gkte verdier av P450 1A -engm i 1998, 9 & etter at
Exxon \aldez gikk pa grunn (Trust et a. 2000). Ensymet er en indikator pa forurensingsstress hos
fuglene. Andre havdykkender har imidlertid ikke vist dike langvarige effekter etter denne episoden (jf.
f.eks. Irons et al. 2000)

Kystbundne overflatebeitende arter

Som nevnt over er bl.a. méker utsatt for tilsgling og forgiftning ogsa ved at de betrakter dgde og
halvdede, tilgrisete §efugl som byttedyr. Artene i denne gruppen er mindre utsatt for redusert
varmetap, da de i sterre grad har muligheten for & sette seg pa land / finne tilstrekkkelig naging pa
land.

Fjeeretilknyttedearter

Peterson (2001) peker ut denne gruppen som utsatt for langtidsvirkninger av en oljesglssituasion. Hos
Amerikasvarttjeld (Haematopus bachmani), en naatstdende art til vér tjeld, ble detetter Exxon Valdez
episoden pavist langvarig nedgang i tetthet langs tilselte strender i forhold til strender uten skade
(Klosiewski & Laing 1994). Det ble ogsa pavist a unger av Amerikasvarttjeld som ble matet med
forurensede blaskjell hadde lavere vekt enn unger som ble matet med ikke -forurensede skjell (Andres
1996, 1997).

5.3.2 Mulige konsekvenser

Konsekvensen av oljesgl i utredningsomradet er i utgangspunktet vanskelig a kartlegge helt presist.
Ovenstdende vurderinger viser at noen ressurser er mer sirbare enn andre (tabell 3.3), hvor pelagisk
dykkende og kystbundne dykkende sigfugl er & betrakte som mest sarbare. Ut fra dette danner disseto
gruppene grunnlaget for viderevurderinger, medtilfgyelser av kommentarer der andre viktige grupper
er vurdert som betydningsfulle.

De store g gfuglkoloniene kommer klart ut som de mest verdifulle utfra summerte SMO for sefugl
(figur 5.5). For pelagisk dykkende arter er det kun en koloni pé fastlandet utenom influensomrédene
(Runde pa Sunnmere). For de andre gruppene dominerer ikke verdier i influensomrédene like sterkt,
men regionen er likevel betydningsfull for §afugl generelt (figur 5.5).
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Figur 55. Summerte SMO-verdier for sjgfugl i hekketiden. Kartet til venstre viser pelagisk dykkende arter,
mens kartet til hayreviser alle grupper samlet.

Studie 7-b - 1905.03/10.06.03 55



Figur 56. Sammer{stillind av buffere rundt viktige sjefuglkol onier for pelagisk dykkende arter og de forskjellige
oljedriftsberegningene for vérsesongen. Buffersoner er gradert ut fra koloniene pa skalaen noe verdifull til saalig
verdifull, med utgangspunkt i SVO-vurderingen og pa bakgrunn av artenes aksjonsradiusi hekketiden.

| det falgende er det gitt en vurdering av konsekvensene for hvert felt med bakgrunn i verdifulle
forekomster av gefugl fra SVO- og SMO-arbeidet. Materialet er kompletert med data fra flytellinger
langs kysten av Finnmark (Systad & Bustnes 1999a, 2001). Antall arter som vurderes gker jo lenger
ser man kommer, noe som pavirker de summerte verdienenoe.

Bjarngya Vest

Pelagisk dykkende arter og pelagisk overflatebeitende arter er dimengonerende for dette feltet.
Havhest er identifisert ved internasona SMO, krykkje, lomvi og polarlomvi med nasona SMO og
alke med regionad SMO. Akgonsradiusen til disse artene er mellom 40 og 100 km i hekketiden, jf.
figur 56. Det vil § at arter med hay (alke, lomvi og polarlomvi) og middels (havhest) sdrbarhet med
hay sannsynlighet vil bli berert av oljesal frafeltet.

Finnmark @st
Utdipp fra dette feltet bergrer kysten av @st-Finnmark i noen grad. Dette omradet er svaat viktig for

overvintrende havdykkender, spesielt praktaafugl, aafugl og stellerand. Store mengder sjgfugl samles
i dette omrédet under loddeinnsiget, noe avhengig av §etemperaturen og hvor langt st innsiget
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kommer. | tillegg trekker flere arktiske bestander av sjgfugl langs dette kystavsnittet var og hest. De
identifiserte SMOene i omradet ligger hovedsakelig i Varangerfjorden, dominert av stellersand. |
hekketiden er det identifsert nasonale SMOQer for krykkje (Omgangsstauran, Nordkyn) og lomvi
(Syltefjordstauran), samt noen regionale SMQer (toppskarv, storskarv og havsule).

SVO- og SMO-dataene er i dette omradet vinterstid avgrenset av Varangerfjorden, noe som skyldes
manglende datagrunnlag for resten av Finnmark i materialet som Ia til grunn for analysen. Sarbare
arter som havelle, aafugl og praktaafugl oppholder seg imidlertid i omrédet store deler av vinteren. |
omrédet fra Nordkynn til Varde ble det i 1998-99 observert over 35000 aafugl i dette omrédet.
Tilsvarendet all for praktaafugl var over 15000 (Systad & Bustnes 2000). Ogsdi mytetiden finnes det
viktige forekomster i omrédet, spesielt av laksand og aafugl. Mytende aafugl i omrédet herer mest
sannsynlig til gstlige populasjoner som trekker dit far myting. Laksendene samles fra store deler av
Europa i dette omradet.

Siden oljedriftsmodellen viser relativt lav strandingssannsynlighet i dette omradet, vurderes
konsekvensene som moderate i perioden oktober-april. | hekketiden vurdereres konsekvensene som
sma.

L opparyggen Jst

Utdlipp fra cette feltet bererer ikke kystomrédene. Siden datagrunnlaget ikke gir rom for stedfestelse
av ressursene i dpent hav (Fauchad et al. 2002), er det ikke grunnlag for & vurdere konsekvensene av
et oljeutdipp fra dette feltet utenom hekkesesongen. Konsekvensene er sannsynligvis ubetydelige til
smai mai-juli. Feltet ligger utsatt ti i forhold til Polarfronten, som er et potensielt rikt fugleomrade.

Tromsl|

Oljedriftsberegningene fra dette feltet bergrer flere viktige gefuglressurser. Det er identifisert et
internagionalt SMO i omrédet (Lunde p& Gjessveastappan), to nagonae SMQer (teist i omrédet
Sergya Rolvsgy og toppskarv palille Kamey) og flere regionale SMOer. Flere av de pelagiske artene
har beiteomrader som strekker seg ut mot utslippspunktet for oljedriftssmuleringen. SVO -vurderingen
klassifiserer dessuten vinterdata for omradet som ikke-eksisterende i SVO- og SMO-grunnlaget. Data
innsamlet i regi av NOBALES (Systad et al. 2000, 2001) viser imidlertid at ytre kyst i dette omradet er
viktig for aafugl og praktaafugl. Arfuglene ankommer til dette omradet pa den tiden aafuglene
forlater Svalbard. Ogsa her varierer mengden med §gfugl kraftig med hvor loddeinnsiget kommer.

P& grunnlag av a flere viktige gefuglkolonier i omradet og beiteomrédene utenfor bereres av
oljedriftsimuleringene med en treffsansynlighet opp mot 100 %, vurderes konsekvensene til & vaae
meget store i hekketiden. | perioden oktober-februar vurderes konsekvensere til & vaae store pa
grunnlag av forekomstene av overvintrende aafugl og praktaafugl.

Nordland VI

Oljedriftsheregningene fra dette feltet bergrer en av de starste §efuglkoloniene i Norge. (Det gjer
forsdvidt alle feltene untatt Lopparyggen.) Utslagsgivende er beiteomréadet for lunde (i nternasjonalt
SMO) som treffes med opp til 70 % sannsynlighet tidlig under hekkingen. | vinterhalvaret er omract
viktig for overvintrende aafugl og praktaafugl samt en rekke andre kystbundne arter. Sannsynligheten
for stranding av olje er noe mindre enn for Nordland VI1.

Konsekvensene for dette feltet vurderes derfor som meget store i hekkesesongen for lunde, og
moderatetil storei oktober-mars utfra forekomstene av kystbundne, dykkende arter.

Nordland V11

Oljei drift fraNordland V11 vil kunne strande over et lengre kystavsnitt i Vesterdlen og Troms. | dette
omradet er det identifisert nasjonale SMO for lunde ved Nykvég i Vesterdlen. Beiteomradet til denne
kolonien vil pavirkes kraftig av et oljesel fra dette feltet. Siden oljedriftsberegningen viser en bane
naat kysten nordover, vil flere mindre fuglefjell (Anda, Bleiksaya og Ser-Fugleya) pavirkes. Det er
liten sannsynlighet for treff av Nord-Fuglay i Troms, men beiteomrédene til et internagonalt SMO
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for lunde vil kunne bergres med en viss sannsynlighet. Deler av Troms er dérlig dekket i SOM-
grunnlaget for vinterhalvaret, dik at det er vanskelig & definere konsekvensen i denne perioden.
JohnR-ulykken viste imidlertid at mange kystbundne, dykkende arter ble pavirket over en svaat lang
kyststrekning (Systad & Helbergin prep.)

Grovt sett vurderes konsekvensene til meget store i hekketiden (april-september) utfraforekomstene
av pelagisk dykkende sgfugl og store resten av aret utfra forekomster av kystbundne dykkende
sefugl.

Samlet vurdering

Som et utrykk for dimengonerende konsekvenser av uhellsutslipp av olje pa sefugl er det i det
falgende gitt en samlet oppsummering av konsekvenser for pelagisk dykkende safugl (tabell 5.6) og
kystbundne sefugl (tabell 5.7). Merk at angivelsen er foretatt pa en tre-delt, relativ skala, som ogsa er
anvendt for og harmonisert mot de gvrige ressursene. Ovenstaende beskrivelser ma derfor vurderes i
forhold til nyanser i forholdet store og meget store konsekvenser. Samlet sett er konsekvensene
vurdert som sterst for feltene Bjgrnaya vest, Troms |, Nordland VI og Nordland VII. Finnmark @st
ligger i et viktig havomrade for $gfugl, men den direkte faren for kystnage ressurser er noe mindre.
For kystnaere ressurser faller Lopparyggen ut med sma konsekvenser. Da er ikke ressurser i dpent hav
vurdert, men Barentshavet generelt er av svaat hey verdi for pelagisk overflatebeitende og pelagisk
dykkende arter. Det gjenspeiles ikke i tabellene under. | de nordlige omrédene reduseres
konsekvensene noei vinterhalvaret, i ale fall pakort sikt, pa grunn av redusert lys og isdekke. Langs
norskekysten, derimot, kan konsekvensene bli like store som i hekketiden, pd grunn av overvintrende,
internasjonalt viktige bestander.

Tabell 5.6. Konsekvenser av uhellsutslipp av olje til s@ for sjgfugl med vektlegging pa pelagisk dykkende
sefugl. Siden dataene for &pent hav ikke er egnet for dtedfestelse, er konsekvens ikke oppgitt utenom
hekkesesongen for denne gruppen.

Utslippspunkt Konsekvenser
Jan | Feb | Mar | Apr _Mai | Jun | Jul | Aug Sep Okt | Nov Des

BjgrnayaVest - - - Store Store | Store | Store | Store - - - -
Finnmark @st - - - Mod Mod | Mod | Mod | Mod Sm& - - -
Lopparyggen @ - - - - Ubet | Ubet | Ubet | Ubet - - - -
Troms| - - - Store Store | Store | Store | Store Store - - -
Nordland VI - - - Store _Store | Store | Store| Store Store - - -
Nordland V11 - - - Store Store | Store | Store | Store Store - - -

Tabell 5.7. Konsekvenser av uhellsutslipp av olje til sjg for sjefugl med vektlegging av kystbundne dykkende

_Sigfugl.

Utslippspunkt K onsekvenser

Jan | Feb | Mar | Apr  Mai | Jun | Jul Aug Sep | Okt [ Nov | Des
BijgrngyaVest | Ubet | Ubet | Ubet | Ubet Ubet | Ubet | Ubet Ubet Ubet | Ubet | Ubet | Ubet
Finnmark @st Mod | Mod | Mod [ Mod Sm3d | S8 | Smd& Smd  Smd | Mod | Mod | Mod

Lopparyggen @ | Ubet | Ubet | Ubet | Ubet Ubet | Ubet | Ubet Ubet Ubet | Ubet | Ubet | Ubet

Troms| Store | Store | Store | Store Store | Store | Store  Store  Store | Store [ Store | Store
Nordland VII Store | Store | Store | Store  Mod | Mod | Mod  Mod  Store | Store| Store | Store
Nordland VI Mod | Mod | Mod | Store Store | Store | Store Store Mod | Mod | Mod | Mod

54  Marine pattedyr

Sel og hval har et spekklag som sikrer termoregulering og er derfor i utgangspunktet mindre sérbare
for ytre, mekanisk belastning av olje. Dyrakan imidlertid skades ved tilgrising av hud/skinn (sarskader
med infeksjon), og som funksjon av oljens giftighet ved opptak gjennom hud og lunger og inhalering
av flyktige hydrokarbonforbindelser. 1sbjern og oter, hvor pelsen er av stor betydning for termo-
reguleringen, er begge sirbare for mekanisk belastning av olje. Slike effekter er naamere belyst i
sekgon 5.4.1. Mulige skader p& bestandsnivaer mer en funkgon av overlappende opptreden av ressurs
og olje, og dettekonsekvenshildet er regmere vurdert i sekgon 5.4.2.
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5.4.1 Generell sérbarhet

Etter gjennomgang av historiske sglsituasoner konkluderer Geraci & St.Aubin (1990) at betydelig
dedelighet av hval og sel, selv etter episoder i nagrheten av reproduserende kolonier, ikke er observert.
Forfatternes konklugon er imidlertid ikke fullt ut nyansert, bl.a. mangler det i flere tilfeller
dokumentagon av hvorvidt dyr i realiteten er blitt berart, og det respektive omfang og varighet av
eksponering.

Erfaringene fra Prince William Sound etter Exxon Valdez havariet gir noe mer utfyllende beskrivelse
av dette forholdet. Her drev fersk, uforvitret olje gjennom kasteplasser for steinkobbe. Omfattende
subletale skader og betydelig dedelighet ble pavist (minimum 302 individer, eller omlag 1015 % av
bestanden), og seneretellinger viste at det ble produsert 26 % feare avkom i de oljekontaminerte
omradene enn forventet. Det ble konkludert at oljen forsterket effektene av en alerede eksisterende
bestandsnedgang (Frost et a. 1994). Manglende observasioner av 14 spekkhoggere over en 3&s
periode etter salet, som er unormalt heyt, er ogsa tolket som sterke indisier pa at oljen, aene eller i
kombinasion med andre faktorer (inkl. de svaat si omfattene opprensningsaksonene), rammet lokale
bestander (Dahlheim & Matkin 1994).

Det ble ikke observert skade pa marine pattedyr etter Braer og Sea Empress episodene (The Scottish
Office 1993; SEEEC 1998). Dette kan forklares ved at episodene og tilsvarende drift og spredning av
olje, ikke sammenfat med starre forekomster av marine pattedyr i tid og rom; dvs. forutsetningene for
omfattende eksponering var ikke tilstede.

Pa samme méte som hos gegfuglene har sgpattedyr generelt sen kjennsmodning, f& unger i kullet og
hay overlevelse blant de kjgnnsmodne individene. Denne type strategi ferer til at gkt dedelighet blant
de kjgnnsmodne individene vil fa langt alvorligere konsekvenser for bestandene i forhold til @kt
dadelighet blant unger og ungdyr.

| Prince William Sound ble det antatt at innhalering av giftige oljekomponenter utgjorde et vesentlig
bidrag til seldeden. For spekkhogger er antagelsene om arsak -virkning mer vage. | denne sammenheng
blir risikoen for tilsvarende skader pa norske bestandene av steinkobbe og havert derfor mindre i
tilfeller hvor drivtiden er betydelig og oljens som eventudt strander er forvitret, enni tilfeller hvor
drivtiden er kort og oljen strander i relativt uforvitret tilstand. Skulle et oljesal ramme en koloni med
kystsel er det rimelig & anta at det kan oppsta dedelighet blant enkeltindivider.

Ishjarn har et spekkelag, men er avhengig av pelsens isolerende evne. Det er antatt at oljetilgriset pels
vil kunne faretil et varmetap som er dedelig (Isaksen et a. 1998). | tillegg kan isbjgrnen fai seg olje
ndr den renser pelsen. Isbjgrnbinner vil utgjere den mest sirbare delen av bestanden, saalig ndr de
forlater hiomrédene sammen med ungenei april.

Oter, med pels som varmeisolering, er salig sdrbar for olje. Den mekaniske pavirkningen utgjer trolig
den starste trusselen, men giftvirkninger kan komme til uttrykk bade gjennom direkte eksponering og
kontamiert for. Dersom olje strander er sannsynligheten for & bli eksponert i tillegg stor; oterens
habitat er knyttet til strand- og gruntvannomrader. Disse forholdene tilkjennegis i erfaringer fra
tildigere uhellsepisoder, hvor tap av mellom 10 og 50% av lokale bestander er dokumentert fra
begrensede sglsituasioner p& Shetland (Baker et a. 1981). Oterbestandene i deler av Prince Williams
Sound var ogsa blant de hardest rammede etter Exxon Valdez havariet, med en estimert dgdelighet p&
4.028 individer (Ballachey et a. 1994).

5.4.2 Mulige konsekvenser

Ovenstdende erfaringer og generelle betraktinger er vurdert som relevante for norske forhold.
Spersmalet om hvordan de respektive forekomstene kan bereres, og eventuelt omfang og varighet av
en eventuell eksponering, er sdledes av avgjerende betydning for skadepotensialet.
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Hval

Tidligere utredninger av petroleumsvirksomhet i norske farvann har konkludert med at
skadepotensialet ved akutt djeforurensning til havs er mindre hos hval (Thomassen et al. 1993;
Aasered & Loeng 1997). Hvalene har et isolerende spekklag, og beregninger viser dyra skal duke
sveat si store oljemengder for at kritiske giftvirkninger skal kunne utlgses. Hvalen kan imidlertid
paferes stress som resultat av starre oppresningsaksoner.

Defleste hvalartene er spredt over store omrader, og for disse er konsekvensene vurdert som sma. For
arter som samlesi starre tettheter over begrensede arealer og tidsvinduer, er skadepotensialet noe mer
uttrykt. Dette gjelder arter som grenlandshval og vagehval som periodevis kan samle seg i farvannet
ved den marginale issone. For spekkhugger, med store forekomster i Vestfjorden og omkringliggende
farvann om vinteren, er skadepotensiale vurdert som moderat.

Gronlandssel

Konsekvensene for grenlandssdl er i utgangspunkt vurdert som smd. Denne arten overvintrer i @stisen,
og trekker nord og vestover i varmanedene. Omfanget av dette nagringstrekket varierer fradr til &, og
under salige & med selinvagon pd Finnmarkskysten, er det mulig at et stgrre antall dyr kan bereres
av eventuelle uhdlsutdipp. Bestanden er imidlertid stor, og det er lite trolig at et enkelt oljesal er i
stand til & péf gre bestanden signifikante skader.

Steinkobbe oghavert?

Skadepotensialet for kide steinkobbe og havert er mest uttrykt nér dyra samlesi sterre antall under
kasting og hérfelling. Dersom olje driver inn i en selkoloni er det grunn til anta at flere individer vil
de. Dette gielder saalig hvis oljen er relativt fersk og uforvitret. Nyfedte selunger har et mindre
velutviklet spekklag enn voksne, og disse blir trolig hardest rammet.

Slike perioder og lokaliteter har vaat vurdert under arbeidet med SMO, hvor resultatene viser at bare
havert kolonien ved Sgraya kvalifiserer til SMO pa regiondt nivd (Moe et a. 1999a). De stare
kolonienei Nordland synes ikke & bli berart av den beregnede drift og spredning av olje (figur 5.7).
Totat har Troms og Finnmark fylke omtrent 20 % av den norske bestanden av steinkobbe og om lag
25 % av havertbestanden. Med unntak av steinkobbekolonien i Porsangerfjorden vil de fleste av disse
omradene ligge innenfor et eler flere av influensomradene for oljedrift. Blant annet gjelder dette de
starre steinkobbeomradene pa Nordmele og Ste-Nysund, samt havert-omrédet i Tromsg som alle
ligger innenfor influensomradene til Nordland VI og VII.

2ved vurdering av nyere bestandstall for havert og steinkobbe fra SVO dokumentet fra HI og NP (jf. fotnote 1),
er konsekvensene for disse selene vurdert som noe hgyere, hhv. store konsekvenser for Nordland VI og VIl og
moderate i perioder av dret for Finnmark @st og Troms |. Dette er vist i tabell 5.8. og 6.5. @vrig tekst i
foreliggende dokument er ikke endret.
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Figur 5.7. Summerte SMOverdier for steinkobbe, havert, isbjarn og hvalross.

Ishjarn

Skadepotensialet for isbjarnvil alt overveiende veae knyttet til dyra som oppholder seg i iskanten om
varen (jf. figur 5.8). Det er ikke kjent hvor mange individer som totalt finnes spredt langs iskanten,
men antallet i det aktuelle influensomrédet er trolig begrenset . Omrédet ved Bjarnaya kan utgjere e
unntak; her kan isbjegrnen tidvis opptrei noe starre antall.

Selv om olje kan fryse fast i isen og frigjeres etter hvert som isen trekker seg nordover, vil
forurensning naer viktige hiomréder, som f.eks. omrédene ved Hopen, vaare litesannsynlig. Isbjern vil
vage tilstede i iskantomradene fra november til april, mens faren for eksponering av olje vil vaae
sterst i perioden marsmai. Mulige konfliktsituasioner synes derfor & vaare begrenset; skadene vil trolig
komme til uttrykk som dedelighet av enkdltindivider — bestanden i seg selv er ikke truet av et enkelt
oljesal.
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Figur 5.8. Utbredelse av ishjgrn, samt indikasion av influensomréde oljedrift fra Bjerngya Ser kombinert med
iskantens posisjon i februar. Kilde: Larsen at a. (2002).

Oter

Oterbestandene i utredningsomradet er betegnet som relativt sterke, med en kontinuerlig utbredelse fra
Nord-Trgndelag og nordover. Foekomstene er imidlertid sdvidt spredt og flekkvis fordelt, med kjerne-
omrader i ytre og midtre kystegmenter, at skadepotensialet pa regionale bestander i utgangspunktet er
noe begrenset. Dadelighet av enkeltindivider er sannsynlig dersom olje strander i omréder med oter,
ogvhvis oljen i tilleggg berarer store arealer, kan dette gi seg utdag i at lokale bestander blir kraftig
pavirket.

Samlet vurdering

| det falgende er det gitt en kort oppsummering av ovenstdende vurderinger felt for felt. Vurderingene
er paret med resultater fra oljedriftsberegningene og avd utningsvis sammenstillet p& en tre-delt, relativ
skala.

Bjarnaya Vest

Uhellsutslipp av olje fraBjgrnaya Vest kan berere iskanten i varperioden. For hval er skadepotensialet
vurdert som lite; dyra er i utgangspunktet mindre sérbare for olje. Mulige lonsekvensene for
grenlandssel er ogsd vurdert som smd, da disse dyra ferst vil trekke vest- og nordover fra
overvintringsomrédene i @stisen utpa vérparten Pa den tidenvil de vagre spredt over store omréder i
Barentshavet opp til iskanten. Skadepotensialet for hvalross er heller ikke saglig uttrykt da den
beregnede oljedriften ikke bererer viktige hvalrossomréder somf.eks. Tusengyene (internagonal SMO
i perioden august -desember). For ishjarn er skadepotensialet vurdert som moderat; konsekvensene vil
trolig kommetil uttrykk ved dedelighet av enkeltindivider. Sterre bestandstap er lite tiolig.

Dvrige felter
Med unntak av Lopparyggen @st, hvor det ikke er beregnet vesentlig djepaslag i kystnagre omréder,
synes skadepotensialet for evrige felt & vage sterst for havert, steinkobbe og oter. Oljedrift fra
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Nordland VI og VII vil kunne berare flere viktige steinkobbekolonier i Lofoten og Troms, mens
utdipp fra Troms | vil kunne medfere forurensning av det viktige havertomrddet pa Sergya
Uhellsutslipp fra Nordland VI vinterstid antas & kunne gi moderate konsekvenser for spekkhugger i
Vestfjorden. Siden selen er mest s&rbare for fersk olje, vil de vaae mest utsatt fra utdlipp fra kystnaae
fdt som Nordland V11 og delvis Troms | og Finnmark @st, hvor oljedriftsberegninger i enkeltperioder
tilsier korte drivtider til kystomradene.

Ovenstdendevur deringer er sammenstilt felt for felt og tilkjennegitt pa en tredelt, relativ skalai tabell
5.8.

Tabell 5.8. Konsekvenser av uhellsutslipp av oljetil sj@ for marine pattedyr. Tabellen er oppdatert i hht. fotnote
1og2.

Utslippspunkt K onsekvenser

Jan | Feb Mar | Apr  Mai | Jun Jul Aug | Sep | Okt | Nov | Des

BjgrngyaVest Mod | Mod Mod | Mod Mod | Smd Smd | Smd | Smd [ Smd | Smd | Mod
Finnmark @st Snd | Sm& Mod | Mod Smd [ Smd Smd | Sm& | Smd | Mod [ Mod | Mod
Lopparyggen @st Smad [ M@ Smad |[9m@ Smd |Smd Smd [Smd | Sma [ Smd | Sma | Sma
Tromsl Smd | SMd&  Mod |Mod Smd | S84  Sma [ Smd | Smd | Mod | Mod | Mod
Nordland VI Store | Store Store | Store  Store | Store Store | Store | Store | Store | Store | Store
Nordland V11 Store | Store Store | Store Store | Store  Store | Store | Store | Store | Store | Store
55 Iskant

Iskanten er i foreliggende arbeid anvendt som et uttrykk for varoppblomstringen av plankton (jf.
kapittel 2.3 og 3.2.4). Dette utgjer for savidt bare den ene delen av dette miljget; den marginale issone

er ogsa habitat for en rik og mangfoldig ” stedbunden” flora og fauna (s3kalt isflora og isfauna). Disse
komponentene er tilstede hele &ret og utgjer nazring for fisk og fugl i de gvre deler av den arktiske
nagingskjeden. Utviklingene av disse samfunnene er imidlertid avhengig av hvor mye flerdrsis som
importeres til Barentshavet hvert &, i og med & kolonisering av ettérsis foregdr via overfering av
organismer fraflerdrsis (von Quillfeldt 1998).

Et eventuelt uhellsutslipp fraBjarnaya Vest vil i hht. oljedriftsberegningene bare bergre omrader med
ettérsis; dvs. omréder hvor de stedbundne samfunnene er mer umodne. Samfunnene er her
karakteristisk nok forgjengelige; ettersom isen smelter forsvinner substratet og dermed ogsd
forutsetningene for videre vekst og utvikling. Konfliktpotensialet vurderes derfor & vaare mindre
uttrykt, selv om det ikke kan ®es bort fra temporaae virkninger, sealig under isens fremrykning da
mulighetene for innkapsling av olje er tilstede.

5.5.1 Generell sarbarhet

Ved nedblanding av oljedrdper og laste oljefraksoner i de gvre deler av vannsgylen kan et oljesel
endre sammensaningen i planktoniske samfunn bade ved direkte toksiske effekter, hvor enkelte
organismegrupper er mer felsomme enn andre, eller ved indirekte effekter som feige av a positive
eller negative effekter pa én organismegruppe kan forplante seg via gkol ogiske interaksjoner til andre
deler av systemet (Thingstad 1990).

Dette understettes av resultater fra forsek i laboratorier og mesokosmos, samt studier av enkelte
historiske uhellsepisoder. Pga. planktonets flekkvise og omskiftelige fordelingsmenster, samt hurtige
generagonsvekslinger, er imidlertid skadeomfanget in situ vanskelig & dokumentere. | deftilfeller hvor
skader pé planktonsamfunn er pévist, er effektene dokumentert som relativt kortvarige (dageruker),
og begrenset til f& kilometer i utdippets neeromrade (Spies 1987). Skadepotensiaet er tilsynelatende
sterst i omrader med begrenset vannutskifting, dvs. i tilfeller hvor oljen driver inn i kystnagre farvann
under varopphblomstringen.

Zooplankton er falsomme for olje; opptak og dedelighet ved eksponeing for |aste fraksjoner er

dokumentert i flere laboratoriestudier. | tillegg kan krepsdyra ta opp olje som sma drdper (partikler).
Dette opptaket kan i seg selv gi toksiske effekter, samtidig som denne form for akkumulering i teorien
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kan resulterei at andre organismer hgyere opp i nagringskjeden fér i seg oljekontaminert for. Siden olje
er fettlgselig, er sike mekanismer trolig mest aktuelle for organismer med heyt lipidinnhold, og i

perioder hvor lipidnivaet i organismene er pasitt hgyeste (dvs. vér og sommer), jf. ogsd Falk Petersen
et a. (1992) for overfaring av lipider fra varoppblomstringen via herbivore dyreplankton til hayere
trofiske nivaer.

Dette innebagrer et skadepotensiale som i utgangspunktet kan komme til uttrykk pa flere trofiske
nivéer. Betydningen er like fullt vurdert som begrenset, jf. ogsd delstudie 7c, Johansen et d. (in
prep.). Selv om skadeomfanget pa dyreplankton lokalt kan veae signifikant, vil varigheten veae
mindre bade som fglge av lokal rekruttering, og ikke minst, som funksjon av at de mest sentrale
dyreplanktonpopulasonene i Barentshavet at overveiende rekrutteres fra bestandene i Norskehavet
(if. Melle et a. 2001).

Virkninger pa bestandsniva anses derfor som lite trolig. Omfanget og varigheten av eventuell

overfgring av hydrokarboner i nagingskjeden er mer usikre. Eventuelle nivaer vil sannsynligvis vaare
sAvidt lave at det her trolig mest er tale om subletale stressvirkninger, som over tid restitueres som
funksjon av de hayerestdende organismenes evne il utskillelse og nedbrytning av olje.

5.5.2 Mulige konsekvenser

Pa grunnlag av det kartfestede uttrykket for iskant er det beregnet overlapp mellom oljedrift og iskant
pr. méned. Kun utsippspunkt Bjarngya Vest vil ha influensomréade inn i iskanten og sannsynligheten
er starst (inntil 16 %) i perioden desember til april (tabell 5.9). Det statistiske omradet som kan berares
omfatter inntil 440 kilometer av iskanten, og strekker seg nordgst og nordvest av Bjgrngya, mens
tilsvarende omrader som kan bergres av enkeltscenarier er omlag halvparten sa store (~ 200 km). Til
sammenligning kan det nevnes at iskanten ved maksimal utbredelse i marsapril strekker seg over
2000 kilometer fra serspissen av Svalbard til Kola Utdipp fra Lopparyggen @st kan for
enkeltscenarier (jf. tebell 4.5) gainn i iskantomradene, men treffsannsynligheten vil her ligge under de
5 % som er lagt til grunn for definigon av influensomrédet. Feltet er derfor utelatt fra videre
beregninger med iskantberering.

Maksimale oljemengder i iskanten er modellert til i overkant av 6000 tonn for januar og februar. Olje
som nér iskanten kan i mange tilfeller akkumuleres ved iskanten eller i sprekker og réker i isen. Dette
kombinert med en langsom nedbrytning kan fere til at organismer i iskanten eksponeres gjentatte
ganger eller kontinuerlig over lengre tid.

Tabell 59. Syntese av oljedriftsstatistikk for Bjerngya Vest: Beregnet total treffsannsynlighet (prosent), antall
kilometer bergrt iskant og akkumulerte oljemengder (tonn).

Utslippspunkt Jan | Feb | Mar | Apr [ Mai Jun  Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Des
Treffsannsynlighet 16 16 13 11 6 5 - - - - 5 12
Bergrt ant. km 440 | 440 [ 395 | 340 50 20 - - - - 50 | 400
Akkumulert oljem 64701 612014010 32701 780 110 - - - - 20 13140
Bjarngya Vest

Oljeutdlipp fra dette feltet vil kunne medfare til dels stor bergring med iskanten i perioden fra
desember til april. For plarktonsamfunnet vil de sterste virkningene vaae knyttet til
varoppblomstringen. Denne starter vanligvis rundt midten av april (Sakshaug et al. 1992). Ettersom
iskanten i denne perioden begynner & trekke seg nordover, vil algeveksten i den spesielt produktive
iskantsonen felge etter, og i de nordligste delene av Barentshavet kan varblomstringen komme s sent
som i juli. Samtidig utvider sonen seg og algeoppblomstringen vil etter hvert bre seg over "hele’
Barentshavet (jf. figur 3.6).

L opparyggen Jst
Oljeutdipp fra dette feltet vil kunne bergre omréder sveat nag iskanten i perioden desember-mars.
Selve iskanten, dlik den er definert i foreliggende arbeide, vil imidlertid ikke bergres.
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@vrige felter
Uhellsutslipp av olje fraFinnmark @st, Troms |, samt Nordland VI og V1 vil i svaat liten grad bergre

den marginale issone, og for disse feltene vurderes mulige konsekvenser som ubetydelige.

Samlet vurdering

| hht. beregningene av djedrift er det kun uhellsutslipp ved Bjgrngya Vest som kan bergre iskanten i

vesentlig grad. Resultatene viser at enkeltscenarier for oljens drift og spredning kan bergre inntil 10 %
(~ 200 km) av iskantens utstrekning fra Svalbard til Kola i en vinter- ftidlig varsituasion. Dette er
betraktet som en vesentlig berering av en viktig ressurskomponent i Barentshavets gkosystem. |

kombinagon med den relative lave sirbarheten (jf. ovenstdende diskugon), men hvor ogsi
skadepotensialet til den stedbundne isflora og -fauna er trukket inn, vurderes mulige konsekvenser
som moderate. Treffsannsynligheten er imidlertid lav. For Lopparyggen @st, som synes marginalt
bergrt, vurderes skadepotensialet som lavt. Oljedrift fra de andre utslippspunktene synes ikke & bergre
den marginale issone, og skadepotensiadet for disse betegnes som ubetydelige. (Konsekvenser for

andre ressurser med saalig tilknytning til iskanten, f.eks. gefugl og Sepattedyr, er omtalt i de
respektive vurderinger for disse ressursene.)

Tabell 510. Mulige konsekvenser av uhellsutslipp av olje til 5@ for iskantkomponenten, dvs. primaat plankton-
oppblomstringen. Merk at den stedbundne isflora og -fauna bidrar til indikasjonen av skadepotensialet for
Bjerngya Vest. (Ubetydelige konsekvenser er indikert ved -.)

Utslippspunkt K onsekvenser

Jan |Féb [Mar [Apr |Mai Jun Jul Aug | Sep |[Okt |[Nov |Des
Bjgrnaya Vest Mod | Mod | Mod | Mod | Mod — Smd - - - - Sma | Mod
Finnmark @st - - - - - -

L opparyggen @st - - Sma | Sma | 9 - - - - -
Troms | - - - - - - - - - -
Nordland VI - - - - - - - - - -
Nordland VII - - - - - - - - - -

56  Andre forhold

De fleste av de foresldtte marine verneomrdder er vurdert pd grunnlag av representativitet og
mangfold, og srbarheten for olje er siledes ikke umiddelbart gitt. Akutt forurensning i slike omréder
vil uansett ha en negativ totaleffekt pd omréadet selv om de ressursene som befinner seg der ikke
nedvendigvis er spesielt sarbare ovenfor olje. Mulige virkninger pa komponentniva er vurdert under
de respektive miljgtypene. Samlet sett kan konsekvensene kommetil uttrykk som tap av diversitet og
artsmangfold og tilsvarende tap av omrédets verneverdi. | si méte er det de grunne deler av
verneomradene som kan rammes; transport av olje ned i dypere vannlag og sj@sonen er effaringsvis
begrenset.

For strandnaae kulturminner vil stranding av olje kunne fere til tilgrising og generell forringelse av
objektene som eventuelt blir berert. Sarbarheten vil imidlertid variere avhengig av objektenes
egenskaper og sarbarhet. | slike dtuasjoner vil selve opprenskningen og tilstetende aktiviteter trolig
vage av vel sa stor betydning. For objekter pa havbunnen vurderes skadepotensialet som ubetydelig.
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6. MILIZ RISIKO

| det felgende er det gitt en faglig vurdering av miljerisiko forankret i forstdelsenom at dette er
produktet av sannsynlighet for hendelse og konsekvensen av denne hendelsen. Hendel seshildet er
utledet fra andre ULB studier, mens konsekvensene er utledet av vurderingene i foregéende kapitler.
Resultatene gir siledes uttrykk for miljerisiko pa overordnet niva. Ved eventuell fremtidig virksomhet i
utredningsomradet skal det i hht. gjeldende reguleringer utarbeides felt- og operasjonsspesifikke
miljerisikoanalyser, som ogsa skal vurdere den samlede miljgrisikoen i regionen.

6.1  Overordnede prinsipper

Skade pa det ytre miljg oppstar dersom en pavirkningsfaktor, i dette tilfellet akutt oljeforurensning,
rammer en eller flere naturlig forekommende biologiske komponenter i @kosystemet. Béde
miljgkomponent og pavirkningsfaktor ma sdedes vage tilstede i samme omrade og over samme
tidsvindu for at skade overhodet kan oppsta. Det er derfor gitt at teoretiske andlag for skadens omfang
og varighet, enten det dreier seg om kvalitative eller kvantitative analyser, forutsetter kjennskap til:

» de biologiske komponentene som kan rammes, deres fordeling i tid og rom samt deres biologiske
egenskaper i forhold til &motsta eller kompensere for skadelige effekter pa kort og lang sikt

> pavirkningsfaktorens skjebne, i betydning av oljen som kilde til skadelige effekter, og derav dens
drift, spredning og forvitring i tid og rom

> interaksioner mellom miljgkomponentene og pavirkningsfaktoren i form av selve skade-
potensiaet, og hvordan dette utvikler seg i omfang og varighet.

Miljerisikoanalyser (MRA) er i prinsippet ment & gi et kvantitativt uttrykk for utviklingen av dette
skadepotensialet, grovt forenklet som en kombinason av sannsynlighet for en hendelse og
konsekvensen av denne. Ved akutt oljeforurensning utgjer basisfrekvensen for selve hendelsen
(Pusipp), T.€ks.. hyppighet av uhelsutdipp av en gitt starrelse, farste ledd i sannsynlighets
betraktningen. Frekvensen av interakgoner mellom miljgkomponent og olje utgjer betraktningens
péfelgende ledd, og kan uttrykkes ved & kombinere resultater av oljedriftssimuleringer (oljens aldring,
drift og spredning, Pueir) med fordelingen av utvalgte miljgkomponenter Piistedevareise). Milj@messige
folger av interakgonene kan videre angis ved en antatt sammenheng mellom olje (mengde og
fordeling), sdrbarhet og skade (Pg.qd, hvor ogsd skadens avor (konsekvens) avslutningsvis kan
klassifiseres. Summen av ale disse sannsynlighetsparametrene og konsekvensen gir et utrykk for den
samledemiljerisiko.

6.2 Komponenter i konfliktmatrisen

Med utgangspunkt i ovenstdende prinsipper er det i det felgende gitt en vurdering og klassifisering av
hver enkelt av parametrene som til sammen gir et overordnet utrykk for miljerisiko for de utvagte
komponentene. Bildet ma ikke vurderes som komplett; miljarisikoen for f.eks. fisk utledesi et annet
delstudie.

Sannsynlighet for uhellsutslipp (Putsipp)

Dervo & Olsen (2003) konkluderer med at det ikke er funnet argumenter som underbygger andre
sannsynligheter for utblasninger for foreliggende felter enn det man har i norsk oljevirksomhet i dag.
For aktivitetsnivd 1 (Troms ) er det beregnet at utdipp mellom 10000 og 50000 tonn statistisk sett vil
kunne skje hvert 4600 &r. For aktivitetsniva 2 vil dette kunne skje hvert 1700 & og for aktivitetsniva 3
omtrent hvert 1200 &. Sannsynligheten for enda sterre utslipp (mellom 50000 og 200000 tonn) er
svaat lav for aktivitetsniva 1 (en gang hvert 340000 &), men omtrent en gang hvert 3600 & for
aktivitetsnivd 2 og hvert 2200 & for niva 3. Sannsynlighet for utslipp sterre enn 200000 tonn er
ekstremt liten (Dervo & Olsen 2003; jf figur 4.1).

Sannsynlighet for ber gring med olje (P i)
Ved beregning av miljerisiko er det knyttet en usikkerhet til alle ledd som inngdr i risikouttrykket. Ser
man pa modellering av oljens drift og spredning sa er heldrs influensomrade definert pa bakgrunn av
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3600 enkeltscenarier (ca. 300 scenarier for hver maned) som alle har ulikt utfall. | en enkelt hendelse
vil selvfalgelig bare et utfall vaare gjeldende og det er et utfall som aldri vil veae nayaktig lik t noen av
de 3600 modellerte scenariene. For den enkelte ressurs sa vil den enten pavikes eler ikke, og
treffsannsynligheten vil predikere sannsynligheten for dette.

Tabell 6.1. Forventede treffsannynlighet er (Ptreff; 0-1) for ulike ressurser innen infl uensomrédet for deulike

utslippspunktene

Felt I skant Apent hav Kyst
BjgrngyaVest 011 0,16 0,23**
Finnmark @st 0 0,19 0,11
Lopparyggen Dst 0 0,20 0
Troms| 0 0,17 0,15
Nordland VI 0 0,18 0,14
Nordland VII 0 0,17 0,19

Treffsannsynlighet for dpent hav er beregnet som gjennomsnittlig treffsannsynlighet for alle 10x10 km havruter
innen influensomrédet. Tilsvarende er treffsannsynlighet for kyst beregnet pa landruter og i iskanten pa
"iskantruter” slik de er definert (jf. figur 4.2)

**Gjelder Bjgrnagya

Treffsannsynligheten som fremstilt i tabell 6.1. gir sma variagoner mellom utslippspunktene.
Sannsynlighet for stranding av olje er hayest for utdipp fra Bjerngya Vest, men dette er begrenset til
stranding pa selve Bjerngya. ” Stranding” av oljei iskanten fra dette utslippspunktet har generelt lavere
sannsynlighet enn stranding av olje péland fra de ulike utdippspunktene, med unntak av Lopparyggen
ost, hvor stranding av olje ikke er sannsynlig innenfor et 95 prosents konfidensintervall. Det ber
bemerkes at sannsynlighet for stranding av olje i enkeltomréder vil vagre langt hayere enn de midlere
verdiene for influensomradet som helhet.

Sannsynlig tilstedevaer else (P g edevaraise)

Ser en videre pa neste parameter i miljerisikobegrepet, ressursenes tilstedevagrelse, sa er den med
unntak av for strandressursene ogsd et dynamisk begrep. Grad av tilstedevegrelse vil i denne
sammenhengen derfor inkludere béde den fysiske tilstedevagrel se av ressursen innen influensomradet,
men ogsd implisitt en vurdering av mengden ressurs som kan pavirkes og den bestandsmessige
betydningen av dette samlet sett. For ressurser med kontinuerlig utbredelse (som strandressurser og
iskantfauna) vil dermed influensomrédets sterrelse i stor grad gjenspeile graden av tilstedevegrelse (jr.
tabell 6.2).

Siden det ikke eksisterer gode nok sjgfugldata fra dpent hav, er tilstedevaarel sen ikke vurdert for dette
deltemaet pa Lopparyggen. At det befinner seg srbare §gfugl i det bergrte omradet fra dette feltet, er
noksa sikkert, men det er ikke grunnlag for & vurdere graden av denne. For de andre feltene baserer
s gfuglvurderingen seg utelukkende pa kystdataene.

Tabell 6.2. Grad av tilstedevagrelse (Pyjigedevarase) Skalert fraliten (*) til stor (***) for ulike ressurser innen de
ulike influensomradene. Siden det ikke eksisterer gode nok sjgfugldata fra dpent hav, er tilstedevaaelsen ikke

vurdert for Lopparyg

gen.

Felt Strand | skant Sj gfugl Sj gpattedyr
Bjﬂl’nﬂyaVeSI * * ok *k ok * %k
Finnmark @st * - *x *x

Lopparyggen @st

*

*

Troms|
Nordland VI

*%

* kK

* %

* %

Nordland V11

*%

* %

Sannsynlighet for skade og konsekvens (P sade)

Legges ressursenes sarbarhet for oljeforurensing sammen med skadepotensialet (gitt oljens fordeling
og mengde) for de respektive felter, si gir det et utrykk for den konsekvens som en dik
oljeforurensning kan gi i de ulike omrédene. | denne sammenheng er det relevant & angi konsekvensen,
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basert pd dimengonerende art eler artsgruppe for den enkelte ressurs. For iskant si er det
primaaproduksonen som er vurdert spesifikt, mens isbjern og sefugl i iskanten er vurdert under

g @pattedyr og §efugl.

Som ytterligere grunnlag for screening av miljgrisiko er det valgt a benytte oppsummeringer fraSMO
(Moeet d. 1999b) pa §efugl og pattedyr innen de respektive influensomréder. Dette er i samsvar med
vurderinger av regionalt risikoniva (Alpha 2002 og senere utviklingsarbeid pa dette omrédet. En
oppsummering av totat bergrt SMO area og maksmalt antall arter innen enkeltomrader er
eksemplifisert for gofugl (tabell 6.3) og gepattedyr (tabell 6.4). Tilsvarende er samlet SMO verdi
angitt i figur 6.1 og 6.2 som et mal pa den totale sarbare ressursforekomst innen influensomrédene.

Sefugl. Antallet SMO-arter for hver maned varierer mellom feltene badei antall og i fordeling
i tid. For de fleste feltene er hekkesesongen utslagsgivende for defineringen av SMO, dik at
samlet antall arter i denne perioden gjennomgaende er hgyest. Et unntak er feltetFinnmark ast
som er et viktig overvintringsomrade for flere 5 gfuglbestander. Relevansen i & summere SMO
for Lopparyggen er lav, da SMO ikke er vurdert for forekomster i &pent hav. Dersom det
hadde vaat mulig & inkludere dike data i modellen, ville bildet sannsynligvis forandre seg

betydelig for ale feltene. | tilleggy er SMO-dataene fragmentariske for store omréder i

vintermanedene. Vinterdataene domineres av overvakningsomradene.

Tabell 6.3. SMO areal (i krA) og maksimalt antall SMO arter innen et SMO gjennom &ret (manedlig) for
sjafugl. Apent hav data er ikke vurdert her. SMO vinterdata finnes ikke for Lopparyggen vest, Bjarngya vest og
for Troms . | den forstand er de lave verdiene i vintermanedene ikke nedvendigvis representative.

Felt Regional SMO Nasjonal SMO Internasional SMO
Bjerngya 1200 900 900

Vest 0 00|2]|2]3|3]3]1lolo 0 0 0 1]a]alalalali]lo o olololafalalals 1 1 ololo
Finnmark 2300 2300 600

st 5 5 2[2]2]2]2]2]1]5]5 5 1 1 1]2[2]2]2]2]2]1 1 2[2]2]2Tofofofo 0 o 1]1]1
Lopparyggen 200 200 200

Dst 0 o olol2]2]2]2]oJolo 0 0 0 1]4a]afalala1]o 0 oofofafalalala 1 1 ofofo

Troms| 3800 2700 130
0 01lalalalalalsfolo 0 0 0 ol2]2]2]2]2]1]l0 0 oololofalalals 1 1 ololo
Nordland V1 2000 1800 900
1 1 1]1]1[3]4a]alal2]2 1 0 o o2 [a]a]2]2]2]o o ofoJofof1]2]2]2 1 1 o]o]o
Nordland 1900 1900 900
Vi 1 1 1l2020l202021a 1211 1 0 o ol212]212121110 0 ololololalalals 1 1 ololo
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Figur 6.1. Sum av SMO for sjgfugl berart av de forskjellige oljedriftsberegningene. Antallet arter reduseres med
okende breddegrad. Dette er noe av arsaken til lave tall for de nordlige omradene. SMO vinterdata finnes ikke

for Lopparyggen vest, Bjgrngyavest og for Troms|.

S gpattedyr. De summerte SMO-verdiene viser liten variagon gjennom &ret og er hayest innen
influensomradene fra Nordland VI og VII. Kun ett regiona SMO er berart (fra Troms 1) og

sarbarheten her er vurdert lik gjennom hele &ret.

Tabell 6.4. SMO areal (i knf) og maksimat antall SMO arter innen et SMO gjennom &ret (manedlig) for

S| @pattedyr.
Felt Regional SOM Nasjonal SMO Internasional SMO
Bjorngya 0 0 0
Vest 0 oololololololololo 0 0 0 olololololololo o ofololololololo 0 0 ololo
Finnmark 0 0 0
st 0 oolojolofofo]o]ofo 0 0 0 o]ofofolo]o]o]o o0 ofo]o]ofofolo]o o 0 ofo]o
Lopparyggen 0 0 0
Dt 0 0 oJoJoJoJoJoJoJoJo 0 0 o oJoJoJoJoJoJoJo o ofoJoJoJoJoJoJo 0 0 ofJoJo
Tromsl| 500 0 0

22 alalafalalalalals 1 0 oololololofololo o ofololololofolo 0 o0 ololo
Nordland V1 0 0 0

0 oofoJoJoJoJoJo]oJo 0 0 o ofo[oJoJofoJoJo o ofoJofofoJofoJo 0 o ofo]o
Nordland 0 0 0
Vil 0 0 ofoJoJoJoloJoJoJo 0 0 0 oJoJoJoJoJoloJo o ofofolofoloJofo o0 0 ofofo
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Figur 6.2. Sum av SMO for sjgpattedyr bergrt av de forskjellige oljedriftsberegningene. Analyserte arter er
havert, steinkobbe, isbjgrn og hvalross. I shjarnutbredelse i iskanten inngér ikke i beregningene.

Samlet vurdering (miljerisiko)

Basert pa vurderingene av mulige konsekvenser (kapittel 5.2-5.6), ovenstdende tabeller og figurer,
samt uttrykkene for ressursenes tilstedevagrel se og sannsynlighet for beraring med olje, er det i tabell
6.5 indikert et miljarisikoniva for de respektive ressursene og feltene. Det bemerkes at det for §efugl
pa dpent hav ikke eksisterer tilstrekkelig datamateriale og hensiktsmessige analyseresultater til at
miljarisikoen kan and &s spesifikt.

Tabell 6.5. Relativ miljerisiko (ved uhellsutslipp av olje) for de respektive felt og ressurser indikert ved relative
nivéer fralav (*) til hay (***).. Tabellen er oppdatert i hht. fotnote 1 og 2.

Felt Strand Iskant Sjefual Sigpattedyr
BjgrngyaVest * *% ok .
Finnmark @ist *x - *x *x

L opparyggen @st - * - *
Troms| * - *kk *k
Nordland VI %k ok - * kK * Kk
Nordland V11 RE - Hokok ok k

Starst miljarisiko er knyttet til uhellsutdipp fra feltene Nordland VI og VI, hvor det er vurdert hay
miljgrisiko for §gfugl, strand og sgpattedyr, samt for feltene Troms| og Finnmark @stmed vurdert
hay miljerisiko for §afugl.

6.3 Konkluderende bemerkninger

Miljerisiko, tilsvarende uttrykket i tabell 6.5, indikerer relativ dimensjonerende miljgskade klassifisert
paentredelt skala. Miljarisikoen er bl.a. avhengig av restitusionstiden til ressursene. Restitusjonstiden
er f.eks. for gefugl og gepattedyr avhengig av livshistorieparametere, bestandstrender m.m. og vil
pavirkes forskjellig etter hvorvidt en bestand er i nedgang, er stabil eller i oppgang. Dette vil igjen
pavirke utfalet av en miljerisikovurdering. For & realisere bildet av miljgskade dik det her
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fremkommer, krevesimidlertid mange sammenfallende omstendigheter. Tilstedeveaelse av ressurs og
olje pa samme tid og sted og i slike mengder som skissert i foreliggende delutredning er to av
elementene som inngdr. | en faktisk situasjon vil altid de gittevind- og vaarforhold under eksponering
styre hvilke doser og hvilke responser som kan bli redisert i et slikt skadebilde. Ethvert sgl har sin
egen natur og realiseringen av skadepotensidet vil siledes vage fra ubetydelig og lite opp til

dimensjonerende miljeskade som belyst i kapittel 5.
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7.  KUNNSKAPSHULL, AVBJTENDE - OPPFZLGENDE TILTAK

| det falgende er det gitt en kort gjennomgang av kunnskapshull; utelukkende vurdert i forhold til
bedutningsgrunnlaget for helérlig petroleumsvirksomhet i Lofoten-Barentshavet, og spesifikt
gjeldende for akutt oljeforurensning og de komponenter som er vurdert i foreliggende arbeid.
Tilsvarende innfallsvinkel er anvendt for identifikasion og beskrivelse av et engere utvalg avbgtende
og oppfalgende tiltak.

7.1 Kunnskapsstatus

Allevurderinger av mulige virkninger av akutt oljeforurensning maforholde seg til ressursgrunnlaget;
hvilke ressurser som kan bergres og i hvilket omfang bergringen eventuelt kan kommetil uttrykk, er
kritiske spgrsmal som skal adresseres. Selv om enkelte tilnaamelser tilsynelatende overser dette
faktum, er det ogsd av avgjerende betydning for & kunne vurdere miljerisiko i et helhetlig (helarlig)
perspektiv (jf. Prisedevareise | FiSikomatrisen). Kunnskapsnivaet er kritisk for hvor ngyaktig prediksjonen
av mulige virkninger til enhver tid kan vage, sd vel som for vurdering av skade i etterkant av en
episode (Moe et al. 1999¢). | utredningssammenheng ligger utfordringen ofte i & vurdere virkninger i
fremtiden (- i dette tilfellet ved eventuell heldrlig virksomhet) pad grunnlag av miljgets nd-tilstand.
Dersom denne kunnskapen er mangelfull blir vurderingene naturlig nok lite holdbare, men kan ogsi
avbetes ved f.eks. overvaking dersom tiltaket ligger langt framii tid.

P4 den annen side ber alle ledd i konfliktmatrisen vurderes pa lik linje; gket opplasning i grunnlags:
data aene er nadvendigvisingen garanti for at vurderingene av mulige virkninger blir bedre. Samtidig
er det viktig tahensyn til det man tross alt vet, selv om det tilsynelatende er fristende & fokusere pa
begrensninger fremfor fortrinn; - det er i alesinteresse at grunnlaget for viktige politiske beslutninger
til enhver tid er best mulig.

| det falgende er gjort en kort vurdering av kunnskapsstatus for hver i ssa av de respektive
ressurskomponentene. Vurderingene er basert ovenstdende forutsetninger, dvs. at forbedring av
kunnskapsstatus skal gi et bedre bed utningsgrunnlag for vurdering av helarlig petroleumsvirksomhet i
omrédet Lofoten-Barentshavet, spesifikt gjeldende for uhellsutsipp av olje og de respektive
komponentene som er vurdert i foreliggende arbeid. Vurderingene tar ikke mél av & vae fullt ut
dekkende pa ale omrader — det er en egen utredning i seg selv —i det felgende er det fokusert pa de
starre trekk og trender.

7.1.1 Strand

Dama Shore, som er anvendt i foreliggende vurderinger, utgjer et relativt nytt konsept som allerede
har vaat anvendt i flere utredninger og analyser av miljgskade og -risiko ved akutt oljeforurensning pa
strand (jf. f.eks. Moe et al. 2000b). Konseptet implementeres vha. GIS, og forholder seg til malte s3
vel som beregnede verdier for et kontinuerlig fordelingsmenster av nekkelarter og -samfunn. S3edes
gis det uttrykk for en helhetlig tilneamelse bade til ressursfordeling og skadepotensialet. Bade
Svalbard, Bjgrnagya, Hopen og Troms og Finnmarkskysten er dekket (se Moe & Brude 2002 for en
oppsummering), mens den gvrige fastlandskysten er under utarbeidelse (Brude et a. in prep.)

Inngangverdiene til modellen er basert pa feltundersekelser av varierende alder og dekningsgrad.
Hardbunn er rimelig bra dekket, mens dokumentasionen av blgtbunnlokaliteter og deres respektive
egenskaper er mangelfull. Blgtbunnd okaliteter har vist seg & vaare dimensonerende for miljgskade og
-risiko, og det anbefales at kunnskapsgrunnlaget for dette habitatet oppgraderes ved innsamling av nye
data.

7.1.2 Sjefugl

Siefugl er sdrbare for akutt oljeforurensning til havs, og i utredningssammenheng vurderes derfor
skadepotensialet ofte som stort. Arbeidet med & stedfeste disse vurderingene er utfordrende og krever
ngye kjennskap til artenes gkologi, bestandsstatus og andre Sdrbarhetsfaktorer enn
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petroleumsvirksomhet. Siden fugler kan forflytte seg over store avstander parelativt kort tid, gir dette
et meget komplekst utbredelseshilde i tid og rom. Variagonen i utbredelse er stor bade mellom &,
gjennom aret og mellom arter. Kartlegging av disse prosessene krever sveat mye ressurser. | tillegg er
livshistoriske parametre darlig kjent for mange arter. Dette medferer begrensninger i vurderingene av
konsekvensene for disse artene og bestandene, da konsekvensene er avhengige av ogsa disse
parametrene.

Datagrunnlaget for denne rapporten er pimeat hentet fra SMO-arbeidet. Bestandstrender og
populasgonsstarrelser ble oppgradert under arbeidet med utvikling av SVO, saalig verdifulle omréder
for gefugl (Systad et a. 2003). | dette arbeidet ble det forutsatt at det ikke var skjedd sterre
forandringer i fordelingen av bestandene langs kystomrédene. Magjoriteten av dataene i den nasjonale
segfugldatabasen ble innsamlet pa 1980talet. Nyere data finnes imidiertid fra enkelte omréder,
spesielt fra omréder der det foregdr overvakingsaktivitet (f.eks Lorentsen & Nygdrd 2001; Lorentsen
2002). Datagrunnlaget fra disse omrédene blir sdledes regelmessig oppdatert, men selv her er ikke de
totale bestandsstarrel ser for hekkende arter altid kjent. Det er ikke gjort opptellinger i andre kolonier
utover diss, eller det har ikke vaat ressurser til radighet for & tilfeye dike data. | vintersesongen
finnes det bl.a. nyere data for kysten av Finnmark, samlet inn i regi av NOBALES. Disse dataene er
vurdert i dette arbeidet, men er forelgpig ikke implementert i SVMO-grunnlaget. Gjennomsnittsalderen
pa datagrunnlaget for SMO ligger dermed pa mellom 15 og 20 ar. Bare for et fétall omréader er den
vesentlig bedre enn dette.

Sigfuglenes utbredelse er i stor grad bestemt av hvor de finner egnet naging. V& kunnskap om
endringer i deres fordelingsmenstre over tid, spesielt i dpent hav, er imidlertid svaat mangelfullt. Det
anvendte grunnlagamaterialet for gefuglenes fordeling ble hovedsakelig samlet inn i perioden 1986-
1992. | disse &rene var bestandene av bl.a sild og lodde svaat variable (f.eks. Toresen 1998), og denne
ubalansen i fiskebestandene kan ha resultert i betydelige avvik fra fuglenes "normale” fordelings
menstre. Dessuten er forutsigbarheten til forekomstene i dpent hav utenom hekkesesongen generelt
dérlig (jf. Fauchald & Erikstad 1995; Fauchald et al. 2002), i alle fall silenge dataene ikke kan kobles
direkte mot den samtidige utbredelsen av bestandene av de viktigste byttedyrene. Av den grunn er det
ikke beregnet konsekvens eler miljerisiko for dpent hav.

Behovet for en systematisk oppdatering ble papekt allerede tidlig pa 90-tallet (bl.a. Follestad 1993),
men lite ny kunnskap om gafuglenes bestandsstarrelser og utbredelse er innhentet siden den gang.
Dette ble ogsa bemerket under SMO-arbeidet (Moe et a. 1999a), og er i ennd starre grad aktuelt n&
Bestandsdata ber oppdateres jevnlig, helst ikke seldnere enn hvert tiende &. De starste
kunnskapshullene omfatter bl.a.:

Bestandstilherighet, i ferste rekke hvilke hekkeomréder rekrutteres de respektive bestandene fra
Livshistorie og popul asonstrender

Temporaa dynamikk; variasjoner i antall over omrader og tidsvinduer (sesonger og fraar til &)
Sammenhengen mellom utbredelse av nagingsorganismer og §efuglforekomster, saalig i dpent
hav utenom hekkesesongen.

Y VVY

Et grundig fordag til hvordan disse kunnskapshullene kan tettes er gitt i SEAPOP-konseptet (Anker-
Nilssen et al. 2000), og det anbefales at dette konseptet realitetsvurderes under det videre arbeidet med
forvaltningsplanene for Barentshavet.

Det er utfert nyere undersgkelser pa gefugl langs kysten av Spitsbergen, Kola og Finnmark (Strem
2002; Strgm et a. 2002; Systad 2002; Bustnes & Systad 2000; Systad et al. 1999; Nygérd et al. 1994).
Som i de fleste andre tilfeller gjenspeiler disse arbeidene kun gyeblikksbilder som ikke lgser

problemet med at en tilstrekkelig systematisk oppdatering og oppfalging av §efuglbestandene i

nordomradene mangler. Imidiertid er dette materialet vurdert i forhold til vinterutbredelsen av §efugl i
Finnmark. Dersom det igangsettes heldrlig petroleumsvirksomhet i Barentshavet er det viktig a ogsa
disse dataene inkluderes fullt ut i beslutningsgrunnlag som f.eks. SMO.
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7.1.3 Marine pattedyr

For hval har man generelt mangelfull kunnskap om artenes vandringer, habitatkrav, tallrikhet og
fordeling. | miljabeskrivelsen av Fayn et a. (2002) er det f.eks. gitt fordelingskart for flere hvalarter
basert pa tilfeldige observagoner og enkelte spesifikke telletokt. Kartene gir en grov indikason pa
utbredelse i perioder av aret, men er svaat avhengig av hvor det har vaat observaterer. | regi av HI
foregér det noe overvakningsarbeid med bl.a. telleprogram og prevetaking av vagehval, satelittsporing
av springere, lyttebayer for niseregistrering i norske fjorder etc.

Kunnskapen om de kommesielle selartene er noe bedre, men ogsa for disse er det generelt et behov for
bedre kjennskap til bestandsstarrelser og artenes gkologi. Sjgpattedyr ber derfor i sterre grad
innlemmesi nasjona e overvakningsprogrammer bade med hensyn til enkeltarter og popul asjoner, men
ogsa med tanke pa utviklingen i gkosystemer og biologisk mangfold. Miljgovervéking Svalbard og Jan
Mayen (MOSJ) er ment & styrke kunnskapsgrunnlaget i disse omradene og inkluderer overvaking av
bl.a. arter som isbjern, grenlandssel og kappmyss som indikatorparametere. | tillegg foregdr det
regelmessig overvaking av havertshestandene i regi av HI.

Dersom det dpnes for heldrlig petroleumsvirksomhet i Lofoten-Barentshavet vil det vaare naturlig &
fokusere pa enkelte selarter (bl.a. kystselene) og oter i konsekvensutredninger og miljerisikoanalyser;
og behovet for gket kunnskap vil da kunne komme til uttrykk. Hval er vurdert som mindre sarbar for
akutt oljeforurensning, og behovet for styrke kunnskapsgrunnlaget for bes utningstette om petroleums
virksomhet er derfor noe mindre uttrykt.

7.1.4 Iskant

Foreliggende tilnsamelse til iskanten er vurdert som “best tilgjengelig”. ldeelt sett burde
miljgforholdenei den marginale issonen kunne uttrykkes noe mer nyansert, f.eks. i form av kartfestede
forekomster av arter (fisk, fugl og pattedyr) som i saalig grad utnytter dette habitatet i nagings
sammenheng. Slike problemstillinger vil delvis adresseresi MOSJ, hvor det i regi av NP utfares flere
progjekter relatert til iskanten og den marginale issore, inkl. studier av bl.a.:

samfunns- og naaingskjedestruktur

varigbilitet i biologisk diversitet

satelittsporing og bevegel sesmanstre hos ishjarn, ringsel og storkobbe relatert til §gishabitater
variabilitet av oseanografiske prosesser i iskanten

studier av phytoplankton, isassosiert dyreplankton og isflora, samt studier av lipidtransport i
nagingskjeden i den marginaleissonen

Y VV VY

Dersom det dpnes for heldrlig petroleumsvirksomhet i Lofoten-Barentshavet ber bade problem-
stillinger i og resultater fra dike forskningsprogrammer og -studier i sterre grad relateres til
forvaltningsmessige verktey for a forbedre grunnlaget for risikoanalyser og konsekvensutredninger i
den marginale issonen.

Oljei iser et annet felt med forbedringspotensiale. Koblingen av de faktiske (geofysiske, dynamiske)
iskantdataene fra DNMI til oljedriftsmodellene er en utfordring (Aasered & Loeng 1997), mens
interakgonen oljedrift i is ogsd kan belyses med starre sikkerhet. Ved eventuell heldrlig petroleums
virksomhet i farvann hvor iskanten kan bergres, er dette problemstillinger som kan synes noe
uforlaste.

7.1.5 Andre forhold

Kulturminner, i denne sammenheng begrenset til objekter i det strandnagre miljeet, kan vurderes palik
linje med forekomstene av sdrbare ressurser; mulige konskvenser skal predikeres og det ma tas
hensyn til objektene dersom det skjer en strandingsepisode. Med tanke pa a styrke integrasion av slike
objekter i utrednings- s3 vel som etterkantsituagoner av akuttutslipp er det viktig med systematiske
oversikter; hvor finnes slike objekter og hvilke egenskaper har de med hensyn pa skadepotensialet er i
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sA méte relevante sparsmd som ber adresseres. Ved eventuell heldrlig petroleumsvirksomhet i
Lofoten-Barentshavet kan det derfor vaae behov for neyaktig posisonering av kulturminner, saalig
for spesielt strandnaae lokaliteter, sammen med en dokumentagon av sirbarhet, dik at dette kan
integreres i fremtidige konsekvensutredninger og risikoanalyser sdvel som beredskapsanalyser og -
planer. Marine kulturminner, i all hovedsak skipsvrak, anseés som svaat lite srbare mht. akutt
oljeforurensning.

7.2  Forebyggende - Avbgtende tiltak

Forebyggende og avbatende tiltak kan vurderes i forhold til miljerisiko; pa den ene siden tiltak som
begrenser sannsynligheten for at en hendelse kan skje — pa den andre siden tiltak som begrenser
konsekvensene dersom en hendelse har skjedd. Den farste typen dekkes stort sett av de forebyggende
tiltakene, mens de avbgtende tiltakene grovt sett kan betraktes som konsekvensreduserende.

Ved eventuell heldrig petroleumsvirksomhet i omrédet LofotenBarentshavet anbefales bl.a. falgende
forebyggendetiltak:

» For dle operagoner som kan fare til akutt oljeforurensing ber det anvendes best tilgjengelig
teknologi.

> Det bgr utvises salig aktsomhet ved operasjoner i naarheten av omréder og under perioder med
saalig hgy sarbarhet.

» Oljevernberedskap bar implementeres i hht. dimengonerende utslipp og miljerisiko, og vaae
gjeldende for de aktuelle oljetyper og rédende klimatiske forhold.

> Fartgyer til oljevernberedskap sd vel som til assistanse ved skipshavari bgr kunne allokeres bade i
et tilstrekkelig antall og fra gitte havner dlik at den respektive responstiden holdes innenfor et
akseptabelt niva.

» Aktuelle beredskapstiltak (mekanisk, kjemisk, brenning etc.) ber veae avklart i hht. Gjeldende
forskrifter.

» Det forutsettes at effektive (operasonsspesifikke) vardingsrutiner etableres som en del av en
eventuell helérlig petroleumsvirksomhet.

Overvaking kan betraktes som et avbhgtende tiltak dersom uhellet er ute. Det er ogsa naaliggende a
anbefale at ovenstdende identifiserte kunnskapshull tettes; primaat for & styrke bedutningsgrunnlaget
for eventuelle fremtidige utbygginger, men ogsa for & vurdere eventuelt skadeomfang og -varighet i
etterkant av en hendelse. | tillegg anbefales bl.a. falgende:

» Relevante problemstillinger ber integreres i allerede igangsatte og planlagte forsknings
programmer og -studier slik at resultatene i starre grad kan anvendes til bedutningsstette i f.eks.
miljerisikoanalyser og konsekvensutredninger.

> Etterkantundersekelser bar igangsettes si snart som mulig ved en hendelse. Undersgkelsene ber
giennomfares i hht. gjeldende veiledning (Moe et al. 1999¢) og i falge de prioriteringer som
identifiseres i de respektive bedutningsstetteanalyser og -planer. Dette gjelder ogsa
skadebehandlende tiltak som f.eks. innsamling av dede §jgfugl og pattedyr.

» Opprensningstiltak ber vurderes i hht. gjeldende veiledning (Carrol et a. 1999) og i felge de
prioriteringer som identifiseresi de respektive bedutningsstetteanalyser og -planer.

Det forutsettes at andre delutredninger i ULB adresserer til svarende forebyggende og avbgtende tiltak
for andre deler av petroleumsvirksomheten.
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