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9 SIKKERHET | TUNNELER

9.1 Strekninger og trafikkunderlag

Det @ fordadt en risikoandyse av falgende dterndiver for det planlagte
dobbeltgpooret mellom Skgy en og Sandvika

- J6 dobbeltgpor - en tunnel medto por
- J6 enkdtspor - totunneler med @ sor i hver tumne
- J7 dobbetgpor - en tunnel medto por
- J7 enkdtspor - totunneler med @ sor i hver tumne

- H10T+H2B+genspar - H10T+H2B+gengpor

Analy sen begrenser segtil avurdererisiko for passasjerer ogtogpersonel. Risiko
for 3personer ikke inkludert i analy sen

Srekningen HIOT + H2B e andyset i DNV rgport nr. 2001-0104
" Konseptrisikoanalyse av Kkayen-Aske”. Resultaer og medodikk for denne
anaysen har dannd bakgrunnfor vurdering av dtemativene ovenfor.

Tabellen nedenfor viser forddingen av dagstrekning og tunnd for de ulike
delstrekningene mellom Skgy en og Sandvika

Tabell 9-1: Fordelingpassajerer pa direkning og altternativ

Ater- Strekning Totalt | Apen strekning Tunne Plattform
nativ [m] [m] [m] i tunnel [m]
Skgy en -Lysaker 2.750 800 J6: 1.950 350
J7:2.300 0
LysakerFornebu 1.640 1.640 350
J6/37

Fornebu-Sandvika | 5.310 Spor1: 600 Sporl: 4.710
Spor2: 350 Spor2: 4.960

Skgy en—Lysaker | 2.620 2.620 1.400 350
(Oslo S 0)
Gren. Lysaker-Dumpa 1.900 1.000 900 250
bane Dumpa-Fornebu 1.200 1.200 250
Stabekk-Dumpa 1.100 300 800 170
(Stabekk 0)

Passasjartall ogtogfrekvenser for de ulike dternativene er vurdert pabakgrumn av
DNVs ”Konseptrisikoanalyse av Skayen-Aker” (DNV rgpport nr. 2001-0104) og
utredningen "Kollektivbejening av Fornebu, drift og vedlikehold” gort av
Jernbaneverket Utby gging (feb. 2001-02-12).
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@kningen av passajerer i Vestkarridoren er beregnet pa bakgrunn av forventet
fordeling mellom ulike trangportmidler sant forventet gkning av passasjerer til
Fornebu.

Tabell 9-2: Trafikkgrunnlag

Ater Strekning Passasjerer per | Personer per tog Distanse (km)
nativ ar (mill)
Skgy en- Lysaker 142 139 3.1
J6 Lysaker- Fornebu 112 110 1.99
J7 Skay en- Fornebu 8.7 110 5.09
J6/J7 Fornebu- Sandv ka 10 98 5.31
Skay en- Lysaker 3 91 2.62
Gren- Lysaker- Dumpa 2.2 67 1.9
bane Dumpa- Fornebu 1.5 46 1.2
Dumpa- Stabekk 0.4 12 1.2
H10T Skgy en- 127 125 4.21
Lysaker
H2B Lysaker- 9.28 91 6.73
Sandv ka

Trafikkunderlaget for HI0T+H2B er hentet fraDNV's konseptrisiko-analy se.

9.2 PLL-verdier

Risikoanaysen av de ulike aterngivene har tatt utgangspunkt i felgende
topphendd ser:

- brannitog

- brann langs gpor/baneutrustning
- avsporing

- sammenga melomtog

- uhédl ved p& og avgigning

- uhdl paplatfam

| falge DNVs "Konseptrisikoanalyse av kayen-Aka” bidrar topp-hendelsene
farlig gods, ras og pakjarsel objekt i ubetydelig grad til PLL-verdien ("Patertia
Lossof Life’), og disse hendelsene er derfor utedt fravidere andyse.

Ved hidp a basisfrekvenser for de ulike hendesene e dda  beregnet
toppfrekverser  for de forskjdlige dobbetgpor-dternagivene. Disse Disse
beregningene er blant and basert pa antal togkilometer, utforming av spor og
tumed mm. Ved hjdp a henddsestreas e det ogsd foretat en
konsenvensvurdering av de ulike atemativene. Denne vurderingen tar blarnt annet
hensyn til uforming av spor, lengde pa dagstrekning og tunne samt antal
passasjerer per tog. Rexultaene er presentert | foom av PLL-verdier ("Patertia
Lossof Life") per personkilomeer og ar, og er gitt i tabellen nedenfor.



Statens vegvesen Akershus / Jernbaneverket Kollekti vbetj ening av Fornebu
Tilleggsutredning

Tabell 9-3: PLL-verdier for alternativene

Alternativ Apen strekning Tunnel Totalt
(PLL/p.kmr) (PLL/p.kmr) (PLL/p.km@r)

J6 dobbelspor 3.0010° 6.810" 6.3010~
J7 dobbelspor 2.910° 6.4010° 5.910°
J6 enkekpor 3.010° 6.70107 6.210"
J7 enkelspor 2.910° 5.700° 5.4010"
Grenbane 3.910° 1.4010°

H10T+H2B+Grenbn 2.410°

Alle dterngivene har beregnede PLL-verdier godt innenfor de md som
Jernbaneverket har stat som risikoakseptkriterium til passasjerrisiko for nye
strekninger.

Gjennorrsnittet for det samlede jernbanenete ligger i dag pa 11,2010° dede per
persorkilometer og a.

Fordelingen mellom dagstrekning og tume n& de gelder bidrag til de tatde
risikobilde er gitt nedenfor.

Forskjellen i PLL-verdi mellom J6/J7 og H10T +H 2B+buttpor sky ldes & J6/J7 har
en starre tunndlande med lengre sammenhengende tunndler og underjordiske
stesjoner.

Det e mulig a den vage anaysemoddlen gr litt for sma forskjeller n& det
gedder enkdtspor versus dobbeltspor. Da avdtanden til neameste rammingsve for
J6/J7 dobbdtspor vil ikke hyppigere ramningsveier for J6/J7 erkeltsgpor pavirke
det tataerisikobildet | ssarlig grad. En dobbdtspord tunnd vil satestarre krav til
ventilasjon og utrustning i tunnel og renningsveler. Disse desigparameerne er i
dagikkekjent.

9.2.1 Kommentarer til J6 og J7 alternativene

Hendelsene som yter dd derde bidraget til PLL-verdi for de ulike J6/J7-
dterngiveneer:

- sammenga mellomtog
- brann langs spor/baneutrusgning

Arsken til dete skyldes hovedsakelig den sore tunnelandelen for disse
dternaivene.
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Figur 9-1: PLL per persorkilometer, J7 enkeltspor
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Frekvens av sammenstet er beregnet med utgangspunkt i antall sporforgreinere og
lengde pa sporet. Toppfrekvensen er blat anne avhengig av antall sporvekslere
og sorsigyfer. De er imidletid viktig & vage klar over & frekvensen for

sammeng & er beregnet pabakgrunn av hovedplanen. Demeplanen kan endres far
endelig design.

Brann langs gpor/baneutrustning utger en betydelig andd av de totae PLL-
verdiene. Brann i baneutrustning st& for mestgpaten av dette bidraget. Tumeder
er utruste med en et gort antdl kabler og €.skap, noe som ger a risikoen for
brann i tunneutrugning er ekgra hgy. Ddte har igen betydning for J6/J7
dternaivene som dle har en sor tunnelanddl.

Lange tunneler er desstten med pa & gkesannsy nligheten for at & tog befinner seg
i en tunne n& de oppstar brann i baneutrustningen, santidig som de ogsa er
starre sannsy nlighet for & & tog sopper i tunnelen ved brann (forsgker ikke a nd
frem til dpen strekning for evakuering). Strekningen Fornebu - Sandvika har det
sterge bidraget til demnetypen hendelser.

9.22 J6 versus 17

J7 dobbeltspor har en noe lavere PLL-verdi enn J6 dobbeltgpor. PLL-bidraget fra
uhell ved av- og pagigning er betydelig lavere for J7 dterngivene, noe som
skyldes & J7 ikke soppe pa Ly saker stasjon og a fordelingen av tog mellom nytt
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dobbetspor og eksigerende spor er tilneame lik, mens i J6 kun & lokaltrafikk
som bruker eksisterende spor. J7 dtenativene har imidlertid et Sarre bidrag til
PLL-verdi somskyldes lengre tunnelstrekninger uten stasjon.

Figur 9-2: PLL per personkilometer og ar, ulike alternativer
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9.23 Enkeltspor versus dobbeltspor

Fordelen med enkeltspor nar det gelder & redusere sannsy nligheten for kollisjon
med andretog, blir i Sor grad utlikng mat en gkt sannsynlighet for kollisjon med
tumelvegg gtt a en avgporing dlerede har funnet sted. Dete forklarer den lille
forskjellen i PLL-verdi mellom enkeltgpor- og dobbeltgporatemativene.

Den beyddig kortere avganden til neemeste rgmningsvel burde fa darre
betydning for PLL-bidraget fra hendesen brann i tog, men generdisering i
anaysemetoden ger at forskjellen ikke blir spesielt gor.
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9.24 Kommentarer til grenbane

Grenbanen har en beydeig Sarre andel dpen srekning enn J6 og J7, noe som
ogsd & med pa & pavirke de ulike hendesenes bidrag til PLL-verdi. Type
hendelser som bidra mest til PLL-verdien for buttpore er

- uhél ved av- ogpadtigning
- sammenga mellomtog

Uhdl ved av- og pagtigning er den dominerende bidragsyteren til PLL-verdi for

buttsporet. Dét vil ikke vage rdlevant & sammenligne buttspor med J6 og J7, da
verdiene for buttgporet makorrigeres med verdier for H10T ogH2B.

Figur 9-3: PPL per persorkilometer, grenbane

4,00E-10
3,50E-10
3,00E-10
2,50E-10 Tunnel
2,00E-10 B Apen .
1,50E-10

1,00E-10

5,00E-11 7
N e =

0,00E+00 T T T T T




