Endringer i dyrkingsklima

Erfaringer hittil og hvilke effekter forventes
pa vekstsesong og overvintringsforhold for
gras og ugras?

Trond Rafoss, Mats Hoglind, Kirsten Tearresen m.fl.



Oversikt

Endringer i Norsk dyrkingsklima sa langt?

- dyrkingspraksis

- malinger

Forskningsresultater fra eksperimenter og modeller

- Ny kunnskap om effekter av navaerende og
framtidig hest og vinterklima pa overvintring hos
gras og ugras

Hvordan skal kunnskapsutviklingen styres?
Forventede effekter ut fra scenarier
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Effekter na?

« Det har vist seg lettere a fa finansiert
forskning pa framtidige (usikre) effekter
- Konsekvensen er at vi faktisk har lite analyser av
effektene av klimaendringene hittil
« Variasjonen i vaeret gir oss muligheten til a
oppleve framtidig vaer allerede na

- Den samme variasjonen som skaper hodebry
forskere som gjerne vil legge frem statistisk
sikre trendanalyser

- Flere av de siste 10-20 arene har gitt oss
smaksprover pa hva vi har i vente

www.bioforsk.no
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Vanlige kriterier for fastsetting av tidspunkt
for start og avslutning av vekstsesong ut fra Bioforsk
malinger av lufttemperatur

‘=5dager>5°C

> 5 dager > 5 °C
= 5 dager > 5 °C etter siste frostdegn
> 5 dager > 5 °C etter siste frostdagn

Avslutning

=5 dager <5 °C
> 5 dager <5 °C
10 dager < 5 °C, 10 dagers lgpende gjennomsnitt < 5 °C
Frostdegn eller = 5 dager < 5 °C

A. Walther - H. W. Linderholm Int J Biometeorol (2006) 51:107-118
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Problemer ved bruk av indekser for a
bestemme vekstsesong start, slutt og lengde

o | kystnaere omrader kan saerlig kriteriene uten
frostkrav gi urealistisk tidlige startsignal
- januar og februar (november?!?)
- falsk vekstsesongstart?

o lkke ”falsk” for alle typer vekster - men
lysinnstralingen i slike tidlige mildvaersperioder kan
vaere begrensende

« Noen avslutningsindekser har tendens til a gi
”evigvarende vekstsesong”

« Jordtemperatur - pagar arbeid for a undersgke hva

jordtemperaturen kan bidra med
www.bioforsk.no




Effekter na: fra malinger og observaSJoner

Direkte: malinger i det tyvende arhundre\90’0 2@@ ot
e 12 dager tidligere start \ f
« 8 dager seinere avslutning \\4 ::w i

« 20 dager forlenging av vekstsesongen | ]
»g'%alther & Lmde holm (2006)

Indirekte: observasjoner av lauvsp_f'
o Varen ble 7 dager tidligere perioden 19

LI

Okt fotosyntetisk aktivitet 1 terrestrisk vegetasjonma
satellittbilder fra 1981 til 1991 er blitt knyttet til
forlenging av den aktive vekstsesongen (Myneni et al. 1997)
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Effekter av framtidig klima?

« Fa landbruksrelaterte klimaforskningsprosjekter i
Norge hittil

« Generelt har landbruksforskninga sa langt tapt
kampen om klimaforskningsmidlene til fordel for
polarforskning etc.




Ett av unntakene:
WINSUR - Winter Survival (2004-2009)

e Ny kunnskap om effekter av klimaendringer

- WINSUR har studert hvordan klimaendringer vil
pavirke hastvekst og overvintring hos mat- og
forplanter, plantesjukdommer og ugrasplanter
gjennom en kombinasjon av forsgk og
modellsimuleringer

e Et mangfold av overvintringsrelaterte
problemstillinger er undersgkt

o Etablert som kompetanseutviklingsprosjekt (SIP)

o Lite gjort pa hastvekst og overvintring i forhold til
klimaeffekter i vekstsesongen

« Spesielt egnet a gjare disse studiene i Norge
o Sluttrapportert mai-09




CO, i lufta na (ca. 370 ppm) versus framtidig niva (550 ppm)

C OZ hast og vinter
1 ——

- To vintre og 50 tonn CO, senere vet vi
at verken hagsthvete, gras eller
ugrasplanter klarer é nyttegjore seg
ekstra CO, i betydelig grad pa de lave |
temperaturene som er om hgsten ‘

- Heller ikke nar vi forhayet
temperaturen med +2 til +2,5 °C



« @kt temperatur gav vesentlig vekstekning bade i gras og hvete,
mens utvikling av frosttoleranse ble forsinket

» Fotosyntese selv ved lave temperaturer og lav lystilgang
(hest/vinterklima):

Temp host og vinter

Justerte opp lufttemperaturen med +2 til +2,5 °C

A1

Forsgkene har vist oss at fotosyntesen kan vare betydelig selv
ved temperaturer rundt frysepunktet

Godt herda raigrasplanter kan fotosyntetisere selv ved moderat
frost (-4 °C)

Basert pa resultatene har vi modifisert likningene for fotosyntese i
plantevekstmodellen LINGRA



=5
B o WOy Nl

LyS host og vinter |
(i

. Reduksjon i lysforhold:
- @kt temperatur vil flytte innvintringa til senere pa hasten
- Klimascenarier peker i retning av mer skydekke

« Sentral problemstilling: Vil det vaere nok lys for plantene til a
utnytte okt temperatur om hgsten til tilvekst?

- Vi har bla. funnet at hastvete i Trendelag vil kunne sas en
maned seinere og fremdeles ha nok lys

- Plantene kompenserer med a gke bladarealet



Ugraset vil vokse mer om hasten Bh%rsk

« Utvida vekstsesong vil ogsa gi bonden sterre
handlingsrom i ugrasbekjempelsen pa hasten
- Kan hgste tidligere
- Vekstaktivitet i ugraset lenger utover hgsten

o Usikkert: framtidas nedbgrsmengder og mgnster om
hasten vil bestemme om bonden kommer ut pa
jordet med traktoren Akerdylle
Kveke Akertistel




Frosttoleranse hos nye

invaderende ugrasarter Bic%rsk
% overlevende planter 3 uker etter frysing

Survival Plot for death
Mormal - 95% CI
Probit Data - ML Estimates
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www.bioforsk.no
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Vi har tatt for oss klimascenariene for a se hva de Bh%,sk
sier om vekstsesong og avlinger i framtida?

Sola Varnes Bodo
Rogaland Nord-Trenderlag Nordland
Control A2 Control A2 Control A2
1961-1990 | 2071-2100 | 1961-1990 | 2071-2100 | 1961-1990 | 2071-2100
Start 24.mar 31.jan 22.apr 22.mar 4.mai 31.mar
vekstsesong
Slutt 13.nov 11.des 21.0kt 21.nov 18.0kt 10.nov
vekstsesong
Antall dager 234 315 182 244 167 226
vekstsesong
Temp.sum°C 2368 3498 1956 2830 1606 2400
vekstsesong

 En til tre maneder lengre vekstsesong (starst gkning Sola)
e Mellom 800 og 1100 dagngrader gkt temperatursum
e Minimum en ekstra slatt




Bic%rsk
Kunnskapsbehov og prioritering

Forskningsmiljget (internasjonalt): hva er spennende a vite?
Naeringa: muligheter og tilpasninger for a utnytte utvidet vekstsesong
Samfunnet: Hva trenger og ma vi vite?

- Er det samsvar mellom disse aktarene?

« Vurdering av forskningsseknader foregar i dag ut fra internasjonal
publiseringsmessig verdi og originalitet

o For sterk brukerstyring kan pa den andre siden gjare
forskningsmalene for kortsiktige

- En mengde ubesvarte sparsmal og stort kunnskapsbehov om
hvordan klimaendringene pa pavirke dyrkingsbetingelsene

- Samfunnsdebatten ma i sterre grad pa banen for a bestemme
forskningsmal og prioritering av kunnskapsutvikling

www.bioforsk.no
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Muligheter

« Ny kompetanse pa studier av klimaeffekter og
tilpasninger er tilgjengelig

_ Biologis| ksl kel o
videre
« Norge har et klimastasj or jord og hagebruk

smeteorolog}s -tjeneste Fore
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