Fijernvarmeutbygging pa Fornebu

= TR

Claus Heen

Fortum fjernvarme AS

Fortum fiernvarme AS ‘o F rt m
20.11.2008 1 O U



Fortum

Ngkkeltall

* Bagrsnotert energikonsern innen elektrisitet, gass og varme

« Omsetning ca 30 milliarder kr/ar
» Ansatte " 8900

« Salg av elkraft " 60 TWh/ar

 Salg av varme " 22 TWh/ar

» Stramkunder " 1,1 million

* Varmekunder ” 0,2 million
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Fortum | Norge

Fortum Distribution AS
fordelingsnett for el | @stfold

Fortum Markets AS
salg av stram, @stfold

Fortum Service AS i
elmontasje etc., Jstfold : i
Fredrikstad Energi AS |
energiselskap, 49 % eierandel

Fortum Heat AS
elerselskap for varmeaktiviteter

Totalt ca. 280 ansatte
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Heat

Baerum Fjernvarme AS (100%)
- fiernvarme 110 GWh med varmepumper
- flernkjgling 45 GWh
- Sandvika, Lysaker og Fornebu
Drammen Fjernvarme (50%)
- fiernvarme 60 GWh
- energikilde: bio, elektrisitet, olje
Fredrikstad Fjernvarme (35%)
- fiernvarme 30 GWh
- energikilde: elektrisitet, olje, bio
Nye AHUS (100 %), Lagrenskog
- varme- og kjgleleveranser til
- nytt universitetssykehus i Akershus, ca 30 GWh
Mosjgen Fjernvarme (100 %)
- nytt fiernvarmeprosjekt, basert pa spillvarme
Alnafossen kontorpark, Bryn i Oslo
- varme- og kjgleleveranser til Vegdirektoratet,
- 5 GWh basert pa 52 energibranner i fjell.
Posten @stlandsterminal, Robsrud, Lgrenskog
- varme- og kjgleleveranser til Vegdirektoratet,
- 7 GWh, baseres pa 90 energibranner i fiell
Enkelte mindre prosjekter
- Askim, Notodden
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Fortum fjernvarme AS

« Omsetning

* Ansatte

« Salg av kjaling

« Salg av varme

« Antall kunder (lev. pkt)
« Akkumulert investert

ca 103 mill kr/ar
11
” 47 GWh/ar
” 126 GWh/ar
" 147 stk

over 600 mill kr.
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Fortums anlegg | Baerum

* Beerum fjernvarme har landets stgrste
varmepumpeanlegg, 6 varmepumper pa til
sammen 40 MW

* Anlegg i Sandvika, Lysaker og Fornebu

* Bruker sjgvann og avlgpsvann som energikilder
0g -sluk

* Leverer ca 126 GWh varme og 47 GWh kjgling

« Har opparbeidet god kompetanse pa
planlegging og drift av varmepumpeanlegg
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Problemet er ikke de 10 TWh som importeres,

men de 50 TWh som ikke eksporteres.

« Klima er ikke et nasjonalt problem.

« Det gjgres et poeng av at vi i et normalar ma importere 10 TWh "sterkt forurensende dansk

kullkraft”.

| en europeisk klimadebatt er var bruk av 50 TWh elektrisitet til oppvarming av langt starre

betydning.

« 50 TWh el inn i det europeiske kraftsystemet
ville redusert CO2 utslippene til el-spesifikke
formal med ca 30 mill tonn CO2.

« Verdien av ren norsk vannkraft skusles
bort til forbruk med lav betalingsvilje,
i stedet for & gi inntekter og arbeidsplasser
| form av el-intensiv industriproduksjon
(@luminimum mm) eller eksport.

Utvikling i klimagassutslipp. 1990-2006* og framskrivning i 2010.
Millioner tonn CO;-ekvivalenter

Mill. tonn CO,-eky.
70
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skrivnin
co, MHcH, [0 MlHFK PFK og SF mning

Kilde: Historiske data: Utshippsregnskapet 1l Statistisk sentralbyrd og Statens forurensnings-
tilsyn; Framskriviing: St.meld ne. 1 (2006-2007) Masjonalbudsjettet 2007,
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Fjernvarme som miljatiltak

» Andel fornybar energi i fifernvarme i
Baerum er 61-63 %, og da er ikke el
regnet som fornybar)

« Dersom el = vannkraft = fornybar
gker andelen fornybar energi til over
90 %

* Reduksjon i CO2 utslipp:

40 000 tonn per ar om fjernvarme erstatter
oljefyring

100 000 tonn per ar om fjernvarme erstattet
import el.

(samlet utslipp i Beerum i 2005 beregnet av SSB til 300 000 tonn)

Utslipp av klimagassene CO,, metan og lystgass. 2004. Tonn
CO5-ekvivalenter per innbygger
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Fornebu som flyplass

INNTAK
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Fornebu | Kommunedelplan 2

CMRADE OMFATTET AV,
KOMTAUNEDELPLAN FORE18

NTRAL FOR
AYFALLSHANDTERING

PUAPESTASION OG.
NETTVIDERE TILROLF SEUKTA

* 5000 nye boliger

« 15000 nye arbeidsplasser
o A | « 130 GWh fjernvarme
L~ L - VB I « 30 GWh fjernkjeling

Storgyspissen
badeplass
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KOMMUNEDELPLAN 2
FOR FORNEBU-OMRADET

energibehov med fjemvarme ha stor betvdning. Det er
grunn til 3 anta at det 1 utbyggingen av Fornebu-omradet
ligger meget godt til rette for bruk av fiernvarme. herunder
utnyvttelse av varmen 1 sjeen ved hjelp av varmepumper.
Solenergi kan ogsa utnyttes ved tilrettelegging med

Blant  disse  rammebetingelsene er  plan- og
reguleringsbestemmelser som sikrer en enhetlig termusk
energiforsyvning. Den wviktigste av disse er plan og
bygningslovens (PBL) §66a. som gir  hjemmel tul ved
kommunal vedtekt a3 palegge tilknvtningsplikt il
fiernvarmeanlegg som er gitt konsesjon etter energilovens
§5. Slik konsesjonssoknad er levert Norges vassdrags - og

For den widere planlegging av ledmingsnettet for
stromforsyningen vil bla. spersmalet om dekming av
energibehov med fjernvarme ha stor betydning. Det er
grunn til 4 anta at det 1 wtbyggingen av Fornebu-omradet
ligger meget godt 1l rette for bruk av fiernvarme, herunder

e Fornebu ber byvgges ut slik at energiforbruket blir
minst mulig og baserer seg mest mulig pa fornybare
ressurser, blant annet wved at det etableres et
fiernvarmeanlegg basert pa vannbaren oppvarming og
kjoling.

¢ Tekmsk mnfrastruktur 1 grunnen skal tilstrebes lagt 1
felles grofter.

Hovedtraseene for flernvarme/kjeling er 1 det alt
vesentlige lagt langs veisystemet. Unntaket er kryssing av
sentralomradet 1 grantbeltet og foringer for varmepumpe
(sjovannsledninger). Sentral for fjernvarme ber plasseres 1
n@rheten av  sjeen 1 @st p.ga.  nerhet  tl
sjevannsledning/varmepumpe. Det er enskelig at shik
ledning legges pa sa dypt vann som mulig, og
dvbdeforholdene 1 vest er ikke gode nok.
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Eget anlegg vs. fellesanlegg
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Fig. 1, Opprinnelig fordelingsprinsipp
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Fig.2, Forslag til nytt fordelingsprinsipp.
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* Fremdrift

* Lgsninger ved avgreningspunkt
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Varmepumpe og kjgleskap — samme sak

Kjaleskap Varmepumpe

Fra varmeanlegg

MELK (luft eller vann)
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Varme fra kaldt sjgvann?

« Sjgvann med temperatur f.eks. 5 °C kan brukes til a fa en vaeske
med lavt nok kokepunkt til & koke.

« Dampen som produseres under kokingen komprimeres sa mye at
den kan kondenseres til vaeske igjen ved f.eks. 75 °C. Den
temperaturen er tilstrekkelig for oppvarming.

« Kondensatorvarmen, som kan sendes ut i et fiernvarmenett, er
summen av varme tatt fra sjgvannet og energi tilfagrt i kompressor.

 Den energimengden som ma til for & heve temperaturen i
Oslofjorden med én grad er den samme som du kan hente ved a
senke den med en grad vha. varmepumper.
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Varmepumpe til energisentral Fornebu
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Energisentral Telenor Fornebu

« Varmepumpe nr. 1, 2001, 4500 kw kjgling, 5300 kW varme

« Varmepumpe nr. 2, 2005, 10500 kW kjgling, 8300 kW varme
« Sjgvann som varmekilde/varmesluk

« 10 MW oljekjel som spiss/reserve. Plass til en til.

« Leverer til fiernvarme/fjernkjalenett pa Fornebu, Lysaker og Lilleaker.
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Kundesentral for fjernvarme | Hundsund grendesenter

Salgsargumenter overfor kunde:

-Arealgjerrig (avbildet
sentral yter 1900 kW)
-Miljgvennlig

-Vedlikeholdsfri

-Lydlgs

-Varme Kkjgpt er varme levert
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