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Hermed folger kommentarer og supplement til utredningen.

Jeg er overbevist om at mange av de momentene som fremlegges, er
av sdpass stor interesse for sentrale personer i departementet at
de ber informeres fer materialet oversendes Utvalget. Tror faktisk
at mitt bysbarn, miljevernministeren ber gjeres kjent med noen av
opplysningene som foreligger.

Forevrig er Jeg imponert over arbeidet dette utvalget har lagt
frem.

Ta gjerne kontakt om noe er uklart.

Lykke til.

Vennlig hilsen
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PS. Til orientering: Jeg er fedt i 1920. Har en bred yrkeserfaring,
bl a som leder av Institutt for Fjellsprengningsteknikk under Norges
Teknisk-Naturvitenskapelige Forskningsrdd i 23 ar og som seniorkon-
sulent i Norconsult i 7 ar.

I tillegg var jeq i 17 ar formann i Bransjerddet for bergverkene
under Industridept og 25 ar sekretar i Norsk Forening for Fjellspren-
gningsteknikk



Kommamtarer og supplement til NOU utredningen 2006: 18.%Et klimavennlig
Norge? ved bergingenier Anders M. Heltzen.
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Jeg etterlyser en vurdering av kjernokraftens rolle i den fremtidige
mil jepolitikk. Norge var i sin tid et foregangsland nAr det gjaldt ut-
forskingen av atomkraft til fredelige formdal. Haldenreaktoren har fung-
ert bra i over 50 &r uten & ha skapt noen uleselige problemer. Hye
atomkraftverk bygges rundt omkring, og hér i Norden har finnense ikke
noen betenkeligheter med & utvide sin atomkraftkapasitet. Vi importerer
g jerne, men toer vare hender.

Utvikling av thoriumreaktoren md vere et fristende og fremtidsrettet
prosjekt, som det ber satset pd i tiden fremover. Vi sitter som bekjent
pad store forekomster av thoriumferende mineraler, sd en satsing pd
dette omrddet, wvil utvilsomt gi store inntekter pd sikt. Bgentlig har
vi liten tid & miste.

2.1. Kjore mindre bil. La oss opparbeéide en sunn og problemfri holdning
til bruken av bil. Det mA ikke ends opp med at agoressiv og Fanatisk
ungdom utpeker bilen til et "hatobjekt™. et er sd utrolig mye rart

som kan skije slik verden nu engang har blitt.

Heves bensinprisenc, betyr dette lite for folk med fote lommeboker.

Som vanlig er det dén vanlige kvinne og mann som md std for steytan.
Mil jesaken er ikke tjont med at den kommer i miskreditt !

3.1. Spissformuleringen " Menneskapt klimaendring™ har kanhende med-
fart en unedvendig polarisering i den vitenskapelige klimadebatten.
Det hadde nok vart Klokers & ha brukt ottrvkket "Menneskeskaot klima-
pavirkning.

Elimatiske endringer er io alment akseptert. Det har vert et vekslende
svn pad hvor raskt betvdeliae endrinoer kan skie. At de kan skije gan-
ske hurtio, fins det imidlertid mance indisier od. Vi vet at mammuter
levde her i Norden i den forrige interalasiale nmerinde. Klimant mA ha
farvarrat ssa nvar an kart neriods 5]1ik funnet av mange kadavre i Sib-
ir barer bud om. Det er ogsd interessant at arkeologiske undersekelser
gir nyttige opplysninger. I sin "Norges Forhistorie® som kem ut i 1925,
skriver professor Haakon Shetelig: "Klimaforandringen ved jernalderens
begynnelse (d v s ca 500 &r fer Kr) antar man har inntrddt i en sa kort
tid at den i Norge og Sverige md ha virket som en akutt krise i befolk-
ningens eksistens. Hele overgangen fra varmt til koldt klima skal ha
kunnet forega i lepet av et par generasjonear. —"

Vi mA folgelig ikke se bort fra at raske endringer kan ligge i bunnin
for det som skijer i vdr tid., sd graden av mennaskeskapte en 'ringer ar
vanskalig 4 fastsld. Imidlertid er det klokt & handle slik at vi far
bort "forstyrrende elementer®.

Det er ennd upleyd mark for forskning. Eksempelvis var jeg for noen ar
siden inne pA om jordmagnetismen kunne ha noen innflytelse pd overflate-
spenningen i vann og dermed innvirke pd fordampningen. Legger ved et

par kopier av korrespondanse med forskere ved ULB i den sammenhengen. (Om
noen matte fatte interesse).

PA 5. 19 i utredningen omtales vanndampens batydning. Menneskalig virk-
somhet frembringer ogsd vanndamp. Det meste av den lyse reyken Vi ser
fra fabrikkpiper, eksosrer o s v, er vanndamp. 0Og denne vanndampproduk-
s jonen tar vi med oss opp 1 store heyder., godt synlig som kondensstrip-
er etter jatflyensa. Vanndampen og aksosgasser inklusive partikler i



i denne avstand fra jordoverflaten er etter min oppfatning en vikt-
igere klimatrussel enn det som synes fremgd av utredningen. Disse
utslippens skjer sA heyt oppe at regnet iallefall ikke fer etter
noen tid fAr "fAr tak i dem". Dette er nye elementer i klimasammen-
heng. Derfor mA vtviklingen i denne delen av atmosfaren fdges neye
opp. Flytrafikken synes & bli neglisjert i forhold til frafikk pa
land jorden. Redusert flytrafikk vil g ut over folks reisevaner og
internasijonal handel. Det spers om folk vil akseptere slike inn-
skrenkninger.

Vi varmer opp luften omkring oss. Bt sted md den jo bli av all den
energian vi forbruker. Hot Points ar blitt et begrep det kanskje er
nedvendig & se litt mer pAd. P.eks. vil fakling pd ol jefeltene danne

oppadgiende luftstremmer. Hvilken betydning kan dette ha ?

3.8.

En er opptatt av A gjere Norge til ot foregangsland i klimasammen-
hieng. Det kan vare vel og bra 4 sette seg heye mdl, men vi er tross
alt bare ca 4,5 mill. innbyggere. Skal vi fA frem dyktige fagfolk,

mA vi vare villige til & satse pd & fA frem spisskompetanse. Da ma
alt legges til rette for ungdom mad spesielle interesser.

Vi md vare aktkve i internasjonal forskning med utgangspunkt i felles-
nordiske prosjekter. I dot hele tatt delta der utviklingen skjer.

At vi innferer ekstra heye krav overfor oss salv 1 den tro at andre
felgor etter, tror jeq er et for lettvint resonnament.

Det mé vare full iganhﬂt i internas jonalt forskningssamarbeide.
Myndighetene md std ansvarlig overfor det internasijoanle samfunn om
ikke avtalte forpliktelser blir gjennomfert. Det md ikke bli som

det wvar i Tsjckkoslovakia i 1973 da jeg besekta landet. Dengang
valtet svart royk opp fra fabrikkpipene og to-taktere spydde ut ufor-
brendt olije fra eksosrerené. En tsjokkisk venn forklarte at det wvar
restriksjoner for utslipp fra industrien, men det kostet si mye A

ta renseteknikker i bruk at ledelsen heller valgte & betdle bot enn

4 gjere forbedringer. Det gikk de faktisk ut med.

4.2.

Internasjonale avtaler ber otformes s5lik at det gis gevinst for skog-
reising. Vi var inne pA noe ganske vesentlig da Mobels Fredspris for
2009 ble gitt til en afrikansk kvinne som hadde skogplanting som sin
store interesse, N&r vi ser bilder fra Midt-@s5ten og land som Afghan-

istan;blir vi sldtt av hvor skogfattig og snaut landskapet virker.
Trevirket er brukt til bygningsmateriale og ved, og geitene har serget
for A ta med seg rettens. Disse ellers sd folkekjare dyréne er effekti-
va erkenspredere. Det er jo et paradoks ndr velmenende mennesker her
til lands setter igang innsamling for kjep av @i geit eller to til
fattige folk i utviklingsland. De skulle heller ha satset pa sauen.
Norge ber bistd med skogreising. Vi gjorde det pd Island 1 1930-arene.
Vi kan gjere det andre steder idag. Etter hva jeg har hert, kan isra-
ekbrne en god del om skogplanting i terre strek.

Enn om det engang blir for lite surstoff pa denne kloden var 7

L

Utredningen beskriver antatt befolkningsekning §f Norge. I verdensmile-
stokk er nok denne liten. Overbefolkning er etter min oppfatning den
sterste mil jetrusselen idag. Alle md vi puste. Det samme mA dyrene vi
satter til livs, og attpd til slipper disse siste ut enorme moengdor
metan.

S4 lenge at det 1 mange land av religiese grunner ikke tillates pre-
vansjon, vil ean reduskjon av bafolkningsekningen vere en meget van-
skelig sak &4 hAndtere.



6.1.2.

Biobrennstoff kan i syklussammenheng vare O K. All férbrenningen
tilflyter atmosfaren, sA innvirkningen pé CDl-kuniantrasjnnun blir
ikke noe bedre. Man md vere oppmerksom pd at®intens dyrking av soya
@ller andre planterdstoffer pA sikt er med pd 4 utpine jordsmonnet,

og fjerner vi alt avfall fra skogsdriften, fjerner vi ogsd noe av

det som skulle gd tilbake til jorden. Vedlegger en artikkel fra

dagens Aftenpost som er en tankevekker.

Det er & hdpe at avgassene fra biobrenselet ikke vil inneholde mer
skadelige bestanddeler enn bensin. 1 den sammenheng er det pd sin
plass & pdpeke at avgassene {ra dieselmotorer inneholder en rekke
holseskadelige stoffer som vi idag vet for lite om. (Vedlagt eén side
fra "Dieseldrift under jord®™, rapport nr 07 fra Norsk Forening for
Fijellsprengningstaeknikk)

Dbat ar kanhende mulig & oppnd besparelser pd forbruket av motorbrenn-
stoffer. For noen Ar siden ble det lansert en metode basert pA mont-
aring av en magnet pA drivstoffreret. (Vedlegger et kopi av en artikk-
el 1 "Nytt om bil® o9 en side "fra en salgsbrosjyre) Har ikke registrert
at det har skjedd noe forskningsarbeide tilknyttet denne metoden. Det
bar absolutt komme pd tale.

E-l-‘f

Oppvarming. Ovnsmateriale som holder pd varmen. Jeg vet ikke om ASS
0livin fortsatt produserer elementer av ildfast materiale som en del

av oppvarming. De hadde iallefall tidligera eksport til Tyskland av
slike elementer. Der utnyttet de prisforskjellen mellom dag- og natt-
strem til 4 “"lade opp” heteclementene.

Denne effekten kjenner vi her til lands fra bruken av kleabersteinsov-
ner. Som cksempel kan jeq nevne at jeg som bergmester ved Kongsberg
Selvverk bodde i et stort og gammelt hus. T et av rommens hadde vi en
stor kleberasteinsovn. I kuldeperioder la vi godt med ved i ovnen om
kvellen, og den holdt pd varmen slik at vi knapt kunne leagge hdnden

pA den neste morgen. Selv om oppfyringen tar lengere tid, gir de utvil-
somt en varmegevinst. I Finland har de satset bevisst pd denne ovnstyp-
én. (Vedlegger noe orienterende materiale.)

6.5, (boks)

Det hjelper vel ikke at vi overlater fiske pA fjerne farvann til andre
nas joner. Med moderne bAter har vi muligheter for 4 komme gunstigere
gt enn mangs andre.

Er skipsfartan ferst i sekelyset, kommer en vel ikke ferbi & vurdere
cruisetrafikken. Fiske og frakt er nedvendigheter. Det kan ikke sies
om forneyelsesreliser.

6.6.

Prosessindustrien - Sementproduksjonen.

Sementproduks jon med kalkstein som nedvendig hovedandel mdé avgi CO
hvor en snur og vender pd det. Det har vist seqg & vare mulig & frefi-
stille fullt brukbar betong der en del av cementinnholdet or erstatt-
at av et egnet fillermateriale.

Sist 1 1930-Arene ble det ved Vigse Kalkverk pd Sunnmere produsert

en finmalt kalksteinsfiller som ble brukt til & erstatte sement. (Leg-
ger ved 2 sider fra min publikasjon "Bergverksdrift pd Sunnmere i gammel
og ny tid*, skrift nr 10, Noisk Bargverksmuseum, Kongsberg.) Jeg for-
sakte for en 10-15 Ar siden & vekke fornyst interesse for denne saken.
Veglaboratoriet (v. Reidar Kumpen) gjorde an dal undersekelser, og

det ble tatt on doktorgrad ved NTNU som angikk denne betongtypen.

Jeg sitter dessverre ikke pd resultatene, men synes & huske at de var
intercssants og positive.



En ny og uhyro interessant utvikling er i gang pa "Batongfronten®.

Jeg neyer meg med & vedlegge et utklipp fra Teknisk Ukeblad, nr 10
2002, ot notot fra Skanska av 10.11.-06 og en orientering fra produs=-
@nten Hallvar Eide.

Dot pAdgdr forsek med aplittmateriale hvor sementtilsats overhode ikkae
brukes. Dette er s8 revolusjonerende at det fortjener full oppmerksom—
hiat fra myndighetenes side.

Jog wvil avslutte med & pApeke at det md vises en tilstrekkelig

grad av "edruelighet® ndr en gir ut til publikum med informasjon.

Som det er idag, overlatas altfor mye til miljevernorganisasjonane
som domineros av unge entusiastor som dessverra har en altfor snever
faglig bakgrunn til & vere de rette informatorene. Vi savner forsker-
typen som har evnen til 4 begeistre sitt publikum. Tenker pd avdede
goologiprofessor Stainar Skjesceths glimrende foredrag i TV og artikkel-
serie i Aftenpostan “"Norge blir til™. Denna ble samlet og utgitt i
stort hefteformat til undervisningsbruk. Det trengs at det ales frem
typer med Skjesethe legning. De som ofte trekkes frem i dagens TV,

or ikka alltid . retoriske typer.

SA gjelder det ikke & hoppe pd on sak uten & serge for tilstrekkelig
faglig bakgrunnsmateriale. Tviler pA om norsk kompetanse i “"Kjeller-
mil jeet® hadde vurdert saken for B.Brende tok fatt pd Sellafisld-sak-
en. Et kopi fra Sunnmersposten for noen dager siden er et forstelig
innlegg fra “"menigmannen”™.

HAdper at mine betraktninger kan vare av nytteverdi.

Hosle 10.02.-07

(A THeclhue
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MA tilfeye at det innenfor stdlfremstiilingen i flere 4r allerade
har foregdtt en gunstig utvikling ogsd fra et miljevennlig syns-
punkt. Silikatet olivin har etterhvert erstattet Fe,Mg-karbonatet
dolomitt. Denne utviklingen vil forhdpentligvis fortsette.

ere til 6.4.2.
Eégqg i berg, spara olja* var tittelen pd et symposium i Stockholm
midt i 1980-Arene. (Jeg var en av foredragsholderne med eksempler
fra Norge). En oppndr betydelige ensrgibesparelser med hensyn til
bade kulde- og varmelagring ndr anleggens legges inne 1 fiellat.
svenskene har satset myo pd dette omraddet. Lagring av varmt vann fra
seppel forbrenning tilknyttet et f jernvarmesystem (type Avesta) og
utnytting av sclenergi til oppvarming av vann i fjellanlegg (type
Lyckebo) er noen av eksemplens. I Luled varmes et fijellvolum opp med
spillvarme fra et narliggende jernverk i sommerhalvaret. Varmen hent-
s ut i den kalde Arstiden. Kanskje ikke et umulig system ogsd for
oss her til lands.

i an t..j.l E-l-"ll =
3Enyzzelaun av varmen i sjevann ber prioriteres i sterre grad enn

hva skijer idag. Vi kan peke pA mange vellykkote resultater fra
p:;peIgn:meveﬂulﬂr-anlagq som f eks. anlegget i Alesund sentrum og
Vedtassbygoget i Barum.

da



' UNIVERSITETET I BERGEN 3
[}

; Institutt for den faste jords fysikk
byt Institute of Solid Earth Physics

Hr. AM Halzen
Barna Skaus ver 14
1362 Hosle

Bergen 21 mai 2002

Jordmagnetisme — klima - overflatespenning

Mulige sammenhenger meliom jordmagnetisme og klima er et ikke avkiart tema |
geovitenskapens De fleste kima-hypotesene der jordens magnetfell inngér som en
avgierends fakior, behandler magnetfeitets eventuelie skjermende affekt pa partikler
fra solen {solvinden). Det ser ut som om solvinden indirekte kan vaere forbundet med
jordens albedo, dvs skydekke. En ide er at partikler fra solen (eller deres datter-
partikier) kommer ned | siratosfaren og kan virke som krystallisasions-kjemer for
s/vann, dvs skyer og nedber.

Nar det geider magnatfaltets innflyteise pd overflalespanningan av vann, 38 kenner
jeg en del av den hiteraturen. Den herer enda hyemme | ‘pseudo-vitenskapene’, fordi
av an efler annen grunn er ikke den 'offentlige’ vitenskap sé aktivt interessert | nye
fenomener. | lapel av da siste 15-20 ar har det vaerl enkalte ny-oppdagelser’, som

sanara ikke har vist seg & vaere reproduserbare av andre ann oppdagame, jir

SmmmnncﬁdFm
mmm benyttes i industri og
ot @r — 58 v hmn-dalﬂmhmdur

Til din hypotese: dersom endringer av overflatespenningen til vann endres med
styrien bl jordens magnetielt, ma denne effekien vasre meget felsom Jordens
magnatfell vararer med kanskje opptil 25% | lepet av en istids-syklus Dvsfra 06 ul
0 45 Gauss Sa vidt jeg husker, benyttes parmanente magnater med kanskje 600-
1000 Gauss for & hindre kalk-utfellinger | kjeler. Effekten kan derfor se ut til 4 kreve
side, del er vel ke gon forsek med sé svake feil. og v tenker jo allud
utgangspunkteat lineasrt’|

Hapar dette svaret er av interesse

. g fu -
m:f ' :Z&H '743;.]?‘!]‘
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DEPARTMENT OF GEOLOGY
ALLEGATEN 41, 5007 BERGEN, NORWAY
Stein-Erik Lauritzen, Professor. Dr. Philos.
TEL: .556568 3508 Fax. 5558 9416/17.

Email stein lauritzen@gool wib no
10. May 2002

Bergingenior A.M Heltzen
Bjarne Skanus vei 14
1362 Hosle

Kjmre AM. Heltzen,

takk for ditt brev med interessante synspunkter pi magnetisering av vann og ph
klimsendringer. Det er jo godt kjent fra NMR teknologi at atomlgerner (og
elektroner) vil orientere seg i sterke magnetfelt, men shvidt jeg kan skjenne md
en slik virkning veere forbighende og vare bare kort tid etter at feltet er slitt av.
Det er jo en interessant hypostese ut overflatespenmingen kanskje kunne
pivirkes av dette, men ser 1 syeblikket ikke hvordan denne hypotesen kunne
testes,

Jeg er riktignok kjemiker av bakgrunn, men slett ingen ekspert pi magnetisme.
Imidlertid driver min kollega, prof. Reidar Lovhe, men magnetisering av
sedimenter, og det er mulig han kan hjelpe deg. Hans adresse er;

Institutt for den faste jords fvsikk, Allegaten 41, 5007 Bergen.

Niir det gielder klimaspersmilens, er det havet over tvil at ‘visret’ var temmelig
varinbelt ogsd i tidligere tider. Denne varinbiliteten er et av de omridene
paleoklimatologene fokuserer pd. Men det er ogsd viktig & skille dette fra den
generelle, globale oppvarmingen som viser en signifikant akning igennom de
siate cn etthundre dr.

med vennlig hilsen

S £ - laudba—

Stoin-Erik Lauritzen
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wan | Kiksiein med 14 mann @ Y% mincder. Aret
ener var det bare drift § 5 mineder, da med 21)
o, Pricduksfonen var den saimime sof arel loe
11932 var belegpet 212 mann, op produksjoncn
ko opp § 16000 L 1 1938 ble det brun 13 500 L
et emter 11 W, o i@ 1940 var en kormimet ned

LI

Knuse- og malleanlegg var blin installent i et
pakkhus, og produksionen lugt om ol jordbrks
kalk. Dy var ikke store kvanta som ble prodae-
sert, | oppgaven for 1942 er det registert 4101
kalksieinsme! for innenlands forbruk, Det hadide
varrt dndi i 120 dager imed 2 - barbeidere. Detle
er den siste mnberetningen fra selskapet. Inge
mor Damels mente & ha dekning for & pasta wt
Fimealt kalkstenn b en avpasset mengde hadie en

gunstig effekt pa betongkvaliieten. Det var da

tale om et proclukn som var <3 finmalt af det om

wrent U pd sikeckurven for vanhg portlandscmment

Mange av de toncangivende betongieknologer
maente al det var hite hold i phstanden som Damels
kom med, Die menie st det var ingen forskiell pa
sement tlan balksiemsfillere og sement med
andre typer sieinhillere. Strden om nyvticverdicn
av kalksteinsfillere pagikk 1 flere dr med mange

lapenigr Arme Phandels § PO T8 T

mnlege | fgpressen. Calsat, som Daniels Kalie
sitt finmalee produke, AkK ikke det gennomslag
sovm dhet Kanskje Ton jente. Dansels DEK stodic o
arft syn bl av professorene Tom k. W. Harth og
Chnstoffer Ofiedahl. [sse fant ved studier oy

tynnship fra herdet kalsithetong l sementkomens
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| Imnnm:nr-!mnzgmiut tetith | -En filge
av denne Pk snen vir en hedye holdbarher, ikke
i I"ﬂrmmr:npmup av apvann. Korrosjon ay
drmenmgsiem Lunne forhindres. Deet har da ogsg
PERETE VISt s al munge betongk
mndc'nhiubcttm,g som har vien yisgtie Tor sjo-
vann, har sttt sep bere mos lorvitring enn i ).
feller hvor det er bruly vanlig betong. Steinvig-
brow | Alesund er et gy chsempel, -~
ben av den betongen som bie brukt under arbe.
det med brog | 1952 var tlsatt Calsie: Ar kall.
Mewmen fra Volsg hadde disse goge cgenskapene,
skyldes nok it det var Daniels som Var fiarst ure
med A lansere Kalksteinsfillor Al noen kryseal-
limske Kalksteinges P ulik Lurnﬁmlnﬂm-
VIS varigsjoner | bindingskrafien til sement, er
vel sannsynlig, men o Positiv virkning mellom
' ngmnwniymﬂi'mﬂll&d:-
Erfaringer fra Breivik Kalkverk symer opsd gt
kalksandiilsang hetong har pin holdbare k.
konstruksjoner.

o langt overskred de andre 1

Calsiten il Daniels yar J':'rdmhll-nﬁﬂﬂ' tekket.
Han 10k laster megd sement opp til anleggey sin
g blandet til 15 - 20 ¢ Kalksieinsme,

Ralksteindrify ved Orstaljorden

'-"iv-t:rwdnyﬂﬂnljlh:lh'lup.i sacde 13t dey
EAr et Kalksteindrg melfom Volda- og @y,
fjorden, Det ghr "ANEE sagn som knyier seg uil
kulksteinen Amhnn'nutﬂuthuhwn 0 srg-
ETOUET som gleme danner seg ndr bekic. o elve-
lop giir i en kalksicinsone, Hans Strom forteller
uthmgmgitﬂhhnddmjumlms:wdm
Yirestoyl, som cngang bie kalt Jurtulstoy | pd fo.
kemunne. Iknn:futulmhuihtﬂgﬂ.qmlunn-

P vest. ug tard vestsiden gy Hovdeyatne hover
straket il kalksteinen fraca . ViilmerN-§.
lig. Her finner vi ved

| sogeskrifier A gamle grend. utgitt av Hoy-
debygea Soge. o Vielfendstag i 198y, har Ragn.
hild Engeset cn megey IEressant artikkel ok ulh.
4r3 i Yire Hovdes, Hun

Eruvednift i 1o perioder,
1932 . 1938 Beskrivelsen er & pod og karake.
nistsk for drif skapt av oppsitiere

boren og Sl sialy. Dei skaut med dynamiss
brukte dei wloggic. Steinen
van lest oppi e Vogn og trilla ph cin skinnegang
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Aplittfiller som pozzolant materiale

Pozsolane materialer karakieriseres gieme med en “virkningsfakior™ (k- verds-
metoden ), som mﬂhﬂmﬂﬂdﬂﬂ'm'm‘ﬂ!mn-mmhﬁ
poezolant materiale uten at en angitt betongegenskap forrmges. NS-EN 2001
angir kray til bestandighet av betongmaterialet | fiorm av krav til maksimaly tillan
masseforhold vann/ bindemiddel for de ulike bestandighets-klassenc, S0 | sim hur
kres s brukt avhengig av konstruksjonsdelens chsponeringsklasse Standarden
tillater ek at silikastov innghr | beregningen av manse forholdet med
vitknngsfaktor mntl 2 mit bestandighetsegenskaper. Flyveaske har

L irinmys fakior favere enn | mbt hestandipbet

et finnes | dag ingen generell europeisk cllct noesk standard for puzzolans
materialer (type 11 - materialer. Standardene for silikastov (NS-EN 13263) og
flyseaske (NS-EN 450) kan ikke brukes for muturpozzolaner som Aplint-filler. Det
et derfor ikke mulig § bruke Apﬁﬂ-ﬁil&m:uhupmuhm
sandardverket wien forst & whvikle en (norsk) produltstandard for Aplm-filler som
type 11 - materiale, se pkt $.2.5.1 (inkluder merknader) | NS-EN 206-1

i armen mubighet er § produsere sement med momalt Aplin-filler. En shik ny
sementrvpe kan godiennes for bruk iht betongstandarden NS-EN 206-1 ved ot
det gjennomiores praving it reglene for “Ekvivalente betongegenskaper” gift 1
Jet nasionale tillegget til standarden. Dette fonutsctier imidlertid at det allerede
finnes cn produktstandard for Aplin-filleren som pozzolant matenale.

Utvikling av en "Aplitt-standard”

Norsk Standard uiarbeides og wigts av Standard Norge. Dersom det finnes
mhgiﬂlwnwmvﬂ Stanedard Norge nedsette en komite som
tarbeider of utkast som sendes til haring hos sktuelle instanser for endelip
podkjenning. [t er en forutsetning st det ke finnes en parallel] eller sterka
bkt BN -standard.

En spesiell standard for aplitefiller som pozzolant materiale 1l bruk i betong kan
mmqﬂﬂaywqmmmimmdukmmhdmhiﬁtﬂn. NS-EN
132613, Denne standarden gir:

defmisjoner

ERL



NY SUPERBETONG BASERT PA NATURMATERIALET APLITT
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rypiske utfordringer forbundet ed betong/ sement for ulike anvendelser:

+ Krymper :
1 Begrensede mekaniske egenskaper (elastisitet, strekkfasthet osv.)

Poresitet og permabilitet gir ugnsket Inntrengning av veesker/gasser

: Darlig motstandsevne mot korrosive vaasker/gasser (f.eks syrer,

karbondioksid, hydrogensulfid, sur nedber, sjgvann osv.)

Egtmbinas;un av disse utfordringene kan gi veldig begrenset levetid pa
ong.

F.eks. betongbruen over Ullasundet | Mere og Romsdal ble revet etter bare
29 ar pga omfattende korrosjonsskader av armering etter inntregning av
sj@vann/ klorider.

Ny superbetong basert pa aplitt &pner for mange nye anvendelsesomrader,
ogsa der betong vanligvis ikke har blitt benyttetl. S
Hollur bode, 2f Fe270¥51;

K080 8
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