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Innledning ved Olje- og energidepartementet
Apningsprosessen for Barentshavet sorost

For et omrade kan apnes for petroleumsvirksomhet ma det gjennom-
fores en dpningsprosess. En dpningsprosess har som formal & utrede
det faglige grunnlaget for Stortingets beslutning om &pning av et om-
rade.

En &pningsprosess bestar av to hovedelementer. Den ene delen er
en vurdering av ressurspotensialet i omradet. Den andre delen er en
vurdering av de naeringsmessige, miljomessige og andre samfunns-
messige virkninger av petroleumsvirksomhet i omradet (konsekvens-
utredning).

Konsekvensutredningen skal belyse spersmal som fare for forurens-
ning og ekonomiske og samfunnsmessige virkninger petroleums-
virksomhet kan ha. En konsekvensutredning er en sentral del av en ap-
ningsprosess og gjennomfores i regi av Olje- og energidepartementet.

Forste del av konsekvensutredningsprosessen innebarer utarbeidelse
av et utredningsprogram. Utredningsprogrammet angir temaene for
konsekvensutredningen. For & belyse de ulike temaene utarbeides det
ulike fagutredninger. Olje- og energidepartementet oppsummerer de
ulike utredningene i en konsekvensutredningsrapport som sendes pa
offentlig hering.

Utredningene, heringsuttalelsene, vurderingen av ressurspotensialet
og annen relevant informasjon som har framkommet i prosessen
danner grunnlag for en melding til Stortinget. Stortinget tar stilling til
apning eller ikke &pning av hele eller deler av det aktuelle omrade,
inklusive eventuelle vilkar.

Denne rapporten er en av flere faglige utredningsrapporter som inngar
i en serie underlagsrapporter til Konsekvensutredning om virkninger
av petroleumsvirksomhet i Barentshavet sorost. Utrederen star inne
for det faglige innholdet i rapporten.

Utredningen er laget pa oppdrag for Olje- og energidepartementet.
Arbeidet vil inngd i en konsekvensutredningsrapport som er plan-
lagt sendt pa offentlig hering 4. kvartal 2012. Det er lagt opp til at
regjeringens vurdering av spersmalet om apning av omrader for petro-
leumsvirksomhet i Barentshavet sorost legges frem for Stortinget
varen 2013.
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Scenarioer for petroleumsvirksomhet i Barentshavet sgrgst
Delelinjeavtalen mellom Norge og Russland tradte i kraft 7. juli 2011.

Dette dokumentet presenterer to scenarioer for petroleumsvirksomhet i Barentshavet sgrest, til
bruk i konsekvensutredningen for omradet. Datagrunnlaget i omradet er begrenset og OD har
per i dag ikke en ressursberegning for omradet. Scenarioene er derfor basert pa mulige
ressursutfall vurdert ut fra dagens kunnskap om geologien i omradet.

Sannsynligheten for & gjare gassfunn i omradet er starre enn sannsynligheten for a gjare
oljefunn. Ressursutfallene i de to scenarioene er videre styrt av at det er behov for betydelige
funnstarrelser for & kunne gi lsnnsomme utbygginger.

For & redusere usikkerheten er det i Barentshavet sgrgst igangsatt innsamling av seismikk.
Innsamling, prosessering og tolkning av seismikken i disse omradene forventes a veere ferdig i
lgpet av varen 2013. Dette vil gi en bedre forstaelse av ressursgrunnlaget i omradet.

1 POTENSIAL FOR OLJE OG GASS

Det er pavist petroleum gst og vest for det tidligere omstridte omradet. Dette gir forventninger
om at det kan veere petroleum ogsa i den delen som ligger vest for avgrensningslinjen. Pa
begynnelsen av 1980-tallet ble det inngatt enighet mellom Russland og Norge om et
moratorium for videre petroleumsaktivitet i det omstridte omradet. | forkant av moratoriet ble
det fra norsk side samlet inn enkelte seismiske linjer i et begrenset omrade gst for
sektorlinjen. Disse linjene viser at geologiske formasjoner som finnes vest for sektorlinjen
fortsetter inn i omradet mot midtlinjen. Pa norsk side vest for avtaleomradet er det gjort flere
mindre funn. Pa russisk side gst for avtaleomradet er det gjort flere meget store gassfunn,
inklusive Shtokman og Kildinskoya.

De fatallige gamle seismiske linjene og nye, uprosesserte linjer fra 2011 antyder at de nye
omradene geologisk er svart like Bjarmelandsplattformen, Nordkappbassenget og
Finnmarksplattformen i Barentshavet sgr (Figur 1). Disse kjente omradene benyttes derfor
som modell for de nye omradene inntil ny kunnskap er tilgjengelig.

Karakteristisk for Bjarmelandsplattformen er fa, men store strukturer, som inntil na har gitt
funn av gass i relativt beskjedne mengder. Dette skyldes farst og fremst darlig kvalitet i
reservoarer fra trias alder.
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Figur 1. Oversikt over strukturelementer i Barentshavet sgragst

Den mest lovende av disse geologiske strukturene er Norvargdomen. Ny seismikk fra 2011
viser at det kan veere slike prospektmuligheter sgr for Tiddlybassenget og pa nordflanken av
Nordkappbassenget. Tolkningen av ny seismikk kan endre dette bildet bade i positiv og
negativ retning. Dersom antydede strukturer ikke finnes vil dette veere negativt. Dersom
reservoarsandstein i jura ligger dypt nok begravd kan dette endre bildet i positiv retning, men
forelgpige data antyder at jura i plattformomradene ligger for grunt. Dette gjar at funn som
Shtokman, med sandstein fra jura som reservoar, synes mindre aktuelt.

Nar det gjelder funn av olje er det farst og fremst de sedimentzre bassengomrader i
Nordkappbassenget, Tiddlybassenget og eventuelt flankene til disse bassengene som er
aktuelle. Her er det pavist olje i et par sma funn pa norsk side tidligere, og dette viser at olje er
generert i omradet. Utfordringen i bade Nordkappbassenget og Tiddlybassenget er at
saltspluggene gjennomgaende har trengt helt opp til havoverflaten. Dette gjer at funn rundt
saltpluggene vil vaere sma og vanskelige a kartlegge. Det vil vare ngdvendig med 3D
seismikk for a fa en klarere avbildning av strukturene pa flanken av saltpluggene. Hvorvidt
noen av saltpluggene har en form som bevarer reservoarbergarter ogsa over strukturene,
gjenstar a se.



2 SCENARIOER
Norsk kontinentalsokkel er apnet stegvis for petroleumsvirksomhet. Strategien for
konsesjonsrunder i nylig dpnede og umodne omrader har som hovedregel fulgt prinsippet om
sekvensiell leting. Dette innebaerer at resultater av brenner i utvalgte blokker i et omrade bar
foreligge og veere evaluert for det utlyses nye blokker i det samme omradet. Denne
framgangsmaten sikrer at store omrader kan kartlegges med relativt fa letebrgnner. Pa den
maten blir tilgjengelig informasjon benyttet til videre leting og boring slik at ungdvendige og
tarre brgnner kan unngas. Strategien farer til at kun utvalgte ngkkelblokker blir utlyst og
tildelt selv om store omrader blir apnet. Blokkene som lyses ut er antatt a veere de mest

prospektive og/eller ha hgy informasjonsverdi.
Strategien med stegvis utforskning, samt gjeldende rammebetingelser for
petroleumsvirksomhet pa norsk kontinentalsokkel, er forutsatt viderefart i scenarioene.
Det er i scenarioene forutsatt at den farste letebrgnnen bores i 2017. Modellteknisk forutsettes
det at leteboring oppharer etter fire ar med tarre brgnner. Det antas en ledetid fra funn til
produksjon pa 10 ar, som tilsvarer gjennomsnittlig ledetid for felt pa norsk sokkel.

2.1 Scenario 1 for Barentshavet sgrgst
Farste letebrann blir boret i 2017. Det bores 3 letebranner per ar. Det antas at det blir gjort
funn i hver tredje brann. Farste funn er et gassfunn pa 40 milliarder Sm® som blir funnet i
2017. Deretter blir det gjort ett funn hvert ar fram til og med 2022. Det blir til sammen gjort
fire gassfunn hvorav to gassfunn er p& 40 milliarder Sm® og to pa 20 milliarder Sm°. Videre
blir det gjort to oljefunn, ett i nord pa 30 millioner Sm* o.e. og ett i ser p& 15 millioner Sm®
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Figur 2. Scenario 1 for Barentshavet sgrgst - omrader med funn.



Utbyggingslgsninger

Det farste og sterste oljefunnet blir besluttet bygget ut i 2023 samtidig med landanlegg og rar
for gass og havbunnslgsning for det sterste gassfunnet i nord. Det minste oljefunnet blir
besluttet bygget ut i 2028. De gvrige gassfunnene bygges ut etter hvert som det er ledig
kapasitet i landanlegget.

Det starste oljefunnet bygges ut med en flytende produksjonsinnretning og det minste
oljefunnet bygges ut med en bunnfast brennhodeplattform. Oljen stabiliseres pa innretningene
far den transporteres videre med tankskip. Gassfunnene bygges ut med havbunnslgsninger
som knyttes opp mot plattformene, der gassen behandles fer den transporteres i rar til land.

Landanlegget har en kapasitet p& 5 milliarder Sm® gass per &r. To alternativer for
gassevakuering er vurdert. Alternativ | er landanlegg for videre transport i rgr. Alternativ Il er
LNG-anlegg.

Farste produksjon starter i 2027.

En samlet fremstilling av utbygginger og -lgsninger er gitt i Figur 6.

Faste plattformer er av de mest brukte
konsepter inne offshore-industrien, inntil
man begynte a operere pa storre havdyp.
Det er gjennomprovd teknologi og
lett/rimeligere bronnvedlikehold pga torre
brennhoder. De brukes som regel pa
havbunn < 300 m. Nar en bunnfast
plattform benyttes ma det veere et lagerskip
knyttet opp mot denne, for a kunne lagre
vaeske og overforing til shutteltankere.
Understellet til slike plattformer (jacketen)
bygges ofte i Norge, mens topside
(prosessutstyr etc) bygges i utlandet. Et
typisk eksempel pa en bunnfast plattform
er Gudrun utbyggingen.

Figur 3. Bunnfast plattform

Storre utbygginger er realisert med
undervannsteknologi og landanlegg;
Ormen Lange og Snehvit.

Utfordringene ved ved storre utbygginger
og lange rortransport-avstander. er relatert
til mediet som skal transporteres. I dag
overfores bronnstrommen; dvs gass.veske,
vann til et mottaksanlegg for prosessering.
Temperatur, trykk og sammensetning er
avgjorende for en vellykket overforing av
olje/gass.

Fordelene med et landanlegg er at det e
HMS/utslippsvennlig og ingen vekt/plass
problemer.

Figur 4. Landanlegg

FPSO (Floating Production Storage and
Offloading) kan vere skipsformet eller
rund. Den skipsformede er oppankret via
en turret som gjor at den kan dreie i veer og
vind. Den runde utgaven ligger fast
forankret. FPSOer bygges stort sett i sin
helhet i utlandet, med spesielle leveranser
fra Norge (vinsjer, navigasjonsutstyr etc).

FPSO er gjennomprovet teknologi bade pa
Norsk sokkel og world wide. Disse
innretningene beveger seg i sjo, 0g ma
derfor ha fleksible stigeror. De bygges
normalt ut med flere
havbunnsinnstallasjoner. De har
lagerkapasitet for olje/kondensat, men det
er kostbart bronnvedlikehold, pga
undervannsbronner. Egne innretninger ma
inn a utfore intervensjon/vedlikehold av
brennene. De har ingen grense mht havdyp

Figur 5. FPSO
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Figur 6. Scenario 1 for Barentshavet sgrgst - utbyggingslasninger

Tabell 1 gir oversikt over totale ressurser, investeringer og driftskostnader knyttet til leting og
utbygging i Barenshavet sgrgst.

Totale ressurser | Olje mill Sm3 Gass mrd Sm3
Barentshavet S@ 45 120
Utbygginger Investeringer Driftskostnader
Hver bunnramme inkluderer kostnader for 10 brgnner mill NOK Mill NOK per ar
Barentshavet S@
30 letebrgnner, a 500 mill NOK 15000
Flytende produksjonsinnretning, inkl 1 bunnramme 35000 1000
Bunnfast brennhodeplattform, inkl 1 bunnramme 35000 1000
4 bunnrammer til gassfunn, a 2500 mill NOK 10000
Alternativ | for gassevakuering: Landanlegg for rgrtransport av gass 18000 1000
Alternativ | for gassevakuering: Rgrledning 350 km a 20 mill NOK/km 7000
Alternativ Il for gassevakuering: LNG-anlegg 32000 1000
Rer for transport av gass til land, 500 km - 20 mill NOK per km 10000

Tabell 1. Scenario 1 - ressurser, investeringer og driftskostnader

2.2 Scenario 2 for Barentshavet sgrgst

Farste letebrgnn blir boret i 2017 og det bores 2 letebrgnner per ar. De farste arene med
letevirksomhet antas det at det gjeres funn i hver tredje letebrgnn. Det blir gjort et gassfunn pa
20 milliarder Sm® i 2017, et oljefunn pa 15 millioner Sm? i 2019 og et gassfunn pé 10
milliarder Sm® i 2020 (Figur 7). Letevirksomheten etter 2020 gir kun tarre branner, og det
bores ikke letebranner etter 2024.
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Figur 7. Scenario 2 for Barentshavet sgrgst — omrader med funn

Utbygagingslesninger (Figur 8)

I 2025 blir det gjort en beslutning om utbygging basert pa gassfunnet i 2017 og oljefunnet i
2019. Oljefunnet bygges i 2025 ut med en flytende eller bunnfast produksjonsinnretning der
oljen stabiliseres pa innretningene far den transporteres videre med tankskip. Det starste

gassfunnet bygges samme ar ut med havbunnslgsning knyttet opp til plattformen, der den

behandles for deretter & sendes med CNG-skip til markedet. |1 2026 blir det minste gassfunnet
bygget ut. Dette blir, lik det farste gassfunnet, bygget ut med havbunnslgsning knyttet opp til

plattformen.

Farste produksjon starter i 2029.
En samlet fremstilling av utbygginger og -lgsninger er gitt i Figur 8.
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Figur 8. Scenario 2 for Barentshavet sgrest — utbyggingslgsning
CNG (Compressed natural gas) skip.
Gassen komprimeres fra plattfrom over pa

skipet. Gassen komprimeres 1 tanker
(gjerne sylindrisk formet) som taler hoyt

trykk. CNG skipet frakter sa gassen til en

mottaksterminal (eks. Karsto eller
Kollsnes) hvor gassen overfores til det

bygget noen CNG skip enna, men

etablerte nettet mot kontinentet. Det er ikke

en muligg gassavsetning fra Goliat feltet.

teknologien er utviklet. Vurderes bl.a. som

Figur 9. CNG skip
Tabell 2 gir oversikt over totale ressurser, investeringer og driftskostnader knyttet til leting og
utbygging i Barentshavet sgrost.
Totale ressurser | Olje mill Sm3 Gass mrd Sm3
Barentshavet S@ 15 30
Utbygginger Investeringer Driftskostnader
Hver bunnramme inkluderer kostnader for 10 brgnner mill NOK Mill NOK per ar
Barentshavet S@
18 letebrgnner, a 500 mill NOK 9000
Bunnfast brennhodeplattform, inkl 1 bunnramme 35000 1000
2 bunnrammer til gassfunn, a 2500 mill NOK 5000
CNG-skip 1500
Ror fra gassfelt til plattform, 220 km - 20 mill NOK per km 4400
Tabell 2. Scenario 2 - ressurser, investeringer og driftskostander
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