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Innledning ved Olje- og energidepartementet
Kunnskapsinnhenting om virkninger av petroleumsvirksomhet
i det nordgstlige Norskehavet

Olje- og energidepartementet gjennomferer na kunnskapsinnhenting
om virkninger av petroleumsvirksomhet i omrader i det nordestlige
Norskehavet som ikke er apnet for petroleumsvirksomhet. Arbeidet
folger av Stortingets behandling av Meld. St. 10 (2010-2011) Opp-
datering av forvaltningsplanen for det marine miljo i Barentshavet og
havomradene utenfor Lofoten.

Temaene for kunnskapsinnhentingen er fastsatt etter innspill fra
lokale og regionale myndigheter samt sektormyndigheter, fagmiljeer
og andre berorte parter. Det er utarbeidet et program for kunnskaps-
innhentingen som er tilgjengelig pa departementets nettside, se:
http://www.regjeringen.no/nb/dep/oed/aktuelt/nyheter/2012/
kunnskapsinnhenting.html?id=696281

Denne rapporten er en av flere faglige utredningsrapporter som
belyser ulike tema i kunnskapsinnhentingen. Rapporten er laget pa
oppdrag for Olje- og energidepartementet, men utrederen star selv
inne for det faglige innholdet.

Olje- og energidepartementet vil legge frem resultatene fra kunnskaps-
innhentingen i en sammenstillingsrapport. Det vil bli gitt anledning
til & kommentere pa den faglige sammenstillingsrapporten i lopet av
vinteren 2012/2013.

Kunnskapen som hentes inn, skal kunne brukes i en eventuell senere
konsekvensutredning etter petroleumsloven. En slik konsekvens-
utredning vil veere en del av en dpningsprosess som har til hensikt &
utrede det faglige grunnlaget for Stortingets beslutning om apning av
et omrade for petroleumsvirksomhet. Kunnskapen skal ogsa kunne
brukes i neste oppdatering av forvaltningsplan for Barentshavet -
Lofoten.



http://www.regjeringen.no/nb/dep/oed/aktuelt/nyheter/2012/kunnskapsinnhenting.html?id=696281
http://www.regjeringen.no/nb/dep/oed/aktuelt/nyheter/2012/kunnskapsinnhenting.html?id=696281
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6.6 Lokasjon N-O13

6.6.1 Resultater av oljedriftsmodellering

Gjennomsnittlige THC konsentrasjoner ved en evénitiasning ved lokasjon N-O13 er vist i
Figur 6-55. Den maksimale eksponeringstiden av THC i saglen, uavhengig av
konsentrasjon, og olje pa havoverflaten, uavheagimengde, er vist i Tabel6 For
utslippsscenariene med varighet 2 dggn er det kyedte rate som gir vannsgylekonsentrasjoner
>100 ppb per 10 x 10 km rute. De resterende figewreierfor ikke presentert. Med gkende rate
og varighet er bergrt omrade stgrre, men konsgomes vil kun overskride 300 ppb i én
enkeltrute.

Tabell6-6 presenterer eksponeringstiden av olje pa haflaten (per 3x3 km rute), uavhengig
av oliemengde, og i vannsgylen, uavhengig av kdrssjon, samt oljefilmtykkelsen pa
havoverflaten for utslipp med henholdsvis 2 dgdgnddgn og 50 dggn varighet. Vannmassene i
neaeromradet til utslippspunktet kan bli eksponérhtil 60 dagn, gitt et akuttutslipp med varighet
50 dggn, men omradet med THC konsentrasja@80 ppb per 10 x 10 km rute er forholdsvis
begrenset for alle rate- og varighetskombinasjdEksponeringstiden pa havoverflaten er
kortere, noe som henger sammen med at oljen forelaatpblandes ned, samt driver avgarde.
Oljefilmen pa havoverflaten 15 dggn etter utslipgs®r tynn (inntil 0,1 mm gitt et utslipp pa 50
dagn).
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Figur 6-55Modellerte gjennomsnittlige arlige THC konsentrasjpo (100 ppb og
treffsannsynlighet5 % i 10 x 10 km ruter) for ulike utblasningssceeafra lokasjon 013, pa
arlig basis. Utslippsscenariene som ikke er presgmtabellen har < 5 % treffsannsynlighet av
> 100 ppb vannsgylekonsentrasjon, og er derfor titela

Tabell 6-6 Den maksimale eksponeringstiden (dggn) av estniétC-konsentrasjoner og olje
pa havoverflaten ved en sjgbunnutblasning, samsimek oljefiimtykkelse pa havoverflaten
etter endt oljedriftssimulering (utblasningstid 6 tlagn falgetid).

Varigheter
2 dager 15 dager 50 dager
Vannsgyle Overflate  Vannsgyle Overflate Vannsgyle Overflate
Mane )47 10 30 20 60 30
eksponeringstid
Maksimal < 0,01mm 0,01-0,03 0,03-0.1

oljefilmtykkelse
6.6.2 Sjgfugl og marine pattedyr

Figur 6-56 til Figur6-58 viser resultatene av de kvantitative skademengene for sjafugl og
marine pattedyr, med hgyeste sannsynlighet foreskakladekategoriene definert pa bakgrunn av
restitusjonstid, i hver maned gjennom aret. Figarenvist for hver rate- og
varighetskombinasjon. Resultatene er vist som getisannsynlighet, dvs. gitt at en utblasning
med nevnte utblasningsrate og — varighet skjer.

Skadeberegningene viser gkende sannsynlighet &olesk og gkende alvorlighetsgrad med
gkende rate og varighet. For alle utslippsscenarmegret sjgfugl som kommer verst ut i perioden
januar til oktober, og havert i november-desemBersjgfuglarter er det polarlomvi, alke, lunde,
alkekonge, krykkje, samt praktaerfugl slar ut mBst er noe hgyere konsekvenspotensial ved
overflateutblasning sammenliknet med sjgbunnsutbigs Gitt en utblasning fra lokasjon N-

013 med varighet pa 15 dggn er det inntil 85 % swmiighet for alvorlig miljgskade (> 10 ars
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restitusjonstid) for lunde i juli. Med lengste \glret (50 dggn) gker sannsynligheten for alvorlig
miljgskade til 100 % gitt en hendelse med utslipfes#500 Srtdagn i var-/sommerperioden.
Dette korresponderer med en tapsandel av Norskieéstasden pa over 30 %.
Konsekvenspotensialet er jevnt over hgyt gjennola &iet, men saerlig hayt for praktaerfugl og
lunde i hekketiden. Praktaerfugl hekker ikke i Nongen kan forekomme gjennom hele aret. De
stgrste ansamlingene av praktaerfugl er a finnerg®&loperioden november-april. Hekkende
prakteerfugl trekker gstover fra mars, men i apail ktore deler av bestanden fortsatt veere i
Norge, hovedsakelig i Barentsregionen, saerlig utatiete-innsiget. Ikke-hekkende voksne og
ungfugl kan bli igjen ogsa over sommeren, men disggr en liten andel av den totale
bestandenpers. medGeir Systad, sept.2012).

Et oljeutslipp i Nordland VI vil potensielt kunnéyirke noen av de stgrste sjafuglkoloniene i
Norge, og ha sveert negative konsekvenser for ekergiofuglarter. Det er seerlig fuglefiellene pa
Rast som vil kunne bli bergrt, men ogsa beiteomrkags kysten av Lofoten og Vesteralen.
Hekkesesongen varer fra april til ut august. Pamgav ekstreme klimaforhold vil de vaere mer
utsatt for varmetap som falge av olje pa fiserdnakidfekten av et oljesal vil ha starst betydning
dersom det overlapper med hekke- og neeringsomrdéenil mange individer veere samlet og
effekter pa populasjonsniva (bestandstap) kan faese Myteperioder er en spesielt sarbar tid for
gjess, ender og alkefugler.

Marine pattedyr vil ikke bli bergrt i like stor gtaom sjgfugl, men en kan forvente stgrre
tapsandeler ogsa av havert (hgst, vinter og vasteigkobbe (saerlig i sommerperioden) gitt
hgye rater og lang varighet pa utblasningen. Degatig havert i omradet Rast og Veergy, og
steinkobbe pa Andaya som vil bli berart.
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Figur 6-56Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade (kttved restitusjonstid) for den

asning

o

fra lokasjonN-O13med ratel500(@verst),3000eller 4500Snt/dggn og varighe? dggn

hardest rammede bestandemnver maned, gitt en overflate — (t) eller sjgbsirn(s) utbl
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Figur 6-57Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade (kttved restitusjonstid) for den

hardest rammede bestanddmwer m

asning

d, gitt en overflate — (t) eller sjgbsirn(s) utbl

fra lokasjonN-O13med ratel500(gverst),3000eller 4500Snt/dagn og varighet5 dggn
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Figur 6-58Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade (kitved restitusjonstid) for den

hardest rammede bestanddmwer m
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6.6.3 Strandhabitat

Figur 6-60 til Figur6-62 viser resultatene av de kvantitative skadejmengene for kystruter,
med hgyeste sannsynlighet for skade i skadekatrgobdefinert pa bakgrunn av restitusjonstid, i
hver maned gjennom aret som betinget sannsynligist gitt at en utblasning med nevnte
utblasningsrate og — varighet skjer. Figurene strforr hver rate- og varighetskombinasjon.

15°00°E

Figur 6-66 viser de verst rammede omradene
(rutene) ved utblasning fra lokasjon N-O13,
generelt for alle utblasningsrater og
varigheter. Det er seerlig Rgst og Moskenes
som vil bli bergart, men ogsa kystomradene
nordover til Andgya. For korteste varighet er
det stgrst sannsynlighet for ingen eller mindre
miljgskade (< 1 ars restitusjonstid) gitt et
akutt utslipp av olje, uavhengig av nar pa aret
det skulle skje. Sannsynligheten for moderat
miljgskade (1-3 ars restitusjonstid) er noe
over 20 %, mens det opptil ca. 10 %
sannsynlighet for betydelig miljgskade (3-10
ars restitusjonstid). Med gkende
utblasningstid gker sannsynligheten for
moderate og betydelige miljgkonsekvenser
for strandhabitat.

Sannsynlighet for alvorlig miljgskade (>10
ars restitusjonstid) er generelt lav, opp mot 7
% for utslipp av 4500 SHdegn med 50
dagers varighet.

Figur 6-59 Seerlig bergrte kystomrader ved
akuttutslipp av olje fra N-O13.
Konsekvenspotensialet er tilnaermet likt for sjglmuthlasning versus overflateutblasning.
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Figur 6-60Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade ykitved restitusjonstid) for den
verst rammede kystruta (10 x 10 km) i hver manéteg overflate — (t) eller sjgbunns — (s)
utblasning fra lokasjoiN-O13med ratel 500(gverst),3000eller 4500Sni/dggn og varighe?
dagn.
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Figur 6-61Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade ykitved restitusjonstid) for den
verst rammede kystruta (10 x 10 km) i hver manéteg overflate — (t) eller sjgbunns — (s)
utblasning fra lokasjoN-O13med ratel 500(@verst),3000eller 4500Sni/dggn og varighet5
dagn.
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Figur 6-62Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade ykitved restitusjonstid) for den
verst rammede kystruta (10 x 10 km) i hver manéteg overflate — (t) eller sjgbunns — (s)

utblasning fra lokasjoN-O13med ratel 500(@verst),3000eller 4500Sni/dagn og varighe0

dagn.

DNV Referansenr.: 14T4MM9-3

Revisjon nr.: 0

Side 162 av 290

Dato: 2012-11-13



Miljgrisikoanalyse for Norskehavet nordgst
MANAGING RISK =LAV

DET NORSKEVERITAS
Rapport for Olje- og energidepartementet

6.6.4 Fisk

Pa bakgrunn av resultatene av oljedriftsmodell@nmgger det beregnet mulige tapsandeler av
gyteprodukt av torsk og sild, i henhold til metdddom beskrevet i kapittél3. | det fglgende er
resultatene for sjgbunnsutblasning presenterttilagsgivende art, som tapsannsynlighet av egg
og larver og arsklasserekruttering. Resultatengsesombetingetsannsynlighet, dvs. gitt at en
utblasning med nevnte utblasningsrate og — varigkjet. | tapsandelene av arsklasserekruttering
er tapsandelene av egg og larver justert for uldrlevelse av de tapte larvene (som beskrevet i
avsnitt5.3.2). For utblasningsscenariene der det er ditiem ingen sannsynlighet for > % % tap

av gyteprodukt er det valgt & ikke presentere figiihovedrapporten, men resultatene er a finne
i Vedlegg 4.

Resultatene viser de hgyeste tapsandelene a¥gjlt.6-63 viser resultatene for
sjgbunnsutbl&sning med varighet 15 dagn (rate 8§0600 Sriidagn), mens Figus-64 viser
tilsvarende for varighet 50 dggn (alle rater).

Tapsandelene av sildeegg/larver er relativt unifgjemnom store deler av gyteperioden (mars-
juni). Gitt en sjgbunnsutbl&sning med rate 3000/8ayn og varighet 15 dggn er det inntil 4 %
sannsynlighet for 5-10 % tap av arsklasserekrugeidersom en utblasning skulle paga i 50
dagn med tilsvarende utblasningsrate vil det vaargli6 % sannsynlighet for 10-20 % og 17 %
sannsynlighet for 5-10 % tapsandel av arsklassattekingen av sild.

Tapsandelene av arsklasserekruttering av sildetidssteget med hayest utslag (140 — mai), tatt
videre i beregning av skade i from av mulig resjiuastid, i henhold til bestandsmodellene som
beskrevet i kapitteh.3.3. Resultatene er presentert i Figed5. Ved overflateutblasning med
varighet 15 dggn, samt rate 1500 eller 3008/8&ayn og 50 dggn varighet, vil det veere 100 %
sannsynlighet for tapsandeler mellom 0 % og 0,5§saledes ikke kvantifiserbar restitusjonstid
(angitt somingen skadé figuren). For sjgbunnsutblasning med varigheti&gn er det inntil 5 %
sannsynlighet for betydelig miljgskade (gitt hggasite). Dersom varigheten gker til 50 dggn er
det 7 %-24 % sannsynlighet for betydelig miljgskagit rate 3000 Siidagn eller 4500
Snt/dagn. Det er ogsa en liten (< 0,5 %) sannsynlifprealvorlig miljgskade. Gitt en
overflateutblasning med samme varighet og hgyestear det 95 % sannsynlighet fogen
skadepa gytebestand av sild.
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Figur 6-63Sannsynlighet for ulike tapsandeler av sildeegglaxyer (til venstre) og pa
arsklasserekruttering (til hayre) som fglge avjebannsutslipp fra lokasjon N-O13 med rate
3000eller 4500Snt/d@gn og varighet5 dggn.
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Figur 6-64 Sannsynlighet for ulike tapsandeler av sildeegglaxyer (til venstre) og pa
arsklasserekruttering (til hayre) som fglge avjebannsutslipp fra lokasjon N-O13 med rate
150Q 3000eller 4500Sni/d@gn og varighes0 dagn.
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Restitusjonstid for gytebestand av sild
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Figur 6-65Mulig restitusjonstid for gytebestand av torsk gittoverflate - (top) eller sjgbunns-
(sub) utblasning fra lokasjon N-O13 med varigh@tagn ellerl5 dggn og rated 50Q 3000
eller 4500Sn¥/dggn.

6.7 Lokasjon N-O14

6.7.1 Resultater av oljedriftsmodellering

Gjennomsnittlige THC konsentrasjoner ved en evénttiasning ved lokasjon N-O14 i Figur
6-66. Det er kun hgyeste rate og varighet 15 d#gns0 dggn som gir
vannsgylekonsentrasjoret00 ppb per 10 x 10 km rute. De resterende figerwrelerfor ikke
presentert. Med gkende rate og varighet er benardde starre, men konsentrasjonen vil ikke
overskride 300 ppb.

Tabell6-6 presenterer eksponeringstiden av olje pa haflaten (per 3x3 km rute), uavhengig
av oliemengde, og i vannsgylen, uavhengig av kdresson, samt oljefilmtykkelsen pa
havoverflaten for utslipp med henholdsvis 2 dgdgnddign og 50 dggn varighet. Vannmassene i
neeromradet til utslippspunktet kan bli eksponérhtil 60 dagn, gitt et akuttutslipp med varighet
50 degn, men omradet med THC konsentrasjet86 ppb per 10 x 10 km rute er forholdsvis
begrenset for alle rate- og varighetskombinasjoksponeringstiden pa havoverflaten er
kortere, noe som henger sammen med at oljen forelaotpblandes ned, samt driver avgarde.
Oljefilmen pa havoverflaten 15 dggn etter utslipgs®r tynn (inntil 0,03 mm gitt et utslipp pa
50 dagn).
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Rate 4000 SriYdggn, varighet Rate 4000 SriYdagn, varighet
15 daggn 50 dggn
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Figur 6-66Modellerte gjennomsnittlige arlige THC konsentrasjp (>100 ppb og
treffsannsynlighet5 % i 10 x 10 km ruter) for ulike utblasningssceeafra lokasjon 014, pa
arlig basis. Utslippsscenariene som ikke er presgmtabellen har < 5 % treffsannsynlighet av
> 100 ppb vannsgylekonsentrasjon, og er derfor titela

B |

i
|

Tabell 6-6 Den maksimale eksponeringstiden (dggn) av esenfé#C-konsentrasjoner og olje
pa havoverflaten ved en sjgbunnutblasning, samsimek oljefiimtykkelse pa havoverflaten
etter endt oljedriftssimulering (utblasningstid 6 tlagn falgetid).

Varigheter
2 dager 15 dager 50 dager
Vannsgyle Overflate Vannsgyle  Overflate Vannsgyle  Overflate
el 15 10 30 10 60 15
eksponeringstid
Maksimal < 0,01mm 0,01-0,030mm 0,01-0,030mm

oljefilmtykkelse

6.7.2 Sjegfugl og marine pattedyr

Figur 6-67 til Figur6-69 viser resultatene av de kvantitative skadejmengene for sjgfugl og
marine pattedyr, med hayeste sannsynlighet foreskakladekategoriene definert pa bakgrunn av
restitusjonstid, i hver maned gjennom aret. Figarenvist for hver rate- og
varighetskombinasjon. Resultatene er vist som getisannsynlighet, dvs. gitt at en utblasning
med nevnte utblasningsrate og — varighet skjer.

Skadeberegningene viser gkende sannsynlighet &olesk og gkende alvorlighetsgrad med
gkende rate og varighet. For alle utslippsscenamzret sjgfugl som kommer verst ut i perioden
januar til oktober, og havert i november-desembersjgfuglarter er det alke, lunde, alkekonge,

DNV Referansenr.: 14T4MM9-3
Revisjon nr.: 0 .
Dato: 2012-11-13 Side 167 av 290



DET NORSKEVERITAS
Rapport for Olje- og energidepartementet

Miljgrisikoanalyse for Norskehavet nordgst
MANAGING RISK =LAV

krykkje, samt prakteerfugl slar ut mest. Polarlomvbgsa dimensjonerende for enkelte scenarier
om vinteren. Det er ingen vesentlige forskjellkohsekvenspotensial ved overflateutblasning
sammenliknet med sjgbunnsutblasning. Gitt en utingsfra lokasjon N-O14 med varighet pa 15
dagn er det inntil 55 % sannsynlighet for alvoriidjgskade (> 10 ars restitusjonstid) for lunde i
august. Med lengste varighet (50 dggn) gker satighgten for alvorlig miljgskade til 100 % for
lunde gitt en hendelse med utslippsrate 400&/@&wgn i juli-august. Dette korresponderer med
en tapsandel av Norskehavsbestanden pa over 3@BseKvenspotensialet er jevnt over hgyt
giennom hele aret, men saerlig hgyt for prakteedgdlinde i hekketiden. Praktaerfugl hekker
ikke i Norge, men kan forekomme gjennom hele &etstarste ansamlingene av prakteerfugl er
a finne i Norge i perioden november-april. Hekkepdakteerfugl trekker gstover fra mars, men i
april kan store deler av bestanden fortsatt vasi@ge, hovedsakelig i Barentsregionen, seerlig
under lodde-innsiget. Ikke-hekkende voksne og ugidan bli igjen ogsa over sommeren, men
disse utgjer en liten andel av den totale bestaf@énGeir Systad, sept.2012).

Et oljeutslipp i Nordland V vil potensielt kunneyvike noen av de starste sjgfuglkoloniene i
Norge, og ha sveert negative konsekvenser for ekerglsfuglarter. Grunnet havstrgmmenes
retning vil et utslipp av en viss starrelse franketokasjonen kunne treffe Lofoten, bade nordlig
og sarlig kyst. Et stgrre utslipp vil kunne pavilkestfjorden, Lofoten og Vesteralen. Det er
seerlig fuglefjellene pa Rast som vil kunne bli benmen ogsa viktige beiteomrader i
Vestfjorden. Hekkesesongen varer fra april tilugast. P& grunn av kaldt klima vil de vaere mer
utsatt for varmetap som falge av olje pa fieerdrakigfekten av et oljesgl vil ha starst betydning
dersom det overlapper med hekke- og neeringsomriéidenil mange individer vaere samlet og
effekter pa populasjonsniva (bestandstap) kan faese Myteperioder er en spesielt sarbar tid for
gjess, ender og alkefugler.

Marine pattedyr vil generelt ikke bli bergrt i likéor grad som sjgfugl, men en kan forvente
starre tapsandeler ogsa av havert (hgst, vinteAgpg steinkobbe (seerlig i sommerperioden)
gitt haye rater og lang varighet pa utblasningegt. € saerlig havert i omradet Rast og Vaergy, og
steinkobbe pa Andaya som vil bli berart.
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Figur 6-67Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade (kitved restitusjonstid) for den

asning
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6.7.3 Strandhabitat

Figur 6-71 til Figur6-73 viser resultatene av de kvantitative skadejmengene for kystruter,
med hgyeste sannsynlighet for skade i skadekatrgobdefinert pa bakgrunn av restitusjonstid, i
hver maned gjennom aret som betinget sannsynligist gitt at en utblasning med nevnte
utblasningsrate og — varighet skjer. Figurene strforr hver rate- og varighetskombinasjon.

15°0'0'E

Figur 6-70 viser de verst rammede omradene
(rutene) ved utblasning fra lokasjon N-O14,
generelt for alle utblasningsrater og varigheter.
Det er seerlig Rast, kystomradene utenfor Bodg
(Helligveer), samt Lofoten og (i mindre grad)
Vesteralen som vil bli bergrt. For korteste
varighet er det stgrst sannsynlighet (om lag 70
%) for ingen eller mindre miljgskade (< 1 ars
restitusjonstid) gitt et akutt utslipp av olje,
uavhengig av nar pa aret det skulle skje.
Sannsynligheten for moderat miljgskade (1-3
ars restitusjonstid) er noe over 20 %, mens det
opptil ca. 12 % sannsynlighet for betydelig
miljgskade (3-10 ars restitusjonstid). Med
gkende utblasningstid gker sannsynligheten for
moderate og betydelige miljgkonsekvenser for
strandhabitat.

Sannsynligheten for alvorlig miljgskade (>10
ars restitusjonstid) er < 5 % for alle rater og
=0 varigheter.

Figur 6-70Seerlig bergrte kystomrader ved

akuttutslipp av olje fra N-O14.

Konsekvenspotensialet er tilnaermet likt for sjgtmuthlasning versus overflateutblasning.
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Figur 6-71Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade ykitved restitusjonstid) for den
verst rammede kystruta (10 x 10 km) i hver manéteg overflate — (t) eller sjgbunns — (s)
utblasning fra lokasjoN-O14 med ratel000(gverst),2000eller 4200Sni/dggn og varighe?
dagn.
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Figur 6-72Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade ykitved restitusjonstid) for den
verst rammede kystruta (10 x 10 km) i hver manéteg overflate — (t) eller sjgbunns — (s)
utblasning fra lokasjoN-O14 med ratel000(@verst),2000eller 4200Sni/dggn og varighet5
dagn
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Figur 6-73Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade ykitved restitusjonstid) for den
verst rammede kystruta (10 x 10 km) i hver manéteg overflate — (t) eller sjgbunns — (s)

utblasning fra lokasjoN-O14 med ratel000(@verst),2000eller 4200Sni/dggn og varighe0

dagn.
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6.7.4 Fisk

Pa bakgrunn av resultatene av oljedriftsmodell@nmgger det beregnet mulige tapsandeler av
gyteprodukt av torsk og sild, i henhold til metdddom beskrevet i kapittél3. | det fglgende er
resultatene for sjgbunnsutblasning presenterttilagsgivende art, som tapsannsynlighet av egg
og larver og arsklasserekruttering. Resultatengsesombetingetsannsynlighet, dvs. gitt at en
utblasning med nevnte utblasningsrate og — varigkjet. | tapsandelene av arsklasserekruttering
er tapsandelene av egg og larver justert for uldrlevelse av de tapte larvene (som beskrevet i
avsnitt5.3.2). For utblasningsscenariene der det er ditiem ingen sannsynlighet for > % % tap

av gyteprodukt er det valgt & ikke presentere figiihovedrapporten, men resultatene er a finne
i Vedlegg 4.

Resultatene viser de hgyeste tapsandelene a¥gjlt.6-74 viser resultatene for
sjgbunnsutblasning med varighet 15 og 50 dggn 4516 Sridagn).

Det er kun beregnet > ¥ % tapsandel for sild fabspnsutblasning med varighet 15 og 50 dggn
og rate 4500 Sidagn. Gitt en sjgbunnsutblasning med rate 4508dgn og varighet 15 dagn
er det naermere 4 % sannsynlighet for 2-5 % tapgg\vog larver, og 7 % sannsynlighet for 1-2 %
tapsandelMed lengste varighet gker tapsandelene til innti 3annsynlighet for 10-20 % tap,

11 % sannsynlighet for 5-10 % tap og 24 % sannglyatifor 2-5 % tap.

Tapsandelene av arsklasserekruttering av sildidssteget med hgyest utslag (110 — april), er
tatt videre i beregning av skade i from av muligtitesjonstid, i henhold til bestandsmodellene
som beskrevet i kapitt®l.3.3. Resultatene er presentert i Figt#5. Ved sjgbunnsutblasning
med varighet 15 dggn og rate 4500°@hagn vil det vaere om lag 80 % sannsynlighet for
tapsandeler mellom 0 % og 0,5 %, og saledes ikkatifiserbar restitusjonstid (angitt sdngen
skadei figuren). Med lengre varighet gker sannsynlighdor skade til om lag 15 % for
betydelig miljgskade, 62 % for moderat miljgskadel® % for mindre miljgskade. Det er ogsa
en liten sannsynlighet for alvorlig miljgskade (04.

DNV Referansenr.: 14T4MM9-3
Revisjon nr.: 0 .
Dato: 2012-11-13 Side 176 av 290



DETNORSKEVERITAS

Rapport for Olje- og energidepartementet
Miljgrisikoanalyse for Norskehavet nordgst

Rate 4500 Sridggn, varighet 15 dggn

Tapssannsynlighet for egg og larver

0%

80% -

70% A

60% -

50%

sansynlighat

40%

30% o

20%

10% o

0%

aC 100 11 120 130 140 120 160 17D 180 190 200 21D

Daz idret

70 20

maS0%  mANAN% mNAA% m00N mSA0% 5% om0 17-1% 0-1/3% |

San-mynlighet

20%

10% +

%

lapssannsynlighst for &rsklasse rekrutter

S0 100 110 120 130 140 150 160 170 1€C 190 200 210
Dag | 3ret

70 20

mS0%  mE0S0% W20R0%  MINM% mSI0% 5% m19% 1/3-1%, LRYEY

Rate 4500 Srfdggn

varighet 50 dggn

lapssannsynlichet foregz og larver

E0% <

704 4

eu% 4

s0% 4

sznnsyrlighet

40%

0%

0%

10%

90 100 110 120 130 140 150 150 170 1s0 180 200 210

70 80

Cag 1dret

5% m L2 1/2-1%

| om0l mAEUS ml0-20%  mb-lU% 0-1/3% |

sannsynlighet

100%

ELE

| apssannsynlighst for arsklasse rekrutter

70 20

S0 100 110 120 1230 140 150 160 170 1€C 190 203 210
Dog [ 3ret

meA0% WA WA mI0N% mS-I0% 5% mln 1/3-1%

142% |

Figur 6-74 Sannsynlighet for ulike tapsandeler av sildeegglanyer (til venstre) og pa
arsklasserekruttering (til hayre) som fglge avjebannsutslipp fra lokasjon N-O14 med rate

4500Sni/dagn og varighet5 eller 50 dggn.
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Restitusjonstid for gytebestand av sild
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Figur 6-75Mulig restitusjonstid for gytebestand av sild gitt overflate - (top) eller sjgbunns-
(sub) utbl&sning fra lokasjon N-O14 med varigb@eller 15 dggn og ratet500Sni/dagn.

6.8 Lokasjon N-O15

For lokasjon N-O15 er det modellert oljedrift meite olje (Svale) og kondensat (Huldra), og
resultatene er presentert i to ulike delkapitler.

6.8.1 Lokasjon N-O15 — akuttutslipp av olje (Svale)

6.8.1.1 Resultater av oljedriftsmodellering

Gjennomsnittlige THC konsentrasjoner ved en evéhntljeutblasning ved lokasjon N-O15 i
Figur 6-76. Det er kun hgyeste rate og varighet 15 d#gns0 dggn, samt rate 750 Sdwgn og
varighet 50 dggn som gir vannsgylekonsentrasph@d ppb per 10 x 10 km rute, i et sveert
begrenset omrade rundt utslippslokasjonen. Korasjotmen vil ikke overskride 300 ppb.

Tabell6-7 presenterer eksponeringstiden av olje pa haflaten (per 3x3 km rute), uavhengig
av oliemengde, og i vannsgylen, uavhengig av kdrssjon, samt oljefilmtykkelsen pa
havoverflaten for utslipp med henholdsvis 2 dgdgnddgn og 50 dggn varighet. Vannmassene i
neeromradet til utslippspunktet kan bli eksponarhtil 55 dagn, gitt et akuttutslipp med varighet
50 dggn, men omradet med THC konsentrasjat80 ppb per 10 x 10 km rute er forholdsvis
begrenset for alle rate- og varighetskombinasjofksponeringstiden pa havoverflaten er
kortere, noe som henger sammen med at oljen forelaatpblandes ned, samt driver avgarde.
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Oljefilmen pa havoverflaten 15 dggn etter utslipgs®r tynn (inntil 0,03 mm gitt et utslipp pa
50 dagn).

Rate 750 Srii¥dggn, varighet Rate 1500 Srifdegn, varighet Rate 1500 Srifdegn, varighet
50 dggn 15 dagn 50 dggn

TOTAL
HYDROKARBON

(THC)
KONSENTRASION

100-300
300-500

I 500-1000

I >1000

Figur 6-76 Modellerte gjennomsnittlige arlige THC konsentrasp (100 ppb og
treffsannsynlighet5 % i 10 x 10 km ruter) for ulike utblasningssceeaav olje fra lokasjon N-
015S, pa arlig basis. Utslippsscenariene som ikkgresentert i tabellen har <5 %
treffsannsynlighet a¥ 100 ppb vannsgylekonsentrasjon, og er derfor titela

Tabell 6-7 Den maksimale eksponeringstiden (dggn) av estim&f@ konsentrasjoner og olje
pa havoverflaten ved en sjgbunnutblasning av s§emt maksimal oljefilmtykkelse pa
havoverflaten etter endt oljedriftssimulering (dtihingstid + 15 dagn falgetid).

Varigheter
2 dager 15 dager 50 dager
Vannsgyle Overflate Vannsgyle Overflate Vannsgyle Overflate
WELSIE) 17 10 30 10 55 30
eksponeringstid
b S < 0,01mm < 0,01mm 0,03-0,1mm

oljefilmtykkelse
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6.8.1.2 Sjgfugl og marine pattedyr

Figur 6-77 til Figur6-79 viser resultatene av de kvantitative skadejmengene for sjgfugl og
marine pattedyr, med hgyeste sannsynlighet foreskakladekategoriene definert pa bakgrunn av
restitusjonstid, i hver maned gjennom aret. Figarenvist for hver rate- og
varighetskombinasjon. Resultatene er vist som getigannsynlighet, dvs. gitt at en utblasning
med nevnte utblasningsrate og — varighet skjer.

Skadeberegningene viser gkende sannsynlighet &olesk og gkende alvorlighetsgrad med
gkende rate og varighet. For alle utslippsscenaregret sjgfugl som kommer verst gjennom
hele aret. Av sjgfuglarter er seerlig storskarvkkeperioden, og ellers svartand, alke, lunde og
prakteerfugl. Prakteerfugl hekker ikke i Norge, man korekomme gjennom hele aret. De stgrste
ansamlingene av prakteerfugl er & finne i Norgeriogen november-april. Hekkende prakteerfugl
trekker gstover fra mars, men i april kan storedal’ bestanden fortsatt veere i Norge,
hovedsakelig i Barentsregionen, seerlig under laddsiget. Ikke-hekkende voksne og ungfugl
kan bli igjen ogsa over sommeren, men disse utgjditen andel av den totale bestanden (ref.
Geir Systad, sept.2012). Det er noe hgyere konssketensial ved overflateutblasning
sammenliknet med sjgbunnsutblasning. Gitt en dijéshing fra lokasjon N-O15 med varighet
pa 15 dggn er det inntil 25 % sannsynlighet foodiy miljgskade (> 10 ars restitusjonstid) for
svartand i juni og alke i august-september. Meddenvarighet (50 dagn) gker sannsynligheten
for alvorlig miljgskade til inntil 58 % for storskaog alke gitt en hendelse med utslippsrate 1500
Snt/dagn i juni eller august.

Et oljeutslipp i Nordland IV av en viss stgrrelsekuinne treffe Lofoten, bade nordlig og sarlig
kyst, grunnet havstrgmmenes retning. Et starréoptsil kunne pavirke Vestfjorden, Lofoten og
Vesteralen. Influensomradet (vektet for alle raigvarighetskombinasjoner) viser 35-50 %
sannsynlighet for treff av olje pa Rost. Fuglefi@mradene Rast, Veergy og Fuglay vil sdledes
kunne bli utsatt for oljeforurensning. Utslippet @gsa kunne pavirke sjafuglreservatet Engelveer,
der toppskarv og sildemake hekker. Hekkesesongen fra april til ut august. P& grunn av
ekstreme klimaforhold vil de vaere mer utsatt famvetap som faglge av olje pa fjserdrakten.
Effekten av et oljesgl vil ha stgrst betydning dersdet overlapper med hekke- og
neeringsomrader (polarfront og iskant). Her vil maiglivider veere samlet og effekter pa
populasjonsniva (bestandstap) kan forventes. Myieger er en spesielt sarbar tid for gjess,
ender og alkefugler.

Marine pattedyr vil generelt ikke bli bergrt i likéor grad som sjgfugl, men en kan forvente
starre tapsandeler ogsa av havert (hgst, vinteAgpg steinkobbe (seerlig i sommerperioden)
gitt hgye rater og lang varighet pa utblasningegt. € saerlig havert i omradet Rast og Vaergy, og
steinkobbe pa Andaya som vil bli berart.
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Figur 6-77Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade (kttved restitusjonstid) for den
hardest rammede bestandemnver maned, gitt en overflate — (t) eller sjgbsirn(s) utblasning av
olje fra lokasjorN-O15Smed rate250(gverst),750eller 1500Snt/dagn og varighe? dagn
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6.8.1.3 Strandhabitat

Figur 6-81 til Figur6-83 viser resultatene av de kvantitative skadejmengene for kystruter,
med hgyeste sannsynlighet for skade i skadekatrgodefinert pa bakgrunn av restitusjonstid, i
hver maned gjennom aret som betinget sannsynligiast gitt at en utblasning med nevnte
utblasnlngsrate 0og — varlghet skjer. Figurene gfrfar hver rate- og varighetskombinasjon.
RS — — — Figur6-82 viser de verst rammede omradene
Ry | 2" (rutene) ved oljeutblasning fra lokasjon N-O15,
generelt for alle utblasningsrater og varigheter.
Det er seerlig Helgelandskysten som vil bli
bergrt. For korteste varighet er det starst
sannsynlighet (> 80 %) for ingen eller mindre
miljgskade (< 1 ars restitusjonstid) gitt et akutt
utslipp av olje, uavhengig av nar pa aret det
skulle skje. Sannsynligheten for moderat
miljgskade (1-3 ars restitusjonstid) er om lag
10-20 %, mens det ingen sannsynlighet for
betydelig (3-10 ars restitusjonstid) eller alvorlig
(>10 ars restitusjonstid) miljgskade. Med
gkende utblasningstid gker sannsynligheten for
moderate miljgkonsekvenser for strandhabitat.
Sannsynligheten for alvorlig miljgskade er < 2
% for alle rater og varigheter.

65°0'0"N

Flgur 6-80Seerlig berﬂrté kystomrader ved
akuttutslipp av olje fra N-O15S (Svale).
Konsekvenspotensialet er tilnaermet likt for sjgtmuthlasning versus overflateutblasning.

DNV Referansenr.: 14T4MM9-3
Revisjon nr.: 0 .
Dato: 2012-11-13 Side 184 av 290



DET NORSKEVERITAS
Rapport for Olje- og energidepartementet

Miljgrisikoanalyse for Norskehavet nordgst

MANAGING RISK  [=)RVaY
Rate 1/ Varighet 1
100% - -
90% i 1 1 1 I 1 1 1 1 1 i 1 1 1 I 1 1
80% 1 1 1 1 r 1 | 1 1 1 1 r 1 1
. 70% - 1 r 1 L 1 1 1 1 r 1 1
@
B 60% - - B - A - - - - - A - - -
£ so% - 11 11 | 11 &5 IEEE 1 1
5 0% - s 5 1 3 : 1 = 5 1 1 3 K e : 1 z
1%
30% L - L - B - -
1’98t 1 &1 & & 1 1 & 1 1 § & & 1 1 1 ®& & 3 1 1 &1 1 B |
0%
H a N M m om o= s oo B w M om0 om ;o g g o 4 & 5
.
cELBEAEEEEEEREEREERBrrar 87
N N B B A 8 & B A 8 AR & &8 F R A A AR E R R B 8
[y ] (&l ™™ oo
| Alvorlig (» 10ar)  mBetydelig (3-10ar) = Moderat (1-3 ar) Mindre (<1 4r) Ingen skade |
Rate 2/ Varighet 1
100% — - - - o e
90% | 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 | | B |
80% - S - - - - A - - - = - u - -
70% - 1 1 1 1 o 1 1 = 1 1 1 1 1 T 1
g
S 60% - 1 & 1 1 T 1 1 1 1 1 | B e 1 1 1
=
> 50% - L - L L H L
=
s 20% - T 1 1 1 11 1 1 1 1 T 1 1 1 1 | .
("]

Ll w Ll w Lol w Ll 1~ - w Ll 1] Ll 1~ Ll w Lol 1] Lol - Ll w Ll "
L T T T R T T T S - g o =B
g L 8 L & &8 8 K ®# 2 2 & 28 B g8 L & & F B 8 o R o
g 8 3 8 g 8 8 g 8 5 g 2 2 92 {3 B R ] R 8 p W
& F A fn & 8 8 8 R 8 &8 8 3" 8 8 8 N 5 E b~ g 5 i
| Alvorlig (> 10ar) mBetyddiz(3-105r) W Moderat (1- 3 ar) Mindre (< 1 &r) Ingen skade |
Rate 3/ Varighet 1
100 % - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
90% - - - - - - - - - - - - - - - - - -
80% - 1 1 Bl 11 1 11 11 L 1 1
70% - 11 11 I 1 i 1 1 1 1 1 1
-
@
£ 60% - T I 1 I T I I 1 T I 1 1 T 1
=
5 s0% 11 11 11 i1 11 11 11 1 1 1
S 40% - 11 1 1 11 1 1 1 11 1 1 H 1 1
1%
30% - T I 1 I T I I 1 T I 1 1 |
20% 1 111 1 1 1
10%
0%
T Ty Ty T T e T
T N T L R e - T ﬂ = ﬁ o
N EEEEEEEEEEEEEEEE .
g f H § @ @ Hopo oo owowoaonon 8 Qg =z N 1
N AN A A R R AN R R R R A& & A A N AR R ﬁ d R O
n o] &) NonN
| Alvorlig (> 10ar)  mBetydelig (3-10ar) mModerat (1-3 4r) Mindre (<1 ar) Ing en skade |

Figur 6-81Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade ykitved restitusjonstid) for den
verst rammede kystruta (10 x 10 km) i hver manéteg overflate — (t) eller sjgbunns — (s)
utblasning av olje fra lokasjoN-O15Smed rate250 (gverst),750 eller 1500Sn/dggn og
varighet2 dggn.
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Figur 6-82Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade ykitved restitusjonstid) for den
verst rammede kystruta (10 x 10 km) i hver manéteg overflate — (t) eller sjgbunns — (s)
utblasning av olje fra lokasjoN-O15Smed rate250 (gverst),750 eller 1500Sn/dggn og
varighet15 dggn.
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Figur 6-83Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade ykitved restitusjonstid) for den
verst rammede kystruta (10 x 10 km) i hver manéteg overflate — (t) eller sjgbunns — (s)
utblasning av olje fra lokasjoN-O15Smed rate250 (gverst),750 eller 1500Sn/dggn og
varighet50 dggn.

DNV Referansenr.: 14T4MM9-3
Revisjon nr.: 0 .
Dato: 2012-11-13 Side 187 av 290



DETNORSKEVERITAS

Rapport for Olje- og energidepartementet
Miljgrisikoanalyse for Norskehavet nordgst

&

MANAGING RISK  [=Jiva¥

6.8.1.4 Fisk

Pa bakgrunn av resultatene av oljedriftsmodell@mmgger det beregnet mulige tapsandeler av
gyteprodukt av torsk og sild, i henhold til metdddom beskrevet i kapittél3. | det fglgende er
resultatene for sjgbunnsutblasning presenterttilagsgivende art, som tapsannsynlighet av egg
og larver og arsklasserekruttering. Resultatengsesombetingetsannsynlighet, dvs. gitt at en
utblasning med nevnte utblasningsrate og — varigkjet. | tapsandelene av arsklasserekruttering
er tapsandelene av egg og larver justert for uldrlevelse av de tapte larvene (som beskrevet i
avsnitt5.3.2). For utblasningsscenariene der det er ditiem ingen sannsynlighet for > % % tap

av gyteprodukt er det valgt & ikke presentere figiihovedrapporten, men resultatene er a finne
i Vedlegg 4.

Resultatene viser de hgyeste tapsandelene a¥gjlt.6-84 viser resultatene for
sjgbunnsutblasning med varighet 15 og 50 dggn 4516 Sridagn).

Det er kun beregnet > ¥ % tapsandel av sild fdnsjasutblasning med varighet 15 og 50 dagn
og rate 4500 Sidagn. Gitt en sjgbunnsutblasning med rate 4508d&gn og varighet 15 dagn
er det naermere 1 % sannsynlighet for 2-5 % tapgg\vog larver, og 1,5 % sannsynlighet for 1-2
% tapsandelMed lengste varighet gker tapsandelene til inn% $annsynlighet for 5-10 % tap,
3,5 % sannsynlighet for 2-5 % tap og 7 % sannsketifor 1-2 % tap.

Tapsandelene av arsklasserekruttering av sildidssteget med hgyest utslag (70 — mars), er tatt
videre i beregning av skade i from av mulig resjiastid, i henhold til bestandsmodellene som
beskrevet i kapitteh.3.3. Resultatene er presentert i Figi85. Ved sjgbunnsutblasning med
varighet 15 dggn og rate 4500 ¥dwgn vil det veere om lag 95 % sannsynlighet fpsaadeler
mellom 0 % og 0,5 %, og saledes ikke kvantifiserkatitusjonstid (angitt songen skadé
figuren). Med lengre varighet gker sannsynlighdéterskade til om lag 1,5 % for betydelig
miljgskade, 10 % for moderat miljgskade og 7 %afiandre miljgskade.
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Figur 6-84 Sannsynlighet for ulike tapsandeler av sildeegglanyer (til venstre) og pa
arsklasserekruttering (til hayre) som fglge avjgbannsutslipp fra lokasjon N-O15 (Svale) med
rate 4500Sni/dggn og varighet5 eller 50 dagn.
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Figur 6-85Mulig restitusjonstid for gytebestand av sild gitt overflate - (top) eller sjgbunns-
(sub) utblasning fra lokasjon N-O15 med varigh@eller 15 dggn og ratet500Sni/dagn.

6.8.2 Lokasjon N-O15 — akuttutslipp av kondensat (Huldra)

6.8.2.1 Resultater av oljedriftsmodellering

Gjennomsnittlige THC konsentrasjoner ved en evéhtoadensatutblasning ved lokasjon N-
015 er vist i Figu-86. Rate 1500 Sttiggn og varighet 2 dagn, samt rate 750/8ayn og
varighet 50 dggn gir kun én rute med over 100 ple Konsentrasjon. Disse, samt scenarier
uten vannsgylekonsentrasjordi00 ppb per 10 x 10 km rute er ikke presentert.9€airasjonen
for de resterende scenarier vil ikke overskride BB, og vil pavirke et begrenset omrade rundt
utslippslokasjonen.

Tabell6-8 presenterer eksponeringstiden av olje pa haflaten (per 3x3 km rute), uavhengig
av oliemengde, og i vannsgylen, uavhengig av kdresson, samt oljefilmtykkelsen pa
havoverflaten for utslipp med henholdsvis 2 dgdgnddign og 50 dggn varighet. Vannmassene i
neeromradet til utslippspunktet kan bli eksponérhtil 50 dagn, gitt et akuttutslipp med varighet
50 degn, men omradet med THC konsentrasjet86 ppb per 10 x 10 km rute er forholdsvis
begrenset for alle rate- og varighetskombinasjoksponeringstiden pa havoverflaten er
kortere, noe som henger sammen med at kondensttietrtamper og blandes ned, samt driver
avgarde. Oljefilmen pa havoverflaten 15 dagn eftslippsslutt er sveert tynn (inntil 0,01 mm gitt
et utslipp pa 50 dagn).
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Rate 750 Sr¥dagn, varighet Rate 1500 Sridggn, varighet Rate 1500 SriYdagn, varighet
50 dggn 2 dggn 15 dagn

Rate 1500 Sridggn, varighet
50 daggn

TOTAL

HYDROKARBON
(THC)
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100-300

[ 300-500
I 500-1000
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. i R

Figur 6-86Modellerte gjennomsnittlige arlige THC konsentrasp (100 ppb og
treffsannsynlighet5 % i 10 x 10 km ruter) for ulike utblasningssceeaav kondensat fra
lokasjon N-O15H, pa arlig basis. Utslippsscenarisoen ikke er presentert i tabellen har <5 %
treffsannsynlighet a¥ 100 ppb vannsgylekonsentrasjon, og er derfor titela
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Tabell 6-8 Den maksimale eksponeringstiden (dggn) av estiméf@ konsentrasjoner og olje
pa havoverflaten ved en sjgbunnutblasning av kosatesamt maksimal oljefilmtykkelse pa
havoverflaten etter endt oljedriftssimulering (dtdhingstid + 15 dagn falgetid).

Varigheter
5 dager 15 dager 50 dager
Vannsgyle Overflate Vannsgyle Overflate Vannsgyle Overflate
Maks
eksponeringstid 15 5 & 12 S L
Maks oljetykkelse < 0,01mm < 0,01mm < 0,01mm

6.8.2.2 Sjgfugl og marine pattedyr

Figur 6-87 til Figur6-89 viser resultatene av de kvantitative skadejmengene for sjgfugl og
marine pattedyr, med hgyeste sannsynlighet foreskakladekategoriene definert pa bakgrunn av
restitusjonstid, i hver maned gjennom aret. Figarenvist for hver rate- og
varighetskombinasjon. Resultatene er vist som getigannsynlighet, dvs. gitt at en utblasning
med nevnte utblasningsrate og — varighet skjer.

Skadeberegningene for kondensatutblasning fra joka$-O15 viser gkende sannsynlighet for
skade, - og gkende alvorlighetsgrad med gkendegatarighet, men betydelig lavere
konsekvenspotensial enn ved oljeutblasning fra saokasjon (se avsnié.8.1). For alle
utslippsscenariene er det sjgfugl som kommer wergiennom hele aret. Av sjgfuglarter er
seerlig storskarv, alke og lunde bergrt. Det ermgere konsekvenspotensial ved
overflateutblasning sammenliknet med sjgbunnsutbigs Gitt en kondensatutblasning fra
lokasjon N-O15 med varighet pa 15 dagn er detlid@tPo sannsynlighet for alvorlig miljgskade
(> 10 ars restitusjonstid) for svartand i juni dkga oktober. Med lengste varighet (50 dagn)
gker sannsynligheten for alvorlig miljgskade titih32 % for alke gitt en hendelse med
utslippsrate 1500 Stflggn i januar.

Et oljeutslipp i Nordland IV av en viss stgrrelsekuinne treffe Lofoten, bade nordlig og sarlig
kyst, grunnet havstrgmmenes retning. Et starréoptsil kunne pavirke Vestfjorden, Lofoten og
Vesteralen. Influensomradet (vektet for alle raigvarighetskombinasjoner) viser 10-20 %
sannsynlighet for treff av olje pa Rast. Fuglefieimradene Rast, Veergy og Fuglay vil sdledes
kunne bli utsatt for oljeforurensning. Utslippet @gsa kunne pavirke sjafuglreservatet Engelveer,
der toppskarv og sildemake hekker. Hekkesesongen fra april til ut august. P& grunn av kaldt
klima vil de vaere mer utsatt for varmetap som falgelje pa fjserdrakten. Effekten av et oljesal
vil ha starst betydning dersom det overlapper maddkér og neeringsomrader. Her vil mange
individer veere samlet og effekter pa populasjorsiibestandstap) kan forventes. Myteperioder
er en spesielt sarbar tid for gjess, ender og adjef.

Marine pattedyr vil generelt ikke bli bergrt i likéor grad som sjgfugl, men en kan forvente
tapsandeler ogsa av havert (hgst, vinter og vasteigkobbe (saerlig i sommerperioden) gitt
hgye rater og lang varighet pa utblasningen.
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Figur 6-87Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade (kitved restitusjonstid) for den
hardest rammede bestandemnver maned, gitt en overflate — (t) eller sjgbsirn(s) utblasning av
kondensat fra lokasjoN-O15H med rate250(gverst),750eller 1500Snm/dagn og varighe?
dagn
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Figur 6-88Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade (kttved restitusjonstid) for den

hardest rammede bestandemnver maned, gitt en overflate — (t) eller s
kondensat fra lokasjoN-O15H med rate250(gverst),750eller 1500S

dagn
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Figur 6-89Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade (kttved restitusjonstid) for den

hardest rammede bestandemnver maned, gitt en overflate — (t) eller s
kondensat fra lokasjoN-O15H med rate250(gverst),750eller 1500S

dagn
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6.8.2.3 Strandhabitat

Figur 6-91 til Figur6-93 viser resultatene av de kvantitative skadejmengene for kystruter,
med hgyeste sannsynlighet for skade i skadekatrgpbdefinert pa bakgrunn av restitusjonstid, i
hver maned gjennom aret som betinget sannsynliglst gitt at en utblasning med nevnte
utblasningsrate og — varlghet skjer. Figurene gfrfair hver rate- og varighetskombinasjon.

- Figur 6-90 viser de verst rammede omradene

. o f ‘4. #4'| (rutene) ved kondensatutbldsning fra lokasjon
: &) ' N-O15, generelt for alle utblasningsrater og
v varigheter. Det er i all hovedsak de samme

il

omradene som ved oljeutblasning fra samme
lokasjon (se avsni&.8.1.3), dvs.
Helgelandskysten. For korteste varighet er det
starst sannsynlighet (> 80 %) for ingen eller
mindre miljgskade (< 1 ars restitusjonstid) gitt
et akutt utslipp av olje, uavhengig av nar pa
aret det skulle skje. Sannsynligheten for
moderat miljgskade (1-3 ars restitusjonstid) er
om lag 10-20 %, mens det ingen sannsynlighet
for betydelig (3-10 ars restitusjonstid). Med
gkende utslippsvarighet er det ogsa noe
sannsynlighet for betydelig miljgskade (om lag
8 % ved 15 dggn og 12 % ved 50 dggn). Det er
ingen sannsynlighet for alvorlig (>10 ars

Figur 6-90Saerlig berarte kyéfomrader ved restitusjonstid) miligskade for noen av de

akuttutslipp av kondensat fra N-O15H modellerte scenariene med
(Huldra). kondensatutblasning.

Konsekvenspotensialet er tilnaermet likt for sjgtmuthlasning versus overflateutblasning.

65°0'0"N
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Figur 6-91Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade ykitved restitusjonstid) for den
verst rammede kystruta (10 x 10 km) i hver manéteg overflate — (t) eller sjgbunns — (s)
utblasning av kondensat fra lokasjbiRO15H med rate250 (gverst),750 eller 1500Sni/dagn og
varighet2 dggn.
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@tleg overflate — (t) eller sjgbunns — (s)

an

utblasning av kondensat fra lokasjbiRO15H med rate250 (gverst),750 eller 1500Sni/dagn og

verst rammede kystruta (10 x 10 km) i hver m
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utblasning av kondensat fra lokasjbiRO15H med rate250 (gverst),750 eller 1500Sni/dagn og

Figur 6-93Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade ykitved restitusjonstid) for den
varighet50 dggn.
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6.8.2.4 Fisk

Pa bakgrunn av resultatene av oljedriftsmodell@mmgger det beregnet mulige tapsandeler av
gyteprodukt av torsk og sild, i henhold til metdddom beskrevet i kapittél3. | det fglgende er
resultatene for sjgbunnsutblasning presenterttilagsgivende art, som tapsannsynlighet av egg
og larver og arsklasserekruttering. Resultatengsesombetingetsannsynlighet, dvs. gitt at en
utblasning med nevnte utblasningsrate og — varigkjet. | tapsandelene av arsklasserekruttering
er tapsandelene av egg og larver justert for uldrlevelse av de tapte larvene (som beskrevet i
avsnitt5.3.2). For utblasningsscenariene der det er ditiem ingen sannsynlighet for > % % tap

av gyteprodukt er det valgt & ikke presentere figiihovedrapporten, men resultatene er a finne
i Vedlegg 4.

Resultatene viser de hgyeste tapsandelene foFgia 6-94 viser resultatene for
sjgbunnsutblasning med varighet 15 og 50 dggn 4516 Sridagn).

Det er kun beregnet > ¥ % tapsandel av sild fdnsjasutblasning med varighet 15 og 50 dagn
og rate 4500 Sidagn. Gitt en sjgbunnsutblasning med rate 4508d&gn og varighet 15 dagn
er det naermere 1 % sannsynlighet for 2-5 % tapgg\wog larver, og om lag 1 % sannsynlighet
for 1-2 % tapsandeMed lengste varighet gker tapsandelene til neerth@tesannsynlighet for 5-
10 % tap, 3 % sannsynlighet for 2-5 % tap og 6 Bisgnlighet for 1-2 % tap.

Tapsandelene av arsklasserekruttering av sildidssteget med hgyest utslag (70 — mars), er tatt
videre i beregning av skade i from av mulig resjiastid, i henhold til bestandsmodellene som
beskrevet i kapitteh.3.3. Resultatene er presentert i Figi@85. Ved sjgbunnsutblasning med
varighet 15 dggn og rate 4500 ¥dwgn vil det vaere over 95 % sannsynlighet foraapsler
mellom 0 % og 0,5 %, og saledes ikke kvantifiserkatitusjonstid (angitt songen skadé
figuren). Med lengre varighet gker sannsynlighdéterskade til om lag 1,3 % for betydelig
miljgskade, 9 % for moderat miljgskade og 6 % fandre miljgskade.
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Rate 4500 SriYdagn, varighet 15 dggn
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Figur 6-94 Sannsynlighet for ulike tapsandeler av egg og laftievenstre) og pa
arsklasserekruttering (til hayre) som fglge av @bsnnsutblasning av kondensat fra lokasjon N-
015 (Huldra) med ratd500Snt/dggn og varighet5 eller 50 dagn.
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Restitusjonstid for gytebestand av sild
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Figur 6-95Mulig restitusjonstid for gytebestand av sild gitt overflate - (top) eller sjgbunns-
(sub) utblasning av kondensat fra lokasjon N-O16ldrh) med varigheb0 eller 15 dagn og
rate 4500Sni/dagn.

6.9 Lokasjon N-L1

6.9.1 Resultater av oljedriftsmodellering

Gjennomsnittlige THC konsentrasjoner ved en evénkoadensatutblasning ved lokasjon N-L1
i Figur 6-96. Det er kun rate 1500 Sflegn og varighet 50 dagn som gir over 100 ppb THC
konsentrasjon, og dette gjelder kun én 10 x 10t it de resterende scenariene er det ikke
vannsgylekonsentrasjoret00 ppb per 10 x 10 km rute, og de er derfor iklesentert.

Tabell6-9 presenterer eksponeringstiden av olje pa haflaten (per 3x3 km rute), uavhengig
av oliemengde, og i vannsgylen, uavhengig av kdrssjon, samt oljefilmtykkelsen pa
havoverflaten for utslipp med henholdsvis 2 dgdgnddgn og 50 dggn varighet. Vannmassene i
neeromradet til utslippspunktet kan bli eksponérhtil 60 dagn, gitt et akuttutslipp med varighet
50 dagn, men omradet med THC konsentrasjpf®66 ppb per 10 x 10 km rute begrenser seq til
én rute, gitt hayeste utblasningsrate og lengsighet. Eksponeringstiden pa havoverflaten er
kortere, noe som henger sammen med at oljen forelaatpblandes ned, samt driver avgarde.
Oljefilmen péa havoverflaten 15 dggn etter utslipgs®r tynn (inntil 0,03 mm gitt et utslipp pa

50 dagn).

Rate 1500 SriYdagn, varighet
50 dggn
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Figur 6-96 Modellerte gjennomsnittlige arlige THC konsentrasjpo (>100 ppb og
treffsannsynlighet5 % i 10 x 10 km ruter) for ulike utblasningssceeafra lokasjon L1, pa
arlig basis. Utslippsscenariene som ikke er presgmtabellen har < 5 % treffsannsynlighet av
> 100 ppb vannsgylekonsentrasjon, og er derfor titela

Tabell 6-9 Den maksimale eksponeringstiden (dggn) av estiniét@ konsentrasjoner og olje
pa havoverflaten ved en sjgbunnutblasning, samsimeak oljefiimtykkelse pa havoverflaten
etter endt oljedriftssimulering (utblasningstid 6 lagn falgetid).

Varigheter
2 dager 15 dager 50 dager
Vannsgyle Overflate Vannsgyle Overflate Vannsgyle Overflate
s 16 10 30 20 60 30
eksponeringstid
Maksimal < 0,01mm < 0,0Lmm 0,01-0,03mm

oljefilmtykkelse

6.9.2 Sjegfugl og marine pattedyr

Figur 6-97 til Figur6-99 viser resultatene av de kvantitative skademengene for sjafugl og
marine pattedyr, med hgyeste sannsynlighet foreskakadekategoriene definert pa bakgrunn av
restitusjonstid, i hver maned gjennom aret. Figarenvist for hver rate- og
varighetskombinasjon. Resultatene er vist som getisannsynlighet, dvs. gitt at en utblasning
med nevnte utblasningsrate og — varighet skjer.

Skadeberegningene for utblasning fra lokasjon Ndk&r gkende sannsynlighet for skade, - og
gkende alvorlighetsgrad med gkende rate og varighekkeperioden er det lunde kystnaert som
kommer verst ut, mens det i andre deler av aratkerog alkekonge i apent hav. Prakteerfugl gir
hayest utslag i mars maned. Praktaerfugl hekkeriikl@rge, men kan forekomme gjennom hele
aret. De stgrste ansamlingene av prakteerfugliené f Norge i perioden november-april.
Hekkende prakteerfugl trekker gstover fra mars, nagmil kan store deler av bestanden fortsatt
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veere i Norge, hovedsakelig i Barentsregionen, gander lodde-innsiget. Ikke-hekkende
voksne og ungfugl kan bli igjen ogsé over sommemaem disse utgjar en liten andel av den
totale bestanden (ref. Geir Systad, sept.2012)eHdnar starst utslag i november-desember. Det
er tilnaermet likt konsekvenspotensial ved overtl#iisning sammenliknet med
sjgbunnsutblasning. Gitt en utblasning fra lokasjehl med varighet pa 15 dggn er det inntil 30
% sannsynlighet for alvorlig milijgskade (> 10 astitusjonstid) for hekkebestanden av lunde,
gitt hgyeste utblasningsrate. Med lengste vari@B@tegn) gker sannsynligheten for alvorlig
miljgskade til naermere 70 %, ogsa for hekkebestaaddunde, gitt hayeste utblasningsrate.

Et oljeutslipp i Nordland IV av en viss stgrrelsekunne treffe Lofoten, bade nordlig og sarlig
kyst, grunnet havstrgmmenes retning. Et starréoptsil kunne pavirke Vestfjorden, Lofoten og
Vesteralen i tillegg til Helgelandskysten. Influensradet (vektet for alle rate- og
varighetskombinasjoner) viser 50-70 % sannsynlifivetreff av olje pa Rast. Fuglefjell i
omradene Rgst, Veergy og Fuglay vil sdledes kuringdaitt for oljeforurensning. Utslippet vil
ogsa kunne pavirke sjafuglreservatet Engelveertapgrskarv og sildemake hekker.
Hekkesesongen varer fra april til ut august. Pamgav kaldt klima vil de vaere mer utsatt for
varmetap som faglge av olje pa fjserdrakten. Effekteet oljesgl vil ha starst betydning dersom
det overlapper med hekke- og naeringsomrader. Harange individer veere samlet og effekter
pa populasjonsniva (bestandstap) kan forventesepdytoder er en spesielt sarbar tid for gjess,
ender og alkefugler.

Marine pattedyr vil generelt ikke bli berart i lilséor grad som sjgfugl, men en kan forvente inntil
10-20 % tapsandeler ogséa av havert (hgst, vinteogog steinkobbe (saerlig i sommerperioden)
gitt haye rater og lang varighet pa utblasningegt. € saerlig havert i omradet Rast og Vaergy, og
steinkobbe langs Helgelandskysten som vil bli kerar
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Figur 6-97Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade (kttved restitusjonstid) for den

hardest rammede bestandemnver maned, gitt en overflate — (t) eller sjgbsirn(s) utbl
fra lokasjonN-L1 med rate250(gverst),750eller 1500Sn/dagn og varighe? dagn
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Figur 6-98Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade (kttved restitusjonstid) for den

asning

o

hardest rammede bestandemnver maned, gitt en overflate — (t) eller sjgbsirn(s) utbl
fra lokasjonN-L1 med rate250(averst),750eller 1500Sn¥/dggn og varighet5 dagn
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Figur 6-99Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade gkitved restitusjonstid) for den

d, gitt en overflate — (t) eller sjgbsirn(s) utblasning

fra lokasjonN-L1 med rate250(gverst),750eller 1500Sni/dggn og varighes0 dagn
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6.9.3 Strandhabitat

Figur 6-101 til Figur6-103 viser resultatene av de kvantitative skadapengene for kystruter,
med hgyeste sannsynlighet for skade i skadekatrgpbdefinert pa bakgrunn av restitusjonstid, i
hver maned gjennom aret som betinget sannsynliglst gitt at en utblasning med nevnte
utblasningsrate og — varighet skjer. Figurene strforr hver rate- og varighetskombinasjon.
Figur 6-104 viser de verst rammede omradene
(rutene) ved utblasning fra lokasjon N-L1,
generelt for alle utblasningsrater og varigheter.
Omréadene inkluderer bade Helgelandskysten,
kysten utenfor Bodg, Rast og Lofoten. For
korteste varighet er det stgrst sannsynlighet (>
75 %) for ingen eller mindre miljgskade (< 1
ars restitusjonstid) gitt et akutt utslipp av olje,
uavhengig av nar pa aret det skulle skje.
Sannsynligheten for moderat miljgskade (1-3
ars restitusjonstid) er inntil 25 %, mens det
ingen sannsynlighet for betydelig (3-10 ars
restitusjonstid). Med gkende utslippsvarighet er
det ogsa noe sannsynlighet for betydelig
miljgskade (om lag 18 % ved 15 daggn og 25 %
ved 50 dggn). Det er ingen sannsynlighet for
alvorlig (>10 ars restitusjonstid) miljgskade for
noen av de modellerte scenariene.

,6é< 5 o) > o Konsekvenspotensialet er tilnaermet likt for
" e PR n & sjgbunnsutblasning versus overflateutblasning.

Figur 6-100Seerlig bergrte kystomrader ved
akuttutslipp av olje fra N-L1.
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Figur 6-101Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade {kitved restitusjonstid) for den
verst rammede kystruta (10 x 10 km) i hver manéteg overflate — (t) eller sjgbunns — (s)
utblasning fra lokasjoN-L1 med rate250 (averst),750 eller 1500Sni/dagn og varighe? dagn.
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Figur 6-102Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade ykitved restitusjonstid) for den
verst rammede kystruta (10 x 10 km) i hver manéteg overflate — (t) eller sjgbunns — (s)
utblasning fra lokasjoN-L1 med rate250 (averst),750eller 1500Sni/degn og varighet5
dagn.
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6.9.4 Fisk

Ingen av de modellerte scenarioene ga tapsandeteid % pa fisk.

6.10 Lokasjon N-L2

6.10.1 Resultater av oljedriftsmodellering

Gjennomsnittlige THC konsentrasjoner ved en evénmtiglasning fra lokasjon N-L2 er beregnet
til < 100 ppb per 10 x 10 km rute for alle modetentblasningsscenarier.

Tabell 6-10 presenterer eksponeringstiden av olje pa reflaten (per 3x3 km rute), uavhengig
av oliemengde, og i vannsgylen, uavhengig av kdregion, samt oljefilmtykkelsen pa
havoverflaten for utslipp med henholdsvis 2 dgdgndéign og 50 dggn varighet. Vannmassene i
neeromradet til utslippspunktet kan bli eksponarhtil 50 dagn, gitt et akuttutslipp med varighet
50 dggn, men THC konsentrasjoner er under 100 gobl@ x 10 km rute for alle rater og
varigheter. Eksponeringstiden pa havoverflatenogteke, noe som henger sammen med at oljen
fordamper og blandes ned, samt driver avgarde.fildlEn pa havoverflaten 15 dggn etter
utslippsslutt er tynn (inntil 0,03 mm gitt et ufgdi pa 50 dagn).

Tabell 6-10Den maksimale eksponeringstiden (dggn) av estiniét(@konsentrasjoner og olje
pa havoverflaten ved en sjgbunnutblasning, samsimek oljefiimtykkelse pa havoverflaten
etter endt oljedriftssimulering (utblasningstid 6 tlagn falgetid).

Varigheter
5 dager 15 dager 50 dager
Vannsgyle Overflate Vannsgyle Overflate Vannsgyle Overflate
s 16 10 25 14 50 15
eksponeringstid
Maksimal <0,01mm < 0,01mm 0,01mm — 0,03

oljefilmtykkelse

6.10.2 Sjgfugl og marine pattedyr

Figur 6-104 til Figur6-106 viser resultatene av de kvantitative skadspengene for sjgfugl og
marine pattedyr, med hgyeste sannsynlighet foreskakadekategoriene definert pa bakgrunn av
restitusjonstid, i hver maned gjennom aret. Figarenvist for hver rate- og
varighetskombinasjon. Resultatene er vist som getisannsynlighet, dvs. gitt at en utblasning
med nevnte utblasningsrate og — varighet skjer.

Skadeberegningene for utblasning fra lokasjon NAk2r gkende sannsynlighet for skade, - og
gkende alvorlighetsgrad med gkende rate og varighekkeperioden er det lunde, storskarv og
prakteerfugl kystnzert som kommer verst ut, mens aedre deler av aret er alke, lunde og
alkekonge i apent hav. Prakteerfugl hekker ikke iggpmen kan forekomme gjennom hele aret.
De starste ansamlingene av prakteerfugl er a filnarge i perioden november-april. Hekkende
prakteerfugl trekker gstover fra mars, men i afil ktore deler av bestanden fortsatt veere i
Norge, hovedsakelig i Barentsregionen, seerlig utatite-innsiget. Ikke-hekkende voksne og
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ungfugl kan bli igjen ogsa over sommeren, men disggr en liten andel av den totale
bestanden (ref. Geir Systad, sept.2012). Detrexetinet likt konsekvenspotensial ved
overflateutblasning sammenliknet med sjgbunnsutbigs Gitt en utblasning fra lokasjon N-L2
med varighet pa 15 dagn er det inntil 25 % sannglyet for alvorlig miljgskade (> 10 ars
restitusjonstid) for alke i apent hav, gitt hgyast@ldsningsrate. Med lengste varighet (50 dagn)
gker sannsynligheten for alvorlig miljgskade til%0 ogsa for alke i apent hav, gitt hayeste
utblasningsrate.

Et oljeutslipp i Nordland IV av en viss stgrrelsekunne treffe Lofoten, bade nordlig og sarlig
kyst, grunnet havstremmenes retning. Et starréoptsil kunne pavirke Vestfjorden, Lofoten og
Vesterdlen i tillegg til Helgelandskysten. Influenwradet (vektet for alle rate- og
varighetskombinasjoner) viser 35-50 % sannsynlifvetreff av olje pa Rast. Fuglefjell i
omradene Rgst, Veergy og Fuglay vil sdledes kuringdaitt for oljeforurensning. Utslippet vil
ogsa kunne pavirke sjafuglreservatet Engelvaertapgrskarv og sildemake hekker.
Hekkesesongen varer fra april til ut august. Pamgav kaldt klima vil de veere mer utsatt for
varmetap som falge av olje pa fjserdrakten. Effeldeet oljesgl vil ha starst betydning dersom
det overlapper med hekke- og naeringsomrader. Haranige individer vaere samlet og effekter
pa populasjonsniva (bestandstap) kan forventesepdytoder er en spesielt sarbar tid for gjess,
ender og alkefugler.

Marine pattedyr vil generelt ikke bli bergrt i likéor grad som sjgfugl, men en kan forvente inntil
10-20 % tap av havertbestanden (hgst, vinter ogogab-10 % tap av steinkobbebestanden
(seerlig i sommerperioden) gitt hgye rater og laagghet pa utblasningen. Det er seerlig havert i
omradet Rast og Veergy, og steinkobbe langs Heldskysten som vil bli berart.
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Figur 6-104Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade fitved restitusjonstid) for den

hardest rammede bestandemnver maned, gitt en overflate — (t) eller sjgbsirn(s) utbl
fra lokasjonN-L2 med rate250(gverst),750eller 1500Sn/dagn og varighe? dagn
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o

hardest rammede bestandemnver maned, gitt en overflate — (t) eller sjgbsirn(s) utbl
fra lokasjonN-L2 med rate250(averst),750eller 1500Sn¥/dggn og varighet5 dagn
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Figur 6-106Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade ykitved restitusjonstid) for den
hardest rammede bestandemnver maned, gitt en overflate — (t) eller sjgbsirn(s) utblasning
fra lokasjonN-L2 med rate250(gverst),750eller 1500Sni/dggn og varighes0 dagn
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6.10.3 Strandhabitat

Figur 6-108 til Figur6-110 viser resultatene av de kvantitative skadgapengene for kystruter,
med hgyeste sannsynlighet for skade i skadekatrgpbdefinert pa bakgrunn av restitusjonstid, i
hver maned gjennom aret som betinget sannsynliglst gitt at en utblasning med nevnte
utblasningsrate og — varighet skjer. Figurene strforr hver rate- og varighetskombinasjon.
g L Figur6-107 viser de verst rammede
omradene (rutene) ved utblasning fra
lokasjon N-L2, generelt for alle
utblasningsrater og varigheter. Omradene
inkluderer bade Helgelandskysten, R@st og
Lofoten. For korteste varighet er det stgrst
sannsynlighet (> 75 %) for ingen eller mindre
miljgskade (< 1 ars restitusjonstid) gitt et
akutt utslipp av olje, uavhengig av nar pa aret
det skulle skje. Sannsynligheten for moderat
miljgskade (1-3 ars restitusjonstid) er inntil
20 %, mens det ingen sannsynlighet for
betydelig (3-10 ars restitusjonstid). Med
gkende utslippsvarighet er det ogsa noe
sannsynlighet for betydelig miljgskade. Bade
ved 15 dagn og 50 dggn varighet er det i
perioder av aret mellom 10 og 20 %
sannsynlighet for 3-10 ars restitusjonstid.
Sannsynligheten for alvorlig (>10 ars
restitusjonstid) miljgskade er neglisjerbar (<
: e 0,02 %) for alle modellerte scenarier.
Figur 6-107Seerlig bergrte kystomrader ved  Konsekvenspotensialet er tilnsermet likt for
akuttutslipp av olje fra N-L2. sjgbunnsutblasning versus
overflateutblasning.
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Figur 6-108Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade {kitved restitusjonstid) for den
verst rammede kystruta (10 x 10 km) i hver manéteg overflate — (t) eller sjgbunns — (s)
utblasning fra lokasjoN-L2 med rate250 (@verst),750 eller 1500Sni/dagn og varighe? dagn.
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Figur 6-109Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade {kitved restitusjonstid) for den
verst rammede kystruta (10 x 10 km) i hver manéteg overflate — (t) eller sjgbunns — (s)
utblasning fra lokasjoN-L2 med rate250 (averst),750eller 1500Sni/degn og varighet5
dagn.
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Figur 6-110Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade ykitved restitusjonstid) for den
verst rammede kystruta (10 x 10 km) i hver manéteg overflate — (t) eller sjgbunns — (s)
utblasning fra lokasjoN-L2 med rate250 (averst),750 eller 1500Sni/degn og varighe50
dagn.
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6.10.4 Fisk

Ingen av de modellerte scenarioene ga tapsandeteid % pa fisk.

6.11 Lokasjon N-L3

Lokasjon N-L3 er den eneste av de modellerte |akasje som ligger i en tidligere apnet
produksjonslisens i Norskehavet nordgst, Nordlahd V

6.11.1 Resultater av oljedriftsmodellering

Gjennomsnittlige THC konsentrasjoner ved en evéinttidlasning ved lokasjon N-L3 er vist i
Figur6-111. Utslippsscenariene med varighet 2 dggn, Eamste rate og varighet 15 daggn gir
ikke vannsgylekonsentrasjoret00 ppb per 10 x 10 km rute, og figurer for dissdexfor ikke
presentert. Med gkende rate og varighet er benardde starre.

Tabell6-11 presenterer eksponeringstiden av olje pa raflaten (per 3x3 km rute), uavhengig
av oliemengde, og i vannsgylen, uavhengig av kdrssjon, samt oljefilmtykkelsen pa
havoverflaten for utslipp med henholdsvis 2 dgdgnddgn og 50 dggn varighet. Vannmassene i
neeromradet til utslippspunktet kan bli eksponérhtil 60 dagn, gitt et akuttutslipp med varighet
50 dggn, men omradet med THC konsentrasjat86 ppb per 10 x 10 km rute er forholdsvis
begrenset for alle rate- og varighetskombinasjdBksponeringstiden pa havoverflaten er
kortere, noe som henger sammen med at oljen forelaatpblandes ned, samt driver avgarde.
Oljefilmen pa havoverflaten 15 dggn etter utslipgs®r tynn (inntil 0,1 mm gitt et utslipp pa 15
eller 50 dagn).
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Rate 3000 Srifdegn, varighet 15 dggn

Figur 6-111Modellerte gjennomsnittlige arlige THC konsentraso 100 ppb og

treffsannsynlighet5 % i 10 x 10 km ruter) for ulike utblasningssceeafra lokasjon N-L3, pa
arlig basis. Utslippsscenariene som ikke er presgmtabellen har < 5 % treffsannsynlighet av
> 100 ppb vannsgylekonsentrasjon, og er derfor titela
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Tabell 6-11Den maksimale eksponeringstiden (dggn) av estiniét(@konsentrasjoner og olje
pa havoverflaten ved en sjgbunnutblasning, samsimek oljefiimtykkelse pa havoverflaten
etter endt oljedriftssimulering (utblasningstid 5 tlagn falgetid).

Varigheter
2 dager 15 dager 50 dager
Vannsgyle Overflate  Vannsgyle Overflate Vannsgyle Overflate
Maksimal
eksponeringstid 16 12 30 20 60 19
(dagn)
Maksimal

N < 0,01 mm < 0,01 mm 0,01-0,03 mm
oljefilmtykkelse

6.11.2 Sjefugl og marine pattedyr

Figur6-112 til Figur6-125 viser resultatene av de kvantitative skadgapengene for sjgfugl og
marine pattedyr, med hgyeste sannsynlighet foreskakladekategoriene definert pa bakgrunn av
restitusjonstid, i hver maned gjennom aret. Figarenvist for hver rate- og
varighetskombinasjon. Resultatene er vist som getisannsynlighet, dvs. gitt at en utblasning
med nevnte utblasningsrate og — varighet skjer.

Skadeberegningene for utblasning fra lokasjon NAs8r gkende sannsynlighet for skade, - og
okende alvorlighetsgrad med gkende rate og varighekkeperioden er det i all hovedsak lunde
som kommer verst ut, mens det i andre deler aveaigdlarlomvi, praktaerfugl og alkekonge i
apent hav. Praktaerfugl hekker ikke i Norge, menfhaekomme gjennom hele aret. De stgrste
ansamlingene av prakteerfugl er & finne i Norgeriogen november-april. Hekkende prakteerfugl
trekker gstover fra mars, men i april kan storedal’ bestanden fortsatt veere i Norge,
hovedsakelig i Barentsregionen, saerlig under laddsiget. Ikke-hekkende voksne og ungfugl
kan bli igjen ogsa over sommeren, men disse utgjditen andel av den totale bestanden (ref.
Geir Systad, sept.2012). Det er noe stagrre konssietensial ved overflateutblasning
sammenliknet med sjgbunnsutblasning. Gitt en utingsfra lokasjon N-L3 med varighet pa 15
dagn er det inntil 67 % sannsynlighet for alvorigjgskade (> 10 ars restitusjonstid) for lunde,
gitt hgyeste utblasningsrate. Med lengste vari@B@tegn) gker sannsynligheten for alvorlig
miljgskade til 100 %, ogsa for lunde.

Et oljeutslipp i Nordland VI vil potensielt kunnalsvaert negative konsekvenser for en rekke
sjafuglarter. De viktigste hekkekoloniene som vihke bli pavirket er pa Rast og i det nordlige
Vesteralen, men ogsa pavirkning av beiteomradesléysten av Lofoten og Vesteralen vil
kunne gi betydelige tapsandeler av sjgfugl. Hekkasgen varer fra april til ut august. P& grunn
av kaldt klima vil de vaere mer utsatt for varmesam fglge av olje pa fjserdrakten. Effekten av
et oljesgl vil ha starst betydning dersom det amper med hekke- og naeringsomrader. Her vil
mange individer veere samlet og effekter pa popoasjiva (bestandstap) kan forventes.
Myteperioder er en spesielt sarbar tid for gjesdee og alkefugler.

Marine pattedyr vil generelt ikke bli bergrt i likéor grad som sjgfugl, men en kan forvente
stgrre tapsandeler av bade havert og steinkobbengittblasning med hgy rate og lang varighet.
Det er seerlig havert i omradet Rgst og Veergy, eiglstbbe pa Andgya og nordre del av
Langgya som vil bli bergart.
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6.11.3 Strandhabitat

Figur6-116 til Figur6-118 viser resultatene av de kvantitative skadapengene for kystruter,
med hgyeste sannsynlighet for skade i skadekatrgobdefinert pa bakgrunn av restitusjonstid, i
hver maned gjennom aret som betinget sannsynligiast gitt at en utblasning med nevnte

Flgur'6 115Seerlig bermte kystomrader ved
akuttutslipp av olje fra N-L3.

DNV Referansenr.: 14T4MM9-3
Revisjon nr.: 0

utblasningsrate og — varighet skjer Flgurene gfrfar hver rate- og varighetskombinasjon.

Figur6-115 viser de verst rammede omradene
(rutene) ved utblasning fra lokasjon N-L3,
generelt for alle utblasningsrater og varigheter.
Omradene inkluderer Lofoten og Vesteralen.
For korteste varighet er det stagrst sannsynlighet
(> 60 %) for ingen eller mindre miljgskade (< 1
ars restitusjonstid) gitt et akutt utslipp av olje,
uavhengig av nar pa aret det skulle skje.
Sannsynligheten for moderat miljgskade (1-3
ars restitusjonstid) er inntil 28 %, mens det
inntil 11 % sannsynlighet for betydelig
miljgskade (3-10 ars restitusjonstid). Med
gkende utslippsvarighet gker sannsynligheten
for betydelig og alvorlig miljgskade, til om lag
henholdsvis 18 % (betydelig) og 5 % (alvorlig)
ved 15 daggn og 27 % (betydelig) og 9 %
(alvorlig) ved 50 dggn varighet (gitt hgyeste
utblasningsrate). Konsekvenspotensialet er
tilneermet likt for sjgbunnsutblasning versus
overflateutblasning.
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Figur 6-116Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade {kitved restitusjonstid) for den
verst rammede kystruta (10 x 10 km) i hver manéteg overflate — (t) eller sjgbunns — (s)
utblasning fra lokasjoN-L3 med ratel500(gverst),3000eller 4500Sm/dagn og varighe?

dagn.
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Figur 6-117Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade fitved restitusjonstid) for den
verst rammede kystruta (10 x 10 km) i hver manétieg overflate — (t) eller sjgbunns — (s)
utblasning fra lokasjoN-L3 med ratel500(gverst),3000eller 4500 Sni/degn og varighet5

dagn.
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Figur 6-118Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade fitved restitusjonstid) for den
verst rammede kystruta (10 x 10 km) i hver manétieg overflate — (t) eller sjgbunns — (s)

utblasning fra lokasjoN-L3 med ratel500(gverst),3000eller 4500 Sni/degn og varigheb0

dagn.
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6.11.4 Fisk

Pa bakgrunn av resultatene av oljedriftsmodell&nmgger det beregnet mulige tapsandeler av
gyteprodukt av torsk og sild, i henhold til metdddom beskrevet i kapittél3. | det fglgende er
resultatene for sjgbunnsutblasning presenterttilagsgivende art, som tapsannsynlighet av egg
og larver og arsklasserekruttering. Resultatengsesombetingetsannsynlighet, dvs. gitt at en
utblasning med nevnte utblasningsrate og — varigkjet. | tapsandelene av arsklasserekruttering
er tapsandelene av egg og larver justert for uldrlevelse av de tapte larvene (som beskrevet i
avsnitt5.3.2). For utblasningsscenariene der det er ditiem ingen sannsynlighet for > % % tap

av gyteprodukt er det valgt & ikke presentere figiihovedrapporten, men resultatene er a finne
i Vedlegg 4.

Resultatene viser de hgyeste tapsandelene av Fbgsk 6-119 viser resultatene for
sjgbunnsutbl&sning med varighet 15 dagn (rate 8§0600 Sridagn), mens Figus-120 viser
resultatene for sjgbunnsutblasning med varighetdih (rate 1500, 3000 eller 4500 %awgn).

Det er ikke beregnet > %2 % tap av arsklasserekngtéor torsk for varighet 2 dagn eller for
laveste rate (1500 Sidggn) og 15 dggn varighet. Gitt en sjgbunnsutbigsmed rate 3000
Snt/dagn og varighet 15 dagn er det naermere 1 % saligisgt for 5-10 % tap av egg og larver,
og neermere 3 % sannsynlighet for 2-5 % tapsaiisd. hgyeste rate gker tapsandelene til inntil
1 % sannsynlighet for 10-20 % tap, naermere 3 %ssautighet for 5-10 % tapsandel og nsermere
8 % sannsynlighet for 2-5 % tapsandel. Overflatéstiing med varighet 15 dagn fra N-L3 gir
ingen sannsynlighet for tapsandeler over ¥ % adaaserekruttering.

Tapsandelene av arsklasserekruttering av torskidssteget med hgyest utslag (80 — mars), er
tatt videre i beregning av skade i form av muligtitesjonstid, i henhold til bestandsmodellene
som beskrevet i kapitt®l.3.3. Resultatene er presentert i Figur21. Ved bade overflate- og
sjgbunnsutbl&sning med varighet 50 degn og raté $8d/dagn vil det vaere henholdsvis over
40 % og naermere 90 % sannsynlighet for tapsandelom 0 % og 0,5 %, og saledes ikke
kvantifiserbar restitusjonstid (angitt sdngen skadé figuren). Med hgyere utblasningsrate gker
sannsynligheten for skade til om lag 35 % for beligdmiljgskade, 32 % for moderat miljgskade
og 11 % for mindre miljgskade (alle for sjgbunn&ighing). Skadepotensialet for
overflateutblasning er betydelig lavere enn fobsjensutblasning.
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Figur 6-119Sannsynlighet for ulike tapsandeler av egg og laftilevenstre) og pa
arsklasserekruttering (til hayre) som fglge avjebannsutslipp fra lokasjon N-L3 med r&@00

eller 4500Sni/dggn og varighet5 dagn.
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Figur 6-120Sannsynlighet for ulike tapsandeler av egg og laifevenstre) og pa
arsklasserekruttering (til hayre) som faglge avjebannsutslipp fra lokasjon N-L3 med rate
1500, 300Celler 4500Sni/dagn og varigheb0 dagn.
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Figur 6-121Mulig restitusjonstid for gytebestand av torsk gittoverflate - (top) eller sjgbunns-
(sub) utblasning fra lokasjon N-L3 med varighetds@n eller 15 dagn og rater 1500, 3000 eller
4500 Sridagn.
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6.12 Kvalitative konsekvensvurderinger

| det folgende blir det gitt en kvalitativ vurdegiav konsekvenspotensialet for V&@Ker som ikke
er inkludert i de kvantitative analysene.

6.12.1 Plankton

Det er vist at oljeforurensning kan pavirke struktui planteplanktonsamfunn (Huang et al
2011), men generelt er effektene darlig kartlagtvbgar enda mindre kunnskap om effekter i
nordlige strgk. Det er ikke kjent at oljeforuremgmi har langvarige konsekvenser for
zooplanktonbestander. Dette skyldes trolig deratekevetid, hgye reproduksjonsrate og deres
evne til aktivt & unngd oljesgl i havet (Seurontl®0 Tilfarsel av zooplankton via
Atlanterhavstrammen og den Norske kyststrammenlfiexgrte omrader kan fare til en relativ
rask gjenoppretting av biomassen. Erfaring frdigiale oljesgl har vist at forekomst og
samfunnsstruktur av zooplankton var gjenoppreéiatifer etter ulykken (Davenport et al 1982,
Varela et al 2006, Abbriano et al 2011).

Som fglge av et akuttutslipp kan vannsgylekonssjangane av THC veere over 100 ppb i
maksimalt 60 dager ved langvarige utslipp (kongervastimat). Dette kan fare til en lokal
effekt pa plankton naer utslippspunktet, men efiekié planktonsamfunnet generelt er vurdert
som mindre elleneglisjerbart(Tabell6-12).

Tabell 6-12En vurdering av forventet konsekvens ved et utsigapto varigheter, der
kategoriseringen er basert pa planktonsamfunnetsitusjonstid.

Konsekvenskategori
Varighet av o . : :
utslipp Neglisjerbar Mindre Moderat Betydeli Alvorlig
<1 mnd 0,1-1ar 1-3ar 3-10ar > 10 ar

Planteplankton
2 dager

Dyreplankton

Planteplankton

50 dager

Dyreplankton

6.12.2 Bunndyr

Bade koraller og svamp er bunnlevende organisngeirNmrskehavet forekommer de generelt pa
dyp starre enn 200 m. Det finnes spredte forekanasté&oraller langs hele nordlige del av
kysten av Norskehavet. Utbredelsen av svamp erskéhavet kun beskrevet for omradene
utenfor og nord for Lofoten-Vesteralen. Alle lojaser som ligger innenfor dekningsomradet,
ligger i neerheten av svampsamfunn. Forekomsteavawpsamfunn er ikke kjent for lokasjoner
som ligger sgr for Lofoten og Vesteralen (N-O13,-M0 NL-1, NL-2 og N-O15).

Akutte oljeutblasninger utgjer en potensiell trugee bade koraller og svamp. Ved en utblasning
fra havbunnen, vil kondensat/olje og gass stramiender trykk og medfgre en prosess der
kondensat/olje, gass og vann blander seg og deam@ume som stiger opp mot overflaten.
Plumen har i utgangspunktet en begrenset diamateil ihydrokarbonene eventuelt Igses i
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vannsgylen og/eller vannstrammene begynner & madmen pa plumen. | noen tilfeller vil
utslippsdyp, hydrokarbontype, GOR og miljgforhojdrg at utslippet innlagres i vannsgylen og
spres horisontalt, mest trolig i de gverste 100vmamns@ylen. Det er likevel forventet en gkning
av hydrokarbonkonsentrasjonene i ytterkant av ptusmn falge av turbulensen i dette omradet.
Lokale stramforhold vil veere avgjgrende for potaleti for horisontal spredning. Ved
sjgbunnsutblasninger er eksponering av eventuellallkev og svampsamfunn nede pa bunnen
antatt & begrense seq til et mindre omrade i nasrteat utslippet. Det er rapportert om skader pa
dyphavskoraller i et omrade rett under plumen sterdannet i Mexicogulfen etter utblasningen
fra Macondo-brgnnen i 2010 (White et al 2012).

Den truede dyphavskorall-artehophelia pertusagyter trolig en gang i sesongen, og
gyteperioden er synkronisert innen stgrre omréd@as$ 2006). Gyting i Nord Atlanteren er antatt
a forega i lgpet av vinteren (Brooke et al. 201teprodukter, egg og pafglgende larvestadier
driver passivt i vannmassene o0g oppkonsentrerelgy tioforbindelse med sprangsjikt i
vannsgylen. Akutte sjgbunnsutslipp som innlagresrinsgylen kan gke sannsynligheten for
eksponering av oppkonsentrerte gyteprodukter, eglgrver fra koraller. Mange arter av svamp
gyter i vannsgylen i likhet med koraller. Tilsvadereksponeringsmater er dermed ogsa en trussel
for svamp.

Ved akutte utslipp er det generelt forventet libgnlokalt begrenset eksponering av eksisterende
korallrev og svampsamfunn. Eventuell eksponeringydeprodukter og koraller pa larvestadiet
antas & ha mindre konsekvenser for eksisterendiisan tilfellene der eksponeringen av
eksisterende korallrev og svampsamfunn blir lanigyail det kunne forekomme skader pa
lokale korallrev og svampsamfunn som det vil tagléid a restituere (>10 ar).

Oljedriftsmodelleringer av bade sjgbunns og ovexdltslipp viser at sedimentering av olje
hovedsakelig forekommer kystneert og at utslipp slaantlige lokasjoner gir sedimentering til
havbunn som overlapper med bunndyrforekomster (Ta&bé&3). Kystnaere forekomster av
korallrev er gitt en hgyere miljgverdi langs kyseanTroms og Finnmark (Miljgverdi 8-10) enn
forekomster lengre sgr (Miljgverdi 6-7) (Havmiljg)n Svampsamfunn som overlapper med
modellert sedimentering er gitt samme verdi (Migdi 5). Miljgverdivurderingene er basert pa
definerte kriterier for a identifisere gkologisktige omrader i havet.

For korallskog er det kun forekomster pa innsidenAadgya som vil kunne bli bergrt. Dette
gjelder ved uhellsutslipp fra lokalitetene; N-O8,043, N-O14 og N-L1. For korallrev er det
kystneere forekomster langs Vesteralen og Senjabdiomtsatt ved uhellsutslipp fra de fleste av
lokasjonene (N-O8, N-O9, N-O13, N-O14, N-L3, N-L3j &N-L2). Korallrev kystneert langs
kysten av Nordland og den nordlige delen av Normdntielag vil kunne bli bergrt av
uhellsutslipp fra den sgarligste lokasjonen (N-Ol1B)ens korallrevforekomster kystneert i
Finnmark vil kunne bli bergrt av nordlige lokasjor{(®-O1 og N-O8) i tillegg til utslipp fra
lokasjonene N-O8, N-O9, N-O13 og N-L3.

Foreliggende analyse tar ikke hensyn til eventus&undsere konsekvenser av oljesgl og
konsekvenspotensialet blir kun vurdert ut i fra iguksponering og overlapp av sedimentering
med Kkjente bestandsforekomster. Det knytter segr stessikkerhet til hvorvidt
bestandsforekomstene av koraller og svamp vil kBpenert for oljekonsentrasjoner som
overstiger artenes effektgrenser. Men, med bakgrunn overlappsanalysen for
bestandsforekomster og modellresultater for sedienery av olje, er det konservativt vurdert at
langvarige utslipp med hgye rater kan gi alvorhgi§okonsekvenser med > 10 ars restitusjonstid
for koraller og svamp (Tabedl-14).
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Tabell 6-13 Overlapp mellom sedimentering av olje og forekoawskorall og svampsamfunn
etter et 15 dagers (middels varighet) uhellsutsfiigplokasjoner i Norskehavet

Lokalitet Korallskog
N-O1 Ingen overlapp
N-O6 Ingen overlapp
N-08 olje Innersiden av Andgya

(Miljgverdi 5)

Innersiden av Andgya

N-O8 kondensat (Milipverdi 5)

N-O9 Ingen overlapp

No13 (Miloverdi
Nons iovercigy
N-O15 olje Utenfor dekningsomrade

N-O15 kondensat Utenfor dekningsomrade

Innersiden av Andgya

AL (Milipverdi 5)
N-L2 Ingen overlapp
N-L3 Innersiden av Andgya

(Miljgverdi 5)

Korallrev

Langs kysten av Sgrgya og i
Dksfjorden (Miljgverdi 8).
Langs kysten av Sgragya
(Miljgverdi 8).

Vestsiden av Vesteralen
(Miljgverdi 10) og Senja
(Miljgverdi 8).

Vestsiden av Vesteralen
(Miljgverdi 10) og ser for Sgraya
(Miljgverdi 8)

Vestsiden av Vesteralen
(Miljgverdi 10), Senja (Miljgverdi
8) og langs kysten av Sgrgya og
Dksfjorden, (Miljgverdi 9)

Langs kysten av Vesteralen
(Miljgverdi 10),

Senja (Miljgverdi 8) og Sgraya
(Miljgverdi 9).

Langs kysten av Vesteralen
(Miljgverdi 10), Senja (Miljgverdi
8) og delvis overlapp sgar for
Sargya (Miljgverdi 8).

Overlapp med forekomster langs
kysten av Bodg. Utenfor
Traenafjorden og innenfor Vega ¢
ved Lekna. (Miljgverdi 5)

Kysten av Bodg (Miljgverdi 5).

Utenfor Vesteralen, (Miljgverdi
10).

Overlapp utenfor Vesteralen
(Miljgverdi 10), og delvis utenfor
kysten av Senja (Miljgverdi 8).

Langs kysten av Vesteralen
(Miljgverdi 10),

Senja (Miljgverdi 8) og Sgraya
(Miljgverdi 9).

Svampsamfunn
Ukjent

Nordligste del av Andaya
(Miljgverdi 5)

Sarside av Senja (Miljgverdi 5)

Vestsiden av Vesteralen og
Andgya, samt sgr pa Senja
(Miljgverdi 5)

Kystneert utenfor Lofoten,
Vesteralen og Senja
(Miljgverdi 5)

Langs kysten for Lofoten
Vesteralen og langs kysten av
Senja

(Miljgverdi 5)

Vestside av Lofoten, sgrsiden
av Senja
(Miljgverdi 5)

Ukjent

Ukjent

Overlapper kystneert i Lofoten
(s@r) og Vesteralen
(Miljgverdi 5)

Overlapp med kystneere
forekomster Lofoten og
Vesteralen (Miligverdi 5)

Langs kysten for Lofoten
Vesteralen og langs kysten av
Senja

(Miljgverdi 5)

Tabell 6-14En skjgnnsmessig vurdering av forventet konsekxehakutte utslipp, der
kategoriseringen er basert pa korall og svampsamguestitusjonstid.

Varighet av :
: Mindre
utsli -
PP 0,1-1ar
Korallrev
2 dager Korallskog
Svampsamfunn
50 dager
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6.12.3 Marine pattedyr

Hval

Tidligere utredninger av petroleumsvirksomhet i sher farvann har konkludert med at
skadepotensialet ved akutt oljeforurensning tilshay liten hos hval (Thomassen m.fl. 1995;
Aasergd og Loeng 1997). De fleste hvalartene esdspover store omrader, og eventuelle
konsekvenser for disse vil trolig veere pa individniDette gjelder arter som blahval, finnhval,
spermhval, nebbhval, grindhval, nise og springé&meglhval forekommer heller ikke i store

tettheter i Norskehavet.

For arter som samles i store tettheter over begdenarealer og tidsvinduer, er skadepotensialet
stgrre enn for andre hvalarter, fordi mange individ en bestand kan bli bergrt samtidig. |
Norskehavet gjelder dette spesielt for arter sogeksal, spekkhogger og grindhval.

Vagehval samler seg periodevis i farvannet vedrdarginale issone, og om sommeren finnes de
i store deler av Barentshavet og i omradene rurmibten-Vesteralen. (Fayn m.fl. 2002).
Spekkhoggeren er et utpreget flokkdyr (Jensen 20@8y) store forekomster i Vestfjorden og
omkringliggende farvann om vinteren, er skadepadégisvurdert som moderat til betydelig
dersom det skulle skje et uhellsutslipp fra loleddit der oljen spres i disse omradene. Dette
gjelder hovedsakelig utslippspunktene N-O13, N-(N4.,1 og N-L2. Dgdelighet hos en gruppe
spekkhoggere tilharende Prince William Sound gidesh naturlig dadelighet pa 2,2 % pr ar til
19,4 %, aret etteExxon Valdehavariet. Det ble konkludert at oljeutslippet Wavedarsaken til
endringen i dgdelighet. Man kan anta at restitusgjdan for den bergrte gruppen var sveert lang
siden det var hunner og kalver som ble hardest &tmm

Grindhval er tatt med i vurderingen ettersom denwisi kan opptre i store flokker i Norskehavet
og Grgnlandshval er inkludert pa grunn av radlistes.

For & vurdere konsekvenser av et uhellsutslipgeetadt hensyn til hvordan den sesongavhengige
bestandsfordelingen (der dette er kjent) overlapp@ed oljens influensomrader.
Konsekvenskategoriene er basert pa bestandensisgststid. Det differensieres mellom 2 og
50 dagers utslippsvarigheter og konsekvensen awh@tsutslipp fra lokaliteter med estimerte
influensomrader i Vestfjorden (N-O13, N-O14, N-Lf &I-L2) vurderes som mest alvorlig.
Estimerte konsekvenskategorier er vist i Taléell5 (influensomrade i Vestfjorden) og Tabell
6-16 (influensomrade som ikke pavirker VestfjordeRpr arter av hval som primeert opptrer
enkeltvis er konsekvenspotensialet generelt vurdestaere lavt (mindre miljgskade). Men,
konsekvenspotensialet ved eventuell eksponeringpdivider av Grgnlandshval er vurdert som
hgyere pa grunn av at restbestanden av dennekktitiede arten er pa mindre enn 50
reproduserende individer (Artsdatabanken 1010).
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Tabell 6-15Konsekvenskategorier for hval ved et 2 eller 50edagitslipp for lokasjoner med
influensomrader i Vestfjorden.

Sesong Varighet av
utslipp

Var 2 dager

50 dager
Sommer 2 dager

50 dager
Host 2 dager

50 dager
Vinter 2 dager

50 dager

DNV Referansenr.: 14T4MM9-3

Revisjon nr.: 0
Dato: 2012-11-13

Mindre
0,1-1ar

Vagehval
Spekkhogger
Grgnlandshval
Grindhval

Spekkhogger
Grgnlandshval
Grindhval

Vagehval
Spekkhogger
Grgnlandshval
Grindhval

Vagehval
Grgnlandshval
Grindhval

Konsekvenskategori
Moderat Betydelig
1-3ar 3-10ar
Vagehval Grgnlandshval
Spekkhogger
Grindhval
Véagehval
Spekkhogger Grgnlandshval
Grindhval Vagehval
Vagehval Grgnlandshval
Spekkhogger
Grindhval
Spekkhogger
Véagehval Gragnlandshval
Grindhval
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Tabell 6-16 Konsekvenskategorier for hval ved et 2 eller 50edagitslipp for lokasjoner der et
uhellsutslipp ikke vil pavirke Vestfjorden.

Sesong Varighet av Konsekvenskategori
utslipp Mindre Moderat Betydelig Alvorlig
0,1-1ar 1-3ar 3-10ar > 10 ar
Var 2 dager Vagehval
Spekkhogger
Grgnlandshval
Grindhval
50 dager Vagehval
Spekkhogger
Grgnlandshval
Grindhval
Sommer 2 dager Spekkhogger Véagehval
Grgnlandshval
Grindhval
50 dager Spekkhogger Véagehval
Grgnlandshval
Grindhval
Hast 2 dager Vagehval
Spekkhogger
Grgnlandshval
Grindhval
50 dager Vagehval
Spekkhogger
Grgnlandshval
Grindhval
Vinter 2 dager Spekkhogger
Vagehval
Grgnlandshval
Grindhval
50 dager Vagehval Spekkhogger

Grgnlandshval
Grindhval
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Sel

Grgnlandssel er den eneste selarten, foruten eseiaitiudert i de kvantitative analysene, som
kan forekomme innen omradet som er forventet pdlirket ved et eventuelt uhellsutslipp fra
lokaliteter inkludert i denne analysen. Det er il@itdd ikke vanlig at granlandssel samles i stgrre
tettheter i dette omradet, og det er derfor ikkevdatet at et oljesgl herfra vil pavirke
populasjonsnivaet.

6.13 Transportlgsninger

| det fglgende blir potensielle effekter av uhettsipp knyttet til transportlgsningene oljerar,
bgyelasting og skipsuhell av type kollisjon melltartgy og innretning presentert. Det blir tatt
utgangspunkt i kvantitative konsekvensberegningesgntert i under avsnit2 -6.10. For
konsekvensvurderinger av utslippene pa V@K-kateg@dm ikke er inkludert i de kvantitative
analysene henvises det til avsgitt2.

6.13.1 Rarledningslekkasjer

Bakgrunn

Rarledningslekkasjer som er relevante for aktigitebeskrevet for Norskehavet nordgst, er
lekkasjer i rgrledninger for transport av olje/kendat til land (felteksterne rar).
Rarledningslekkasjer kan deles i to faser:

» Utslipp fram til rarledningen er nedstengt
» Utslipp etter at rgrledningen er nedstengt

Utslipp frem til rarledningen er nedstengt avhengerlekkasjeraten, hvor lang tid det tar a
detektere lekkasjen og tiden det tar a stenge melagningsventilen (Petroleumstilsynet 2009).
Statistikk basert pa historiske hendelser gir samlighetsfordelinger for at ulike typer av
rarledningsbrudd kan oppsta (TabéH17) og viser at det er stgrre sannsynlighet fod s
lekkasjehullsutslipp enn store. Store lekkasjeekteres raskt da det gir et malbart trykkfall i
ledningen, mens sma lekkasjer kan vaere vanskeligppélage. Av den grunn kan den totale
oliemengden veere starre ved sma lekkasjer enn. Stabell6-18 viser estimerte utslippsvolum
basert pa statistikk fra tidligere hendelser ogeriddet tar for oljeledningen blir stengt.
Basisfrekvensen for lekkasjer fra felteksternrer ®INTEF (2008) rapportert & tilsvare 8,8x10
per km per ar.

Tabell 6-17 Sannsynlighetsfordeling av ulike typer rgrledningsla (kilde Petroleumstilsynet
2009).
Liten (10mm) Betydelig ( 50 mm) Fullstendig

Sannsynlighets- 68 % 11 % 21 %
fordeling
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Tabell 6-18 Estimerte utslippsvolum og nedstengningstid (KiRetroleumstilsynet 2009).

Lekkasje stgrrelse Region Tid fgr nedstenging Frigitt oljevolum (m®)
Apent hav 2 uker 7260 (6107 tonn)

Liten Kyst 24 timer 520 (437 tonn)
Fjord 24 timer 520 (437 tonn)

Betydelig Alle 3 minutter 25 (21 tonn)

Stor Alle 3 minutter 34 (29 tonn)

Utslipp etter at rarledningen er nedstengt kandgs/innskrenkning av rgrledningen pa grunn av
trykkfall eller vanninntrenging. Utslipp etter raniskrenkninger har blitt rapportert & veere lave
(mellom 17 og 31 ) og vil ikke bli diskutert videre. Vanninntrengidgin derimot gi sterre
lekkasjevolumer. For Goliat-feltet er det f.eksrdgmet at en lekkasje i rgrledningen kan gi et
utslipp som felge av vanninntrenging p& mellom 07690 ni (Ptil 2009). P& grunn av lave
utslippsmengder som fglge av bade betydelige oce sterlekkasjer er det kun relevant &
diskutere effekter av sma lekkasjer og lekkasjen $mlge av vanninntrenging. Det differensieres
i det falgende ikke mellom de to sistnevnte lek&asjpa grunn av at de estimerte maksimale
frigitte oljevolumene er tilnaermet like.

Til grunn for vurderinger av hvordan miljgressursér kunne bli pavirket av eventuelle
rgrledningslekkasjer i forbindelse med planlagtevitkter i Nordland VI, Troms Il og Nordland
VIl legges resultater av konsekvensanalysene fkasjoner i nevnte omrader. Effekter av
lekkasjeutslipp i apent hav og kystneert blir vutderi fra estimerte utslippsvolum. En direkte
sammenligning er imidlertid ikke mulig av fglgengieinner:

* Den maksimale oljemengden som vil kunne slippesiad lekkasjer samsvarer kun

tilneermings vis oljemengder som ligger til grunn failjgrisikoberegningene
» Varigheten av utslippene er ulike
* Lekkasjenes lokasjon er ikke kjent

| tillegg gjor vi falgende antagelser:
» Lekkasjeutslipp i pent hav skjer ved modeller@ippspunkt i miljgrisikoanalysen

» Lekkasjeutslipp kystneert (fjord og kyst) blir vurtleit i fra at hovedmengden av oljen
strander til kyst

Konsekvensvurderinger

Transportlgsning mellom Nordland VI og Haltenbanken

For utbyggingen i Nordland VI er det forespeileansport av olje i rgr (250 km) til
Haltenbanken. En lekkasje fra denne rgrledningékunne pavirke naturressurser i Nordland
IV, V og V. | det falgende blir det gjort en vuritey av potensielle effekter pa naturressurser
som falge av lekkasjeutslipp i apent hav med utgpngkt i lokasjoner innenfor Nordland IV
(NO-15, N-L1,N-L2), Nordland V (N-O14) og Nordlandl (N-O9 og N-O13). Vurderingene
baseres pa beregninger og evalueringer av konsspotamsial relatert til utslippsscenarioer der
det totale utslippsvolumet er mest likt estimet®ippsmengder ved lekkasjer.
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| analyser av lokasjoner i Nordland IV (N-O15, N-lody N-L2) legges mellomste rate og
mellomste varighet (750 Stdagn, 15 dager gir 11 250 $ahagn) til grunn for vurderingene. P&
grunn av relativt stort oljevolum i forhold til esterte mengder for lekkasjeutslipp vil
vurderingen vaere konservativ. Et 15 dager utslippgsa gi 30 dager med THC konsentrasjoner
i vannsgylen (Tabelb-7), altsd omtrent dobbelt s lenge som estimadkppsvarigheter ved
lekkasjeutslipp. Grunnet lave THC konsentrasjonervannsgylen vil imidlertid forventet
konsekvens for fisk som faglge av utslipp fra ranied veere liten elleingen(neglisjerbar).

For et lekkasjeutslipp i neerheten av N-O15 er dantbsjgfuglarter og marine pattedyr alke,

lunde, storskarv, og havert som er mest utsattsi@de. Det er beregnet omkring 20 %

sannsynlighet for alvorlig miljgskade pa bestanderalke i hgstsesongen. Nar det gjelder
strandhabitater ligger de hardest rammede kysteutengs Helgelandskysten og det er stgrst
sannsynlighet for mindre eller moderat miljgskadat{l 3 ars restitusjonstid) (Fig-78).

For lekkasjer omkring N-L1 er det blant sjgfugl owrine pattedyr alke, polarlomvi, lunde,
prakteerfugl og havert som trolig er mest utsatid&kasje utslipp med inntil 20 % sannsynlighet
for alvorlig miljigskade pa bestander av alke om téms(Figur 6-98). Nar det gjelder
strandhabitater inkluderer mulig pavirkede omradelgelandskysten samt kysten utenfor Bodg,
Rast og Lofoten. Forventet konsekvens vil vaere neireller moderat miljgskade (inntil 3 ars
restitusjonstid) (Figu6-102)

For lekkasjer ved lokasjon N-L2 er det blant sj#fog marine pattedyr alke, prakteerfugl, lunde,
storskarv og havert som er mest utsatt, med ensgalighet pa inntil 20 % sannsynlighet for
alvorlig miljgskade pa bestander av alke om hgsteigur 6-105). Potensielt berarte

strandhabitater finnes langs Helgelandskysten, Bgdtofoten. Forventet konsekvens vil veere
mindre eller moderat miljgskade (inntil 3 ars tesgonstid).

For N-O14 (Nordland V) gir hgyeste rate og kortesteighet (4000 Sfdagn i 2 dager, totalt
8000 Sm) et utslippsvolum naermest 726G.r8om vist i Tabelb-6 gir dette 15 dager med THC
konsentrasjoner i vannsgylen. Resultatene visdetablant sjgfuglarter og marine pattedyr er det
alke, prakteerfugl, lunde, krykkje og havert sonr shiest ut. Det er beregnet omkring 10-20 %
sannsynlighet for alvorlig miljgskade for bestander lunde i varsesongen, Nar det gjelder
strandhabitater er det seerlig Rast, kystomrademefart Bodg (Helligvaer), samt Lofoten og (i
mindre grad) Vesterdlen som vil bli berart. Foregrkonsekvens vil veere ingen eller mindre
miljgskade (inntil 1 ars restitusjonstid).

For lokasjonene N-O9 og N-O13 (Nordland VI) gir foeiste rate og korteste varighet benyttet i
de kvantitative konsekvensberegningene (2 dggn0og Sni/dagn, totalt 6000 Sfsom gir et
samlet utslippsvolum naermest estimert utslippsvadwmgrledningslekkasje pa apent hav (7260
m3). Dette scenariet gir THC-konsentrasjoner i wayten i 15 dager (TabeBb-5), altsa
tilneermet lengde som estimert varighet av lekkasigy. Beregningene utfgrt for N-O9
indikerer at det blant sjgfugl og marine pattedyp@arlomvi, lunde og alkekonge som kan veere
mest utsatte ved et lekkasjeutslipp her (Figet6). Forventet konsekvens vil veere moderat
miljgskade (inntil 3 ars restitusjonstid). Det exrégnet under 5 % sannsynlighet for alvorlig
miljgskade. Beregningene av skade pa strandhabiser ogsa at det er sannsynlig at et
lekkasjeutslipp vil kunne fare til stranding aveotjl sarbare ressurser i strandsonen fra Flakstad
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Lofoten til Karlsgy, men at det er stagrst sanngyrdt for ingen eller mindre sannsynlighet for
miljgskade (< 1 ars restitusjonstid) ved dette adehuavhengig av arstid.

Beregningene utfgrt for N-O13 indikerer at det bls@fugl og marine pattedyr er polarlomvi,
alke, prakteerfugl, lunde, krykkje, alkekonge og dravsom kan veere mest utsatte ved et
lekkasjeutslipp her (FiguB-56). Forventet konsekvens i sommersesongen il ibd ars
restitusjonstid. Det er ogsa beregnet naermere 2€affasynlighet for alvorlig miljgskade pa
bestander av lunde i sommersesongen. Beregningesieade pa strandhabitat viser ogsa at det
er sannsynlig at et lekkasjeutslipp vil kunne fditestranding av olje til sarbare ressurser i
strandsonen fra Moksnes og Rgst, samt kysten astdmfog Vesteralen. Forventet konsekvens
vil veere ingen eller mindre miljgskade (inntil k &estitusjonstid) (Figus-60).

Transportlgsning fra Troms Il (Lokasjon N-O1) til N ordland VII samt ilandfaring

For utbyggingen i Troms Il og Nordland VII er detdspeilet transport av olje i rar fra Troms Il
til Nordland VIl og en videre ilandfgring av oljélmmradet Lofoten-Vesteralen (OD 2012). | det
falgende blir det gjort en vurdering av potensieliiekter pa naturressurser som fglge av
lekkasjeutslipp i &pent hav med utgangspunkt idgd@er innenfor Troms Il (lokasjon N-O1) og
Nordland VII (lokasjon N-O6).

Ved et eventuelt lekkasjeutslipp ved lokasjon N-@ii mellomste rate og korteste
utslippsvarighet (2 dager og 3000 %awgn, samlet 6000 Siret samlet utslippsvolum som

ligger nsermest utslippsvolumet som er estimertiekkiasjeutslipp i &pent hav (726F)m Dette
scenariet gir THC-konsentrasjoner i vannsgylendag@er (Tabell 6-1), altsa noe lengre enn
estimert eksponeringslengde for lekkasjeutslippn@et lave THC konsentrasjoner i vannsgylen
vil imidlertid forventet konsekvens for fisk somide av utslipp fra rarledning veere liten eller
ingen(neglisjerbar).

Blant sjgfugl og marine pattedyr har alke og luddengyeste utslagene, mens havert er
utslagsgivende om hgsten (FigiiB). Forventet konsekvens er betydelig miljgskade
vintersesongen. Det er ogsa beregnet naermere 2066\slighet for alvorlig miljgskade pa
bestander av alke i vintersesongen. Beregninges&ale pa strandhabitat viser at det er
sannsynlig at en rgrledningslekkasje ved N-O1tgansling til kyst og at det er gyomradene i
Tromsg og Karlsgy-kommune som vil kunne bli bergorventet konsekvens for strandhabitat
vil veereingen(neglisjerbar) eller mindre (< 1 ars restitusjajst

Ved et eventuelt lekkasjeutslipp ved lokasjon N-Gi6mellomste rate og korteste
utslippsvarighet (2 dager og 3000 %awgn, samlet 3000 Siret samlet utslippsvolum som
ligger naermest utslippsvolumet som er estimertiekkiasjeutslipp i &pent hav (726F)m Dette
scenariet gir THC-konsentrasjoner i vannsgylenddger, altsa noe lengre enn estimert
eksponeringslengde for lekkasjeutslipp (Tabel).6atunnet lave THC konsentrasjoner i
vannsgylen vil imidlertid forventet konsekvens fisk som faglge av utslipp fra rgrledning veere
liten elleringen(neglisjerbar).

Resultater av de kvantitative analysene viseratttdjgfugl og marine pattedyr har lunde,
krykkje og alkekonge de hgyeste utslagene. Deérrgnet omkring 20 % sannsynlighet for
alvorlig miljgskade pa lunde i perioden novembenitgpigur 6-14). Beregningene av skade pa
strandhabitat viser at det er sannsynlig at erdarhgslekkasje ved N-O6 gir stranding til kyst

DNV Referansenr.: 14T4MM9-3
Revisjon nr.: 0 .
Dato: 2012-11-13 Side 244 av 290



Miljgrisikoanalyse for Norskehavet nordgst
MANAGING RISK =LAV

DET NORSKEVERITAS
Rapport for Olje- og energidepartementet

hovedsakelig langs gstsiden av Andgya. Forvewotetdkvens for strandhabitat vil vaamgen
(neglisjerbar) eller mindre (< 1 ars restitusjodsti

Lekkasjeutslipp kystneert fra oljeledning mellom Nordland VIl og land

Det er forespeilet at rgrledningen fra produksjohster i Nordland VII og Troms Il skal
ilandfares i omradet Lofoten-Vesteralen (OD 201B%timerte frigitte oljemengder ved kystnaere
lekkasjeutslipp tilsvarer 416 tonn olje (Tab@llL8). Skjer lekkasjen sveert naer kysten kan hele
oliemengden pavirke en eller flere kystruter, nom snest sannsynlig vil fare til strandning av
ollemengder i kategoriene 1-100 tonn eller 100-&0h per 10x10 km rute. | fglge effektngkkel
for beregning av andel sjgfugl og marine pattedym somkommer, samt skadengkkel for
sannsynlighetsfordeling av teoretisk restitusjahsgd eksponering av olje, som beskrevet under
kapittel 5 vil konsekvensene veaere alvorlige pa individniva. d@&tandsniva kan en imidlertid
forvente mindre miljgskade. Omradet er definert ssrspesielt sarbart omrade for alkefugl og
pelagisk overflatebeitende fugl (Figdr12), det er et viktig larve og gyteomrade fok fi§igur
4-22) og i tillegg er forkommer det tidvis store mengdeml i omradet. Det er ogsa funnet
svampsamfunn, korallrev og korallskog i omradet uétnfor kysten av Vesteralen og Lofoten.
Alvorlighetsgraden til et oljesgl i dette omraded ses i lys av de store utslagene i kvantitative
analyser presentert i kapiti3.

6.13.2 Lasting/lossing av olje (bgyelasting)

Bakgrunn

Denne hendelsestypen inkluderer lekkasje i rarlagger knyttet til lasting og lossing av olje
offshore. Det antas at utslippet detekteres ettt kid, teknisk eller manuelt, og i hht
Petroleumstilsynet 2009, er et mindre utslipp irrsigesorden 1000 mrepresentativ for
uhellsutslipp av denne typen. Utslipp i forbindetsed bgyelasting er rapportert & skie med en
frekvens tilsvarende 2,3xT0 per skipning (Petroleumstilsynet 2011). | felge
aktivitetsbeskrivelsen er det relevant a vurderdjoefifekter av eventuelle uhellsutslipp som
falge av bgyelasting i Nordland IV, V og VI.

Pa samme mate som i vurderingene av lekkasjeseerariegges resultater av de kvantitative
konsekvensberegningene av miljgrisikoanalysendofasjoner i nevnte omrader til grunn for
vurderingene (lokasjonene N-O15, N-L1 og N-L2 ligg&lordland 1V, lokasjon N-O14 ligger i
Nordland V og lokasjon N-O9 og N-O13 ligger i Nadtl VI).

Konsekvensvurderinger

For konsekvensvurderinger av bgyelasting ved lokesji Nordland 1V og V henvises det til
vurderinger gjort under rgrledningslekkasjer pangrav tilnsermet like utslippsmengder for disse
scenariene. For lokasjoner i Nordland VI gir derirkombinasjonen av hgyeste rate og korteste
varighet (4500 rfidag i 2 degn, samlet 9000 ®m nzermere 1000 T enn rate-
Ivarighetskombinasjonen brukt tidligere. Resultatex beregninger med relevant rate- og
varighetskombinasjon summeres i det fglgende.

For lokasjon N-O9 er det blant sjgfugl og marinétquyr polarlomvi, lunde og alkekonge som
har de hgyeste utslagene. Det er < 5 % sannsyhligherlig miljgskade (> 10 % ars
restitusjonstid) (Figu6-46). Beregningene av skade pa strandhabitat atséet er sannsynlig at
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et uhellsutslipp ved N-O9 gir stranding til kyst dnge verst rammede strandrutene langs kysten
av Lofoten, Vesteralen, Andgya Tromsg og Karlsayvéntet konsekvens for strandhabitat vil
veereingen(neglisjerbar) eller mindre (< 1 ars restitusjafstFigur 6-50).

For lokasjon N-O13 er det blant sjgfugl og mariagtedyr er det polarlomvi, alke, prakteerfugl,
lunde, krykkje og havert som gir de hgyeste utsiagEigur 6-56). Det er stgrst sannsynlighet
(omkring 15 %) for alvorlig miljgskade (> 10 % amsstitusjonstid) pa bestander av lunde i
sommersesongen. Beregning av skade pa strandhabéatt det er sannsynlig med stor grad av
stranding av olje til kyst ved et uhellsutslipp atgde hardest rammede kystrutene ligger pa Rast
og Mosknes samt langs kysten av Lofoten, Vesterdprmindgya. Forventet konsekvens for
strandhabitat vil veerimgen(neglisjerbar) eller mindre (< 1 ars restitusjojstFigur 6-60).

6.13.3 Oljeutslipp ved kollisjon mellom fartgy og innretning

Bakgrunn

Dette avsnittet omhandler kollisjoner mellom fartayinnretning som gir akutte utslipp til sjg pa
grunn av utslipp fra lagringstanker. Lagringstar&kém@star normalt av en eller flere celler der
volumet per tank ligger p& omkring 900G by det m& ga hull pa flere celler dersom de stgrst
utslippene skal skje (Petroleumstilsynet 2009) nriSgnlighetsfordelingen for antall celler som
gir utslipp ved en eventuell kollisjon mellom laggstank og skip er vist i Tabe#-19. Det
representative utslippsscenarioet for denne heestgisen vil altsa veere utslipp fra en tank (80 %
sannsynlighet for en lekkasje p& 9008 ,rmens sannsynligheten for at hele volumet vikéelt

er vurdert som betydelig mindre sannsynlig (5 ¥nsgnlighet for en lekkasje tilsvarende > 100
000) n?). Varigheten for denne typen utslipp kan veere rigen timer til uker/maneder
(Petroleumstilsynet 2009). Frekvensen for skipdulmeld oljetankere er estimert til 1,2 x™10
hendelser per nautiske mil (DNV 2012).

| folge aktivitetsbeskrivelsen er det relevantuidere miljgeffekter av eventuelle uhellsutslipp
som falge kollisjoner i Nordland 1V, V og VI og fokuserer pa det minste (1 tank) og det stgrste
(alle tankene) uhellsutslippet. For konsekvensearaiger av det representative scenarioet (80 %
sannsynlighet for utslipp av 9000°mlje) henvises det til vurderinger gjort under rittet med
rgrledningsutslipp siden utslippsvolumene sammahbbke (og resultatene for overflateutslipp er
sammenliknbare med sjgbunnsutslippi).tross for at det kun er 5 % sannsynlighet feslipp

fra alle tankene vil konsekvensene veere storedsd falgende velges scenarioer med maksimal
rate og varighet for i lokasjoner i hvert omrade fo diskutere effekten av denne typen
uhellsutslipp.

Tabell 6-19 Sannsynlighetsfordelingen for antall celler somgslipp ved en eventuell kollisjon
mellom lagringstank og skip (Petroleumstilsynet?00

Antall tanker Volum (m?) Sannsynlighetsfordeling
1 9 000 80 %

2 18 000 15 %

Alle > 100 000 5%
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Konsekvensvurderinger

For lokasjoner i Nordland IV (N-O15, N-L1 og N-L2pir den hgyeste rate- og
varighetskombinasjonen (1500 /i@gn i 50 dggn) et samlet utslippsvolum tilsvaeeii® 000
m?, altsd lavere enn estimerte utslippsvolum vedIstislipp som fglge av utslipp fra alle tanker
og konsekvensene vil kunne veere mer alvorlig emmedeiltatene av vare analyser viser.

For lokasjon N-O15 er det blant sjgfugl og marirettedyr er det starst utsalg for alke,
prakteerfugl, alkekonge, lunde og torskarv. Deterefnet sannsynlighet for alvorlig miljgskade
(> 10 ars restitusjonstid) i alle maneder, med bpwslag for bestander av alke og storskarv i
sommersesongen med inntil 60 % sannsynlighet (FBO). Strandingsmgnsteret er som
beskrevet ovenfor og det er beregnet liten sanighetl for betydelig miljgskade i hele aret pa
mellom i de hardest rammede kystrutene (Figt83), mens forventet konsekvens vil veere
mindre eller moderat miljgskade (inntil 3 ars resfonstid). For bestander av sild ble det
beregnet sannsynlighet for betydelig (3-10 arstesgonstid), moderat (1-3 ars restitusjonstid) og
mindre (< 1 ars restitusjonstid) miljgskade medsamlet sannsynlighet pa omkring 20 % (Figur
6-85).

For lokasjon N-L1 er ddilant sjgfugl og marine pattedyr er det starstigtka alke, prakteerfugl

og havert. Det er beregnet sannsynlighet for atyomiljgskade i alle maneder (> 10 ars
restitusjonstid), med hgyest utslag for bestanddurde i sommersesongen, med inntil naermere
70 % sannsynlighet (FiguB-99). Strandingsmgnsteret er som beskrevet overdodet er
beregnet inntil 20 % sannsynlighet for betydelidjmskade pa mellom i de hardest rammede
kystrutene i hgstsesongen (Figtl03), mens forventet konsekvens vil veere mindler e
moderat miljgskade (inntil 3 ars restitusjonstio@t er beregnet ingen sannsynlighet for skade pa
fisk.

For lokasjon N-L2 er det blant sjgfugl og marinett@dyr er det sterst utsalg for alke,
prakteerfugl, lunde, storskarv og havert. Det eegeet sannsynlighet for alvorlig miljgskade (>
10 ars restitusjonstid) i alle maneder, med hayes$ag for bestander av lunde i sommersesongen
med opp til 50 % sannsynlighet (Figshl06). Strandingsmgnsteret er som beskrevet ovegfo
det er beregnet sannsynlighet for alvorlig miljatkahele aret pa mellom 5-20 % sannsynlighet
for betydelig miljgskade i de hardest rammede kystre (Figur6-110), mens forventet
konsekvens vil veere mindre eller moderat miljgskédstil 3 ars restitusjonstid). Det er ikke
beregnet skade pa fisk.

Det er kun lokasjon N-O14 som ligger i Nordland \§ ter gir den hgyeste rate og
varighetskombinasjonen benyttet i de kvantitatiezelgningene (4000 uagn i 50 dagn) et
samlet utslippsvolum tilsvarende 200 008, mlts& i mulig sterrelsesorden av alvorligste type
uhellsutslipp fra lagertanker. Blant sjgfugl og marpattedyr er det her starst utsalg for alke,
prakteerfugl, lunde, alkekonge og havert. Det eetpeet sannsynlighet for alvorlig miljgskade (>
10 ars restitusjonstid) i alle maneder, med hayes$ag for bestander av lunde i sommersesongen
med opp til 100 % sannsynlighet (Figa#69). Strandingsmgnsteret er som beskrevet ovegfor
det er beregnet sannsynlighet for betydelig milpmeki hele aret med opptil 25 % sannsynlighet
(Figur 6-73), mens forventet konsekvens vil veere mindier ehoderat miljgskade (inntil 3 ars
restitusjonstid). For bestander av sild ble detebeet sannsynlighet for betydelig (3-10 ars
restitusjonstid), moderat (1-3 ars restitusjonstig)mindre (< 1 ars restitusjonstid) miljgskade
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med en samlet sannsynlighet pa omkring 80 %, ogtssannsynlighet for moderat miljgskade
(Figur 6-75).

For lokasjoner i Nordland VI (N-O9 og N-O13) girrdbgyeste rate og varighetskombinasjonen
benyttet i de kvantitative beregningene (450&dmgn i 50 dggn) et samlet utslippsvolum
tilsvarende 225 000 n altsd i mulig sterrelsesorden av alvorligste tygeellsutslipp fra
lagertanker

For lokasjon N-O9 er ddtlant sjgfugl og marine pattedyr stgrst utsalgp@arlomvi, lunde, alke
og alkekonge. Det er beregnet sannsynlighet faoridy miljgskade (> 10 ars restitusjonstid) i
alle maneder, med hgyest utslag for bestanderkakahge i sommersesongen med opp til 90 %
sannsynlighet (Figur 6-48). Strandingsmgnsteresoen beskrevet ovenfor og det er beregnet
sannsynlighet for betydelig miljgskade med rundt %0 sannsynlighet (Figur 6-52), mens
forventet konsekvens vil vaere mindre eller moderdjzskade (inntil 3 ars restitusjonstid). For
bestander av sild ble det beregnet sannsynlighmetetydelig (3-10 ars restitusjonstid), moderat
(1-3 ars restitusjonstid) og mindre (< 1 ars rasjanstid) miljigskade med en samlet
sannsynlighet pa omkring 40 %, men starst sanngyetlifor moderat miljgskade (Fig6ir54).

For lokasjon N-O13 er ddilant sjgfugl og marine pattedyr stgrst utsalgdolarlomvi, alke,
prakteerfugl, lunde, alkekonge, krykkje og haveret [@r beregnet sannsynlighet for alvorlig
miljgskade (> 10 ars restitusjonstid) i alle mamedeed hayest utslag for bestander av alke og
lunde i sommersesongen med opp til 100 % sannetlig-igur 6-58). Strandingsmgnsteret er
som beskrevet ovenfor og det er beregnet sanngwtlfgr betydelig miljgskade i hele aret med
rundt 20 % sannsynlighet (Fig6r62), mens forventet konsekvens vil vaere mindex ehoderat
miljgskade (inntil 3 ars restitusjonstid). For lagster av sild ble det beregnet sannsynlighet for
betydelig (3-10 ars restitusjonstid), moderat (B% restitusjonstid) og mindre (< 1 ars
restitusjonstid) miljigskade med en samlet sannglyati pd omkring 90 % -100 %, men stgrst
sannsynlighet for moderat miljgskade (Figu85).

DNV Referansenr.: 14T4MM9-3
Revisjon nr.: 0 .
Dato: 2012-11-13 Side 248 av 290



DET NORSKEVERITAS
Rapport for Olje- og energidepartementet

Miljgrisikoanalyse for Norskehavet nordgst

6.14 Sammenlikning av ulike lokasjoner

| foreliggende kapittel er det gjort en sammenlighav konsekvenspotensialet for alle de
analyserte lokasjoner i Nordland 1V, V, VI, VII dgoms II. Resultatene som er hentet ut for
sjgfugl/marine pattedyr og strandhabitat er deiogden (maneden) med hgyest utslag for hver
lokasjon, gitt en overflate — eller sjgbunnsutbidgnvektet for alle rate- og
varighetskombinasjoner. For fisk er det hentetaittdissteget (& 10 dggn) med hgyest utslag gitt
sjgbunnsutblasning med hgyeste rate og lengstghedriDette scenarioet har kun 1,23 %
sannsynlighet, men er det eneste som er gir utstaale lokasjoner, og saledes det eneste som
kan sammenliknes.

6.14.1 Sjgfugl og marine pattedyr

Resultatene av sammenlikningen er vist i Figur22 for sjgfugl og FiguB-123 for marine
pattedyr. Konsekvenspotensialet er stgrre for gjafan for marine pattedyr for alle lokasjoner.
Hayest skadepotensial er beregnet for lokasjon Nr@@l lunde som dimensjonerende art (i
november), bade for overflate- og sjgbunnsutblasfralokasjonen. Det er beregnet hgyere
skadepotensial for sjgbunnsutblasning enn for taterftblasning. Dette har sammenheng med at
sjgbunnsutblasning har hgyere sannsynlighet fgstenvarighet (50 dagn) enn
overflateutblasning, henholdsvis 20 % versus 7 &asnitt2.2). Hayeste utslag gir en betinget
sannsynlighet for alvorlig miljgskade (> 10 argtitasjonstid) pa nesten 54 %, gitt en
sjgbunnsutblasning fra lokasjonen i november. Sanigheten for mindre (< 1 ars
restitusjonstid), moderat (1-3 ars restitusjonstiglpetydelig miljgskade (3-10 ars restitusjonstid)
er da henholdsvis 2 %, 13 % og 31 %. For lokasjgdIN N-O15 og N-L2 er det alke som er
dimensjonerende art, mens det for lokasjon N-O@8\N-L1 og N-L3 er lunde. For lokasjon
N-O9 er alkekonge dimensjonerende art, mens deldoesterende lokasjonene (N-O13 og N-
014) er en kombinasjon av alke og lunde som avgjasekvenspotensialet. For lokasjon N-O8
og N-O15 vil skadepotensialet veere lavere dersgatypken er en lettolje (i analysen er det
benyttet Huldra - H), enn dersom oljen har egensktlsvarende Svale olje - S.

Blant de vurderte lokasjonene er det generelt jok&se lengst syd i Norskehavet (N-L1, N-L2
og N-O15) som relativt sett har det laveste koneakpotensialet med hensyn pa konsekvenser
for sjgfugl og marine pattedyr. Men det er likegeer 10 % sannsynlighet for restitusjonstid >10
ar, gitt et alvorlig utslipp fra disse lokasjonene.

For marine pattedyr som er vurdert kvantitativividrd, oter og steinkobbe) er det havert og
steinkobbe som gir hgyeste konsekvenspotensiallotokasjoner giennom hele aret. De to
selartene veksler pa & veere dimensjonerende i mideeder og for ulike lokasjoner.
Konsekvenspotensialet for oter er lavere. Konsegpetensialet er hgyest for steinkobbe gitt en
utblasning fra lokasjon N-O8, der det er 20 % sgninghet for alvorlig miljgskade, 37 %
sannsynlighet for betydelig miljgskade, 29 % sanhgket for moderat miljgskade og 11 %
sannsynlighet for mindre miljgskade.

Hvalarter inngér ikke i de kvantitative vurderingemen det gjort en kvalitativ vurdering.
Konsekvenspotensialet er vurdert starst for vagehviadhval og spekkhogger, for lokaliteter
med estimerte influensomrader i Vestfjorden (N-O43)14, N-L1 og N-L2).
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Figur 6-122Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade fitved restitusjonstid) for den
maneden med hgyest utslag for sjagfugl, gitt enflater (t) eller sjgbunns — (s) utblasning,
vektet for alle rate- og varighetskombinasjonest ¥or hver av lokasjonene.- S angir oljetype
Svale, - H angir oljetype Huldra.

uuuuuu

08-S  O08-H 09

Sammenlikning av ulike lokasjoner - marine pattedyr
100% pwrwmr - e - - 5 - — === - - oo oo oo

290% -
80% -
70% -

60 %

Sannsynlighet

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

0%

o1 Oe 08-5 | 08-H 09 013 014 | 015-S |015-H L1 L2 L3

Alvorlig (> 10 r) mBetydelig (3-103&r) ®m Moderat(1-3ar) = Mindre (<14ar) Ingen skade |

Figur 6-123Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade fitved restitusjonstid) for den
maneden med hgyest utslag for marine pattedyregitiverflate — (t) eller sjgbunns — (s)
utblasning, vektet for alle rate- og varighetskonasijoner, vist for hver av lokasjonene.- S angir
oljetype Svale, - H angir oljetype Huldra
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6.14.2 Strandhabitat

Sammenlikningen av ulike lokasjoner for potensikide pa strandhabitat er vist i Figut 24.
Hayeste skadepotensial er beregnet for lokasjorBNHili). Lokasjonene N-O1, N-O6, N-O8,
N-09, N-O13, N-O14 og N-L3 har fra 6 — 17 % santigyret for betydelig miljgskade (lavest

for N-O9, hgyest for N-O13), gitt en utblasning.nOeetingede sannsynligheten for alvorlig
miljgskade er < 5 % for alle lokasjoner, men hajtsten sjgbunnsutblasning fra N-O8. Lokasjon
N-O15 og letelokasjonene N-L1 og N-L2 har litenrssymlighet for betydelig og alvorlig
miljgskade. Sannsynligheten for mindre miljgskadever 60 %, mens sannsynligheten for
moderat miljgskade er fra 16 — 32 % for disse |fueene.

Sammenlikning av ulike lokasjoner - strandhabitat
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Figur 6-124Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade ykitved restitusjonstid) for den
maneden med hgyest utslag for strandhabitat, gitverflate — (t) eller sjgbunns — (s)
utblasning, vektet for alle rate- og varighetskonasijoner, vist for hver av lokasjonene.

6.14.3 Fisk

Sammenlikningen av ulike lokasjoner for potensiklide pa strandhabitat er vist i Figut 25.
Sammenlikningen gjelder kun for sjgbunnsutblasniegl hgyeste rate og lengste varighet for
hver lokasjon fordi det er kun hgyeste rate ogsemgarighet som gir utslag pa fisk for alle
lokasjonene (unntatt N-L1 og N-L2). Konsekvensenmdigk vil vaere betydelig mindre ved
lavere rater og varigheter. For letelokasjonenelNsgg N-L2 er det ikke beregnet tap av egg og
larver over ¥2 %, og de er derfor ikke med i samikaiigen.

Skadepotensialet, gitt hgyeste rate og lengstghetii er starst ved utblasning fra lokasjon N-O1,
der den betingede sannsynligheten for betydeliggsihde (3-10 ars restitusjonstid) er nsermere
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80 %. Skadepotensialet er laveste for lokasjon N¥;@ied 1-2 % sannsynlighet for betydelig
miljgskade.

Sammenlikning av ulike lokasjoner - fisk
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Figur 6-125Betinget sannsynlighet for ulik grad av skade yitved restitusjonstid) for den
perioden med hgyest utslag for fisk, gitt en sjabutblasning med hgyeste rate og lengste
varighet for hver lokasjon.

6.15 Sammenlikning med resultater i HFB 2010

| forbindelse med oppdateringen av faglig grunrtag-Helhetlig forvaltningsplan for Lofoten og
Barentshavet utarbeidet DNV og NINA en rapport somnfattet konsekvens- og
miljgrisikoberegninger for sjgfugl, marine pattedy strandhabitat som fglge av et akuttutslipp
av olje fra utvalgte lokasjoner i Nordland V, VIJI\bg Troms Il. Flere av disse lokasjonene er
ogsa inkludert i foreliggende studie, f.eks. N-IgBN-O13.

Lokasjon N-L3 er sammenliknbar med NoVI — utslippskt 1 i HFB 2010. | HFB 2010 ble
falgende scenarioer modellert for NoVI — utslippskiul, som ogsa inngar i foreliggende analyse
for N-L3: utbl&sning med rate 4500 $dwgn og varighet 2 degn, og rate 4500/8agn og
varighet 50 dagn.

For rate 4500 Sidagn og lengste varighet ble det beregnet 38 %syatighet for en reduksjon
av lundebestanden pa mellom 20 og 30 %, gitt eidsning. | foreliggende analyse er det for
samme art beregnet inntil 17 % sannsynlighet feB20%6 og 83 % sannsynlighet for > 30 %
bestandstap. Fatrandhabitatle det beregnet 48 % sannsynlighet for mindre skad
(restitusjonstid < 1ar), 42 % sannsynlighet for evad skade (restitusjonstid 1-3 ar), 5,0 %
sannsynlighet for betydelig skade (restitusjon3titD ar), og ingen sannsynlighet for alvorlig
miljgskade. Til sammenlikning er det i foreliggerat®lyse 29 % sannsynlighet for mindre
miljgskade, 43 % sannsynlighet for moderat miljask&0 % sannsynlighet for betydelig
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miljgskade og naermere 9 % sannsynlighet for alyoniljgskade, for verste bergrte 10 x 10 km
rute.

For rate 4500 Sidggn og korteste varighet ble det beregnet 11r¥ssalighet for 5-10 %
bestandstap dundebestandemmens det i foreliggende analyse er beregnet hét?o
sannsynlighet for 5-10 %, 25 % sannsynlighet fe20® og 4 % sannsynlighet for 20-30 %
bestandstap av samme art. Bwandhabitatble det beregnet 28 % sannsynlighet for mindre
miljgskade og 8,7 % sannsynlighet for betydeligasikade (ingen sannsynlighet for betydelig
miljgskade), mens det i foreliggende analyse ezdpeet 21 % sannsynlighet for mindre
miljgskade, 20 % sannsynlighet for moderat miljaekag inntil 8 % sannsynlighet for betydelig
miljgskade.

Lokasjon N-O13 er sammenliknbart med NoVI — utsdipynkt 2 i HFB 2010. For dette punktet
ble utbl&sningsscenario med rate 4500/8zgn i 2 degn modellert, som ogsa inngar i
foreliggende analyse. Det ble beregnet 75 % satighgt for en 1-5 % reduksjon av
lundebestanden, og 24 % sannsynlighet for at 5-18dxksjon av bestanden som fglge av
akuttutslipp i hekkesesongen. | foreliggende ararsdet beregnet inntil 28 % sannsynlighet for
1-5 % bestandstap av samme art, 22 % sannsynfigh®&t10 % bestandstap, 44 % sannsynlighet
for 10-20 % bestandstap og 5,5 % sannsynlighe2Ge80 % bestandstap. Fetrandhabitatble

det beregnet 48 % sannsynlighet for mindre miljdskag 30 % sannsynlighet for moderat
miljgskade. Det ble ikke beregnet sannsynlighebtydelig eller alvorlig miljgskade. |
forliggende analyse er det beregnet 18,5 % sanigéyatifor mindre miljgskade, 17 %
sannsynlighet for moderat miljgskade og 7,5 % sanlighet for betydelig miljgskade.

En ser sdledes generelt en forverring av konseketessialet i foreliggende analyse
sammenliknet med det som ble presentert i HFB 2D&@te gjelder bade for strandhabitat og for
sjefugl. For sjafugl foreligger det nye bestandasett som analysen er basert pa, og resultatene
er saledes ikke direkte sammenliknbare, mens dstifandhabitat benyttes samme inngangsdata
som i 2010. Forskjellene henger derfor i stor ggachmen med at oljedriften na er modellert med
mer hgyopplgselige stramdata. Dette er av seefiglbieg for oljens skjebne i kystsonen, og
pavirker saledes bade sjafugl i kystneere omradsdk@bestander) og strandhabitat.

6.16 Effekt av beredskapstiltak

For & illustrere effekten av oljevernberedskagkikr det er valgt a gjare en analyse av
konsekvenspotensialet for sjgfugl der en antaeetdskapstiltak blir iverksatt for & redusere
oliemengdene pa havoverflaten og stranding av. @jet er tatt utgangspunkt i tre av scenarioene
som ble modellert i beredskapsanalysen for omr@ieV 2012b). | det falgende vises resultater
for utbl&sningsscenarioer med hayeste rate (4500d8gn) og 15 dagn varighet av utblasningen
for de potensielle lokasjonene for oljefelt i Nozblavet nordast. Det er valgt & fokusere pa
lokasjon N-O1, N-O6 og N-O13, i og med at dissedtdrgyt konsekvenspotensial for sjafugl,
gitt uhellsutslipp av olje. | beredskapsanalysedetrantatt innsats av totalt 8 oljevernsystemer,
dvs. 4 i barriere 1 (neermest kilden) og 4 i baeri2(i apent hav). Foreliggende analyse tar ikke i
betraktning oljeverntiltak i kystnaere omrader (e 3 og 4).

Det er viktig & merke seg at denne typen sammaenlijsstudie kan vaere en sveert ungyaktig
parameter nar en ser pa faktisk miljggevinst vedkisetting av beredskapstiltak. Dette kommer
av at metodikken for miljgrisikoberegning benys&sre oljemengdekategorier i tapsberegningen.
Laveste kategori gar fra 1-100 tonn olje per 1@ grid celle, noe som innebeerer at en kan
redusere oliemengden fra 99 tonn til 1 tonn utea Aoen modellert bedring hva angér fugledad.
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Samtidig kan oljen som fglge av oljeverntiltak fédeet sin drivbane i modelleringen, og kanskje
treffe et omrade med stor sjgfuglaggregering i emople av aret, som ikke ble truffet i den
opprinnelige modelleringen uten beredskapstiltadn faktisk oljevernaksjon ville innsats veere
satt inn for seerlig & forhindre tilflyt av olje s&rbare omrader.

6.16.1 N-O1

Resultatene av analysen for lokasjon N-O1 er isgur 6-126. Figuren viser at oljeverntiltak
reduserer sannsynligheten for alvorlige konsekvefxs&0 ars restitusjonstid) betraktelig i var-
0g sommersesongen. | begge disse sesongene miggleares sannsynligheten for alvorlig
miljgskade, fra om lag 33 % til 15 % i varsesongenfra 57 % til 26 % i sommersesongen. |
varsesongen reduseres ogsa sannsynligheten faletigtyniljgskade (3-10 ars restitusjonstid)
med om lag 6 %. | hgst- og vintersesongen er d&i eg reduksjon i konsekvenspotensialet, der
sannsynligheten for alvorlig miljgskade reduseresl iom lag 15 % i begge sesongene.

Forskjellene i reduksjonen i sommersesongen kaitarsesongen reflekterer forskjellen i
oppsamlingseffekt som fglge av miljgforhold i virsesongen som vanskeliggjer en effektiv
oljevernaksjon. | vintersesongen vil det bade degrensninger i lys store deler av dggnet, samt
vind og bglgeforhold som begrenser muligheten ékamisk oppsamling av olje pa
havoverflaten. Samtidig er sjgfugl ulikt fordelarsmersesongen versus vintersesongen. Den
geografiske fordelingen til miljgressursene kardogeere med & pavirke i hvilken grad
oljevernberedskapstiltak reduserer miljgrisikoele ulike sesongene.

Effekt av beredskap - 4 + 4 systemer - N-O1
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Figur 6-126Betinget sannsynlighet for skade pa sjgfugl, gittitblasning fra lokasjon N-O1
med rate 4500 Stuggn og varighet 15 dggn. Resultatene er vistofallike scenarioer i hver
sesong, dvs. med (4_4) og uten effekt (0_0) awdbleapstiltak. 4 4 indikerer innsats av 4
systemer i barriere 1 og 4 systemer i barriere @ &etaljer rundt modelleringsoppsett,
responstider o.l. henvises det til DNV 2012b).
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6.16.2 N-O6

Resultatene av analysen for lokasjon N-O6 er Wisgur6-127. Figuren viser at oljeverntiltak
reduserer sannsynligheten for alvorlige konsekvefs&0 ars restitusjonstid) betraktelig i var-
og sommersesongen. | varsesongen halveres samgistel for alvorlig miljgskade, fra om lag
19 % til 9,5 %, reduksjonen i sommersesongen @npéag 12 %. | begge sesonger reduseres
ogsa sannsynligheten for betydelig miljgskade (F«Brestitusjonstid) med om lag 8 %. | hgst-
og vintersesongen er det en mindre reduksjon idorenspotensialet, der sannsynligheten for
alvorlig miljgskade reduseres med om lag 2 % idessingen og om lag 7 % i vintersesongen.

Forskjellene i reduksjonen i sommersesongen kaitarsesongen reflekterer forskjellen i
oppsamlingseffekt som fglge av miljgforhold i virsesongen som vanskeliggjer en effektiv
oljevernaksjon. | vintersesongen vil det bade degrensninger i lys store deler av dggnet, samt
vind og bglgeforhold som begrenser muligheten ékamisk oppsamling av olje pa
havoverflaten. Samtidig er sjgfugl ulikt fordelarsmersesongen versus vintersesongen. Den
geografiske fordelingen til miljgressursene kardogeere med & pavirke i hvilken grad
oljevernberedskapstiltak reduserer miljgrisikoele ulike sesongene.

Effekt av beredskap - 4 + 4 systemer - N-O6
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Figur 6-127Betinget sannsynlighet for skade pa sjgfugl, gittitblasning fra lokasjon N-O6
med rate 4500 Stuggn og varighet 15 dggn. Resultatene er vistofallike scenarioer i hver
sesong, dvs. med (4_4) og uten effekt (0_0) awdbleapstiltak. 4 4 indikerer innsats av 4
systemer i barriere 1 og 4 systemer i barriere @ &etaljer rundt modelleringsoppsett,
responstider o.l. henvises det til DNV 2012b).

6.16.3 N-O13

Resultatene av analysen for lokasjon N-O13 eriEggur 6-128. Figuren viser at oljeverntiltak
reduserer sannsynligheten for alvorlige konsekvefxs&0 ars restitusjonstid) betraktelig i var-
0og sommersesongen. | varsesongen reduseres saghstan for alvorlig miljgskade, fra om lag
65 % til 38 %, reduksjonen i sommersesongen empéag 30 %, fra 71 % til 40 %. | hgst- og
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vintersesongen er det en mindre reduksjon i koresgdpotensialet, der sannsynligheten for
alvorlig miljgskade reduseres med om lag 7 % i$essingen og om lag 6 % i vintersesongen.

Forskjellene i reduksjonen i sommersesongen kamitarsesongen reflekterer forskjellen i
oppsamlingseffekt som fglge av miljgforhold i virsiegsongen som vanskeliggjer en effektiv
oljevernaksjon. | vintersesongen vil det bade Veegrensninger i lys store deler av dggnet, samt
vind og bglgeforhold som begrenser muligheten ékamisk oppsamling av olje pa
havoverflaten. Samtidig er sjgfugl ulikt fordelarsmersesongen versus vintersesongen. Den
geografiske fordelingen til miljgressursene kandogere med a pavirke i hvilken grad
oljevernberedskapstiltak reduserer miljgrisikoele ulike sesongene.

Effekt av beredskap - 4 + 4 systemer - N-O13
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Figur 6-128Betinget sannsynlighet for skade pa sjgfugl, gitttblasning fra lokasjon N-O13
med rate 4500 Stiggn og varighet 15 dagn. Resultatene er vistofarike scenarioer i hver
sesong, dvs. med (4_4) og uten effekt (0_0) avubkapstiltak. 4 4 indikerer innsats av 4
systemer i barriere 1 og 4 systemer i barriere @ 8etaljer rundt modelleringsoppsett,
responstider o.l. henvises det til DNV 2012b).

6.17 Konklusjon

Blant de vurderte lokasjonene er det generelt jok@se lengst syd i Norskehavet (N-L1, N-L2
og N-O15) som relativt sett har det laveste koneekpotensialet for bade sjafugl, marine
pattedyr, standhabitater og fisk. Dette har sammegimed at disse lokasjonene har lavere
forventede utblasningsrater enn de resterendejtmiese i Norskehavet nordgst. Det er likevel
over 10 % sannsynlighet for restitusjonstid >1@asjafugl, gitt utslipp (vektet for alle rate- og
varighetskombinasjoner) fra disse lokasjonene. &uat konsekvens ved utblasning fra en av
disse lokasjonene er inntil 3 ars restitusjonstid.

Lokasjonene N-O1, N-O6, N-L3, N-O8 og N-O13 er alkalsjonene som har det hgyeste
konsekvenspotensialet for en eller flere av migguesene det er gjennomfart beregninger for.
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Det relativt sett mest alvorlige konsekvenspotdaser beregnet for lokasjon N-O6 med litt over
50 % sannsynlighet for restitusjonstid >10 ar fefigyl gitt et utslipp (vektet for alle rate- og
varighetskombinasjoner).

For fisk er konsekvenspotensialet starst ved sjasutblasning fra lokasjon N-O1, der
konsekvensene vil kunne bli betydelige forutsattiliiasning med varighet 50 dagn og
utblasningsrate 4500 Stdagn. Konsekvensene ved laveste utblasningsvar(gten har sterst
sannsynlighet) vil veeneeglisjerbare dvs. < %2 % tap av egg og larver.

De kvalitative konsekvensvurderingene for planktonkluderer med mulig lokal effekt i
naerheten av utslippspunktene, men kundreeller neglisjerbarekonsekvenser.

For arter av hval som primeert opptrer enkeltvikarsekvenspotensialet generelt vurdert a veere
lavt (mindre miljgskade). Men, konsekvenspotensiae eventuell eksponering av individer av
Grgnlandshval er vurdert som hgyere pa grunn eastliestanden av denne kritisk truede arten
er pa mindre enn 50 reproduserende individer. Wagllipp fra lokaliteter med estimerte
influensomrader i Vestfjorden (N-O13, N-O14, N-Ld N-L2) vurderes & ha starst
konsekvenspotensial for hval.

Ved akuttutslipp av olje er det generelt forvetiten og lokalt begrenset eksponering av
eksisterende korallrev og svampsamfunn. Evengéksibonering av gyteprodukter og koraller pa
larvestadiet antas a ha mindre konsekvenser fasteksnde samfunn. Dersom eksponeringen av
eksisterende korallrev og svampsamfunn blir lanigyail det kunne forekomme skader pa
lokale korallrev og svampsamfunn som det vil tagléid a restituere (>10 ar).

For korallskog vil forekomster pa innsiden av Anddynne bli berart, gitt uhellsutslipp fra
lokalitetene; N-O8, N-O13, N-O14 og N-L1. For kdray er det kystneere forekomster langs
Vesteralen og Senja som kan bli utsatt ved uhsligptfra de fleste av lokasjonene (N-O8, N-
09, N-O13, N-O14, N-L1 og N-L2). Korallrev kystnalhgs kysten av Nordland og den
nordlige delen av Nord-Trgndelag vil kunne bli ey uhellsutslipp fra den sgrligste
lokasjonen (N-O15), mens korallrevforekomster kgestini Finnmark vil bli bergrt av nordlige
lokasjoner (N-O1 og N-O8) i tillegg til utslipp ftakasjonene N-O8, N-O9 og N-O13.

Sammenlikning med resultatene av analysen somjdatei dorbindelse med oppdatering av

faglig grunnlag for Helhetlig forvaltningsplan fbofoten og Barentshavet (HFB 2010) viser en
forverring av konsekvenspotensialet i foreliggeadalyse. Dette henger sammen med at det pa
naveerende tidspunkt foreligger nye bestandsdafaseiizfugl, og mer hayopplgselige
stramdata som detaljerer oljens skjebne i kysti@gndsone.

Analysen av effekt av beredskapstiltak viser erligchedgang i de mer alvorlige konsekvensene
(store bestandstap og lang restitusjonstid) fdugjgseerlig i var- og sommersesongen. Effekten
er mindre i hgst- og vintersesongen fordi det indeperioden vil vaere vanskeligere veerforhold
og begrensninger i lys for effektiv oppsamling de pa havoverflaten.
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7 MILIGRISIKOBETRAKTNINGER

7.1 Introduksjon

For & sette konsekvensene ved utslippsscenaramailjgrisikoperspektiv er det tatt
utgangspunkt i sannsynlighet for de ulike hendedgmesentert innledningsvis i avsrét? og

2.3. Det er valgt a fokusere pa sjgfugl og strabithf da det er disse av V@K-gruppene som slar
ut mest i konsekvensanalysen. Det er valgt & vi§enmsiko knyttet til utblasning for leteboring,
produksjonsboring og produksjon for hvert av pemohsomradene Nordland VI, Nordland
VII/Troms Il og Nordland IV/V. Et mulig fullt aktiitetsniva etter utbygging er ikke tatt i
betraktning i og med at det ikke foreligger infosjoan om alle mulige utslippsscenarier, men kun
utblasningsrater og -varigheter for potensiellefaln.

Arlige hendelsesfrekvens for de ulike fasene iletiigen av petroleumsvirksomhet i hvert av
omradene Nordland VI, Nordland V/IV og Nordland Miloms 1l i Norskehavet nordgst er vist i
Figur 7-1. Frekvensene for de ulike scenariene er vishémholdsvis letefasen, utbyggingsfasen
og driftsfasen, definert ved to ulike scenarioanfioldsvis hgyt og lavt ressursanslag, som
definert i OD, 2012). Basert pa utbyggingsscenagoay antall produserende brgnner i hvert
omrade, som er utarbeidet av OD (2012), har DN4taet representativt antall
brannoperasjoner for hvert omrade. | Fige2 er hendelsesfrekvensen illustrert som
returperiode, dvs. antall &r med aktivitet i dé&alfasene far en forventer en oljeutblasning.

Stort sett alle boreoperasjoner har noe sannsyatligh utblasning fra sjgbunnen, og i
foreliggende analyse er det tatt utgangspunkt4@®a0 fordeling pa overflate- versus
sjgbunnsutblasning for leteboring og produksjonisigor

For Nordland VI er det lagt til grunn en utbyggimgd bunnfast plattform og to bunnrammer
med 10 brgnner hver (totalt 20 produksjonsborind2€} antas 5 produksjonsboringer per ar og
én komplettering for hver produksjonsbrgnn i utbgggfasen. | henhold til datagrunnlaget i
grunnlagsrapport for forvaltningsplan Nordsjgen {DRD11) er det lagt til grunn én
brgnnoverhaling for hver 10.brgnn per ar (dvslt@&rgnnoverhalinger per ar) og fem wireline-
operasjoner for hver 10.brann per ar (dvs. toalvireline-operasjoner per ar). |
produksjonsfasen er det lagt til grunn 20 produsgseorgnner, én brgnnoverhaling for hver
10.brgnn per ar (dvs. totalt 2 brgnnoverhalingerdpoeog fem wireline-operasjoner for hver
10.brgnn per ar (dvs. totalt 10 wireline-operasjqrer ar).

For Nordland V er det lagt til grunn utbygging melSO og én bunnramme med 10 brgnner,
mens det for Nordland IV legges til grunn utbyggmgd bunnfast plattform og én bunnramme
med 10 brgnner (totalt 20 produksjonsboringer idat). Det antas 5 produksjonsboringer per
ar, og én komplettering per produksjonsbrann i ggfiygsfasen. | produksjonsfasen er det lagt til
grunn 20 produserende brgnner. Tilsvarende somdadland VI er det lagt til grunn én
brgnnoverhaling for hver 10.brgnn per ar (dvslt@®&rennoverhalinger per ar) og fem wireline-
operasjoner for hver 10.bragnn per ar (dvs. toaMvireline-operasjoner per ar). For utbygging
med FPSO antas 100 % sannsynlighet for sjgbun@dsumiblg.

For Nordland VII og Troms Il legges det til grume bunnrammer med 10 brgnner hver (totalt 30
produksjonsboringer i omradet), og eksportrariegninandanlegg. Rarledningen er ikke
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inkludert i foreliggende miljgrisikoberegning, menvurdert unde6.13. Det antas 5
produksjonsboringer per ar, og én kompletteringgreduksjonsbrgnn i utbyggingsfasen. |
produksjonsfasen er det lagt til grunn 30 produs#seorgnner, én brgnnoverhaling for hver
10.brgnn per ar (dvs. totalt 3 brgnnoverhalingerdpoeog fem wireline-operasjoner for hver
10.brgnn per ar (dvs. totalt 15 wireline-operasjqrer ar).

Frekvensene for uhellsutslipp i form av utblasrfiragoljebranner er hentet fra Scandpower 2012.
For alle fasene er frekvensen vist per ar. Fofdstm er det lagt til grunn 2 leteboringer per ar
per omrade. For Nordland IV og V bores det da tdital letebranner, det samme for Nordland
VIl og Troms II.

Frekvensen er hgyest for utbyggingsfasen gitt gt lessursanslag, som inkluderer utbygging av
fire oljefelt med totalt 20 produksjonsboringer ger(5 per omrade). Arlig utbl&sningsfrekvens er
da 1,35*1C° for omradet Nordland IV/V, og Nordland VII/Tromk tlvs. en kan forvente én
utblasning fra hvert av omradene per 750 utbyggingsNordland VI er frekvensen 6,75*10
utbyggingsfasen og en forventer én utblasning finaddet per 1500 utbyggingsar. | driftsfasen

vil utblasningsfrekvensen vaere hgyest for omraaetidnd VII/Troms Il i og med at det her vil
veere flest produserende oljebranner. Frekvenskaregnet til 1,22*18, noe som innebaerer én
utblasningshendelse per 820 driftsar. Ved laviusssislag vil det kun veere oljeproduksijon i
Nordland VI, med 10 produserende branner. Frekvehbeda 4,07*1¢, og det forventes én
utblasning per 2500 driftsar.

Til sammenlikning ble det for Nornefeltet i Norskefet beregnet en utblasningsfrekvens pa
8,18*10* for aktivitetsbildet i 2010 (DNV 2009), dvs. érblésning per 1200 driftsar.
Utblasningsfrekvensen for Nornefeltet er beregndtauen antagelse om 24 produserende
brgnner, 4 boreoperasjoner, 3 wireline-operasjdnkveilergrsoperasjon og 1 brgnnoverhaling
per ar.

mNoVl m NoV/NolV NoVII/Tromsll
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Figur 7-1 Utblasningsfrekvenser for ulike faser av utbyggmggjrlft av petroleumsvirksomhet i
Norskehavet nordgst, fordelt pa 3 omrader; NordIahdNordland 1V/V, og Nordland VII/Troms
Il.
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Figur 7-2 Antall &r med aktivitet per forventede oljeutblasnireturperiode) for ulike faser av
utbygging og drift av petroleumsvirksomhet i Norhskest nordgst, fordelt pa 3 omrader;
Nordland VI, Nordland IV/V, og Nordland VII/Tromis |

7.2 Miljgrisiko for sjgfugl/marine pattedyr

For & vurdere risiko er det valgt a fokusere parartmed hgyest utslag i konsekvensberegningen.
For Nordland VI var dette lunde og alkekonge, fardland IV og V var dette polarlomvi og

lunde, mens det for Nordland VIl og Troms Il vakeglprakteerfugl, krykkje, lunde og havert. |
letefasen er manedene med hgyest utslag valgteunts aet for utbygging og drift er tatt
utgangspunkt i helarsstatistikk for lokasjon N-ONrdland VI, N-O14 i Nordland IV/V og N-

O6 i Nordland VII/Troms Il. Det var disse lokasjor@esom kom verst ut i
konsekvensberegningene (se avhity.1).

Skaden er kategorisert tilsvarende som i konsekarrgningene slik at forventet restitusjonstid
< 1 ar betegnes somindremiljgskade, restitusjonstid 1-3 ar betegnes swderatmiljgskade,
restitusjonstid 3-10 ar betegnes sbetydeligmiljgskade og restitusjonstid > 10 ar betegnes som
alvorlig miljgskade. Resultatene er vist i FigiB som hendelsesfrekvens for skade og i Figur
7-4 som returperiode (antall &r med aktivitet fakkan forvente miljgskade i hver av de definerte
skadekategoriene) for hvert av omradene. Kun skadgkrimoderat betydeligogalvorlig
miljgskade er vist som returperiode da returpeneder ingen eller mindre skade til
sammenlikning vil veere sveert lang. Selv om hendéiskvens for skade er vist per omrade kan
det tenkes at en potensiell utblasning i ett avaolene kan medfgre skade innen de andre
omradene. Dette vil ogsa pavirke returperioderopeidde. Fremstillingen per omrade er likevel
hensiktsmessig for & fa frem forskjeller mellom adene.

Hendelsesfrekvensen for utblasning og miljgskadavere i letefasen enn i utbygging og drift
(gitt et hgyt ressursanslag), men i denne faspotensielt konsekvensene mer alvorlige.
Hovedarsaken til at konsekvensene fremstar sonmalverlige i letefasen er at det konservativt er
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tatt utgangspunkt i den maneden med hgyest konssgetensial for hvert omrade, mens det ved
helarig utbygging og drift er gjort et gijennomsitter aret. Dette betyr at konsekvensene i
letefasen kan bli mindre dersom en utblasning firsbed i en periode av aret der ressursene
innen influensomradet er mindre sarbare ellertilstfaerre antall.

| letefasen i omradet Nordland VI og Nordland VHéms Il er det starst risiko for alvorlig
miljgskade, forutsatt at hendelsen skjer i juliartland VI eller november i Nordland VII/Troms

Il. Hendelsesfrekvensen for alvorlig miljgskadeérhenholdsvis 1,33*1Dog 2,25*10 for

hvert av omradene, dvs. én hendelse per 7500 atatedmbring i Nordland VI, og én hendelse

per 4400 ar med leteboring i Nordland VII/Toms! INordland IV/V er det stgrst risiko for
betydelig miljgskade i denne fasen, med en hensfeéderens pa 1,98*10-4, dvs. én hendelse per
5000 ar med leteboring.

Utblasningsfrekvensen er hgyest i utbyggingsfastetghayt ressursanslag, med utbygging i
Nordland IV/V og Nordland VII/Troms II. | denne f&as kan det forventes én utblasning per 750
ar for hvert av omradene. Forventet konsekvensijifugl gitt en utblasning fra Nordland IV/V
vil veere moderat miljgskade (inntil 3 ars restibusitid), men det er ogsa risiko for betydelig og
alvorlig miljgskade. Forventet konsekvens for sipfyitt en utblasning fra Nordland VII/Troms

Il vil veere betydelig miljgskade (inntil 10 ars tiissjonstid), men det er ogsa risiko for alvorlig
miljgskade. Risikoen for alvorlig miljgskade er kgi/for driftsfasen i Nordland VII/Troms II,
med en hendelsesfrekvens pé 3,7*1Dette tilsvarer omtrent én hendelse med alvorlig
miljgskade per 2700 ar med drift.

Utblasningsfrekvens for Nordland VI er hgyest ftdfasen gitt et hayt ressursanslag. | dette
omradet kan det forventes én utblasning per 120&&. Forventet konsekvens for sjafugl gitt
en utblasning er moderat miljgskade, men det ek dgiko for betydelig eller alvorlig

miljgskade. Returperioden for en moderat miljgskaderland VI er ca. én hendelse per 3700 ar
med drift.
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Figur 7-3 Arlig miljarisiko for sjgfugl i hver av fasene vethblering av petroleumsvirksomhet i
omradet Nordland VI (averst), Nordland IV/V (i neid} og Nordland VII/Troms Il (nederst).
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Figur 7-4 Antall &r med aktivitet per miljgskade i kategooderat, betydelig eller alvorlig i
hver av fasene ved etablering av petroleumsvirksdinbmradet Nordland VI (gverst), Nordland
IVIV (i midten) og Nordland VII/Troms Il (nederst).
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7.3 Miljgrisiko for strandhabitat

Lokasjon N-O8 (Nordland VII/Troms II), N-L3 (Nordta VI) og N-O14 (Nordland IV/V) kom
verst ut i konsekvensberegningene for strandhafsitaqivsnit6.14.2), og disse er derfor valgt a
ta videre i miljgrisikoberegningene.

Skaden er kategorisert tilsvarende som i konsekarrgningene slik at forventet restitusjonstid

< 1 ar betegnes somindremiljgskade, restitusjonstid 1-3 ar betegnes swrderatmiljgskade,
restitusjonstid 3-10 ar betegnes sbatydeligmiljgskade og restitusjonstid > 10 ar betegnes som
alvorlig miljgskade. Resultatene er vist i Figib som hendelsesfrekvens for hvert av omradene.
Returperioden er presentert i Figub for skadekategori mindre, moderat og betydelig.
Returperioden for skadekategaltvorlig er sveert lang sammenliknet med de resterende
skadekategoriene, og derfor ikke inkludert i figugeSelv om hendelsesfrekvens for skade er vist
per omrade kan det tenkes at en potensiell utigsrétt av omradene kan medfare skade innen
de andre omradene. Dette vil ogsa pavirke retusderi per omrade. Fremstillingen per omrade
er likevel hensiktsmessig for & fa frem forskjeleellom omradene

| alle periodene for alle omradene er hgyest rifikangeneller mindremiljgskade.

Risikoen for en utblasningshendelse i utbyggingsfass Nordland VII/Troms Il eller Nordland
IV/V er 1,35*10% og det starst risiko for mindre eller ikke-kvdisgrbar miljgskadeifigen
miljgskade). Av de ulike omradene er det stagr#taifor betydelig miljgskade forbundet med
utblasning fra Nordland VII/Troms Il i driftsfaseRtekvensen er pa naermere 1,3*16vs. om
lag én hendelse med betydelig miljgskade per 78@Qat.

Risikoen for alvorlig miljgskade er lav i alle fasalle omrader, men hgyest for Nordland
VII/Troms Il i utbyggingsfasen med en hendelsesfesls p& 2,4 *18. Dette innebaerer en
forventning om én hendelse med alvorlig miljgskpde42 000 ar med utbygging.
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Figur 7-5 Arlig miljgrisiko for strandhabitat i hver av fasewed etablering av
petroleumsvirksomhet i omradet Nordland VI, Nordldw/V og Nordland VII og Troms II.
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Figur 7-6 Antall &r med aktivitet per miljgskade i kategoindre, moderat, betydelig eller
alvorlig i hver av fasene ved etablering av petuntesvirksomhet i omradet Nordland VI (gverst),
Nordland IV/V (i midten) og Nordland VII/Troms Hederst).
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| delkapittel7.3.1 er bergrt strandhabitat for hver lokasjausitlert. Skadepotensialet er
«oppsummert» i én skadeindeks per bergrte 10 »ilfute basert pa arlig gjennomsnitt og alle
rate- og varighetskombinasjoner.
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7.3.1 Bergrt omrade — skadeindeks for strandhabitat

| Figur 7-7 til Figur7-9 er bergrt strandhabitat for hver av lokasjor@nkg gjennomsnitt
presentert (basert pa alle rate- og varighetskoasippner) som eskadeindeksSkadeindeks er et
forholdstall som viser grad av skade per 10 x 10ki®. Skadeindeksen er beregnet ved a vekte
de ulike skadekategoriene i henhold til alvorligigead (se avsnitt 5.2), for overflate- og
sjgbunnsutblasning. Skadeindeksen kan maksimatObinoe som innebaerer 100 %
sannsynlighet for alvorlig miljgskade (over 10 @astitusjonstid) bade gitt overflate- eller
sjgbunnsutblasning fra lokasjonen. Til sammenligniit f.eks. 50 % sannsynlighet for mindre
miljgskade og 50 % sannsynlighet for moderat midaie i én 10 x 10 km rute medfare en
skadeindeks pa 2,5. Skadeindeksen er kun ment sdinstrasjon av hvilket omrade og hvilken
sesong skadepotensialet er hgyest, og ikke soallBgsting av mulig skade. En tallfesting av
skadepotensialet er presentert i kapittel 6.1f#R2verst bergrte 10 x 10 km rute, vektet for alle
rate- og varighetskombinasjoner).

Ved utblasning fra lokasjon N-O1 (Troms Il) og N-@€ordland VII) er det sannsynlighet for
stranding av olje langs kysten fra Vesteralen st-@innmark. Arlig vektet skadepotensial er
hayere for N-O1 enn for N-O6. Ved utblasning fraD8-som ligger noe lengre sgr i Nordland
VIl vil deler av Lofoten ogsa kunne bli bergrt. Vetblasning fra lokasjon N-O9 (Nordland VI)
vil en ha stranding av olje sa langt sar som Rwmet) skadepotensialet er lavere. Ved utblasning
fra lokasjon N-O13 og N-L3 vil ogsa sarlig del aofaten og kystomradene tilknyttet
Vestfjorden kunne bli bergrt. For de sgrligste kjgaene (N-O14, N-O15, N-L1 og N-L2) vil
hele Helgelandskysten og nordover til bade indrgtogdeler av Lofoten kunne bli berart.

Skadepotensialet er hgyest for lokasjon N-O1, Ne@8I-L3, med hgyeste skadeindekser pa
henholdsvis 2,2, 2,8 og 2,4. For N-O8 innebeerdeddl,3 % sannsynlighet farindre
miljgskade, 24 % sannsynlighet fooderatmiljgskade, 9,4 % sannsynlighet foatydelig
miljgskade og 1,7 % sannsynlighet &vorlig miljgskade gitt en overflateutblasning, samt 12,7
% sannsynlighet fomindre 27,6 % sannsynlighet fonoderat 11,2 % sannsynlighet for
betydeligog 1,6 % sannsynlighet fatvorlig miljgskade gitt en sjgbunnsutblasning.
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N-O1 N-O6

s

N-O8 — Huldra kondensat

Figur 7-7 Skadeindeks for bergrt kystomrade gitt en utblasfia lokasjon N-O1, N-O6 eller N-
08 (olje- eller kondensatutblasning), vektet fde aate- og varighetskombinasjoner.
Skadeindeksen angir et forholdstall for konsekveeshgyere skadeindeks angir hgyere
konsekvenspotensial. Skadeindeksen er beregnétwaide de ulike skadeklassene i henhold til
alvorlighetsgrad.
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forholdstall for konsekvens, der hgyere skadeindegs hgyere konsekvenspotensial.
Skadeindeksen er beregnet ved a vekte de ulikeldkadene i henhold til alvorlighetsgrad.
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N-O15 — Huldra kondensat N-O15 — Svaleolje

e

Figur 7- 9Skade|ndeks for berzrt kystomrade gltt en utbla;;fnal |OkaSJOI‘I N- 015 N- L1 eller
N-L2, vektet for alle rate- og varighetskombinagjorSkadeindeksen angir et forholdstall for
konsekvens, der hgyere skadeindeks angir hgyeselkemspotensial. Skadeindeksen er
beregnet ved & vekte de ulike skadeklassene i leetilaivorlighetsgrad.
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7.4 Sammenlikning av miljgrisiko mellom omradene i Nor&ehavet nordgst
og skipstrafikk

For sammenlikning av miljarisikoniva mellom de sager som er lagt til grunn for foreliggende
rapport og miljarisiko fra skipstrafikk i omradetaget utfart en avgrenset analyse basert pa
metodikken fra Miljgrisikoanalyse for skipstrafiskbm DNV utfarte pa vegne av Kystverket i
2010/2011 (DNV 2011). | den analysen ble det besegannsynlighet for ulike
miljgkonsekvenser (kategorisert fra K1 — liten kelgens til K6 — stor konsekvens) for
ulikekystsegmenter langs kysten av fastlands-Norge.

Kystsegmenter, yttergrense N@S
[: Kystverkets regioninndeling
| Routing system ’&

Indre farvann
N

Grunnlinje

0 50 100 200 Nm
I e e e

Figur 7-100versikt over ulike kystsegmenter (1 - 38) hvorblieberegnet miljgrisiko forbundet
med skipstrafikk i Kystverkets analyse fra 2011.

Detaljert aktivitetsoversikt basert pa skipsbevsgefra AlS data og ulike utslippskategorier
(réolje, bunkersutslipp og utslipp av raffinerterpeumsprodukter) 1 til grunn for analysen.

| Tabell 7-1 er det satt opp en oversikt over volumkategdremyttet i kystverkets analyse og
tilsvarende kategorier avledet fra utblasningsvauirforeliggende rapport, samt hvilken
konsekvenskategori disse er lagt inn i. Tabellagiraat for konsekvenser i kategori 3
sammenlignes sannsynligheten for utslipp i steesglsden 700 tonn (rdolje eller tung bunkers)
fra skipstrafikk mot utbl&sningsvolumer for ekseinpellom 500 og 3750 Shira aktivitet i
Nordland IV. Utblasningsvolumene er utledet fral@shingsrater og —varigheter for lokasjoner i
hvert omrade, og sannsynligheten for ulike komhorer av disse.
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Tabell 7-1 Oversikt over volumkategorier av raoljeutslipp apkng mot ulike
konsekvenskategorier fra kystverketes miljgrisiabge fra 2011 og utblasningsvolumer fra
ulike delomrader i foreliggende analyse. Konsekkategjori K6 angir mest alvorlige
miljgkonsekvenser.

Konsekvenskategori
K3 K4 K5 K6
Representativt
utslippsvolum
Kystverket 2010
- Raaolje 700 tonn 12000 tonn 30000 tonn 160000 tonn
- Tung 700 tonn 2500 tonn
bunkers
Utblasningsvolum 500-3750 11250-12500 St 22500-37500 Sth 75000
Nordland IV snt snt
Utblasningsvolum 2000-4000 8000-15000 30000-60000 Sth 100000-200000
Nordland V snt snt snt
Utblasningsvolum 3000-6000 9000-22500 45000-75000 Sth 150000-225000
Nordland VI/VII Snt snt snt
Troms

| Figur 7-11 er miljgrisiko for de ulike delomradene inrfervaltningsplanomradet sammenlignet
med miljgrisiko forbundet med skipstrafikk for ht&ystsegment langt kysten av Nordland og
Troms (kystsegment 19 til 31). Miljarisiko er vigim sannsynlighet (pr. ar) for ulike
miljgkonsekvenskategorier K3-K6, hvor K6 er standigkonsekvens. De laveste
konsekvenskategoriene fra Kystverkets analyse ¢gkK2) er ikke tatt med, da utblasninger vil
havne i kategori 3 og oppover.
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Figur 7-11Miljgrisiko vist som sannsynlighet pr. ar for ulikgljgkonsekvenser (gitt i kategorier
hvor K6 er mest alvorlig). Miljgrisiko fra utblasmger fra ulike delomrader (Nordland IV til VII)
er sammenlignet med miljgrisiko fra skipstrafikkdbke kystsegmenter langs kysten av
Nordland og Troms.
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For bedre sammenligning av risikoniva er de ulietbthradene sammenlignet med det
kystsegmentet som de ligger innenfor dvs. NordMhedr sammenlignet med kystsegment nr. 25
i Kystverkets analyse (se Figarl2).
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Figur 7-12Miljgrisiko vist som sannsynlighet pr. ar for ulikgljgkonsekvenser (gitt i kategorier
hvor K6 er mest alvorlig). Miljgrisiko fra utblasmwier fra ulike delomrader (Nordland IV til VII)
er sammenlignet med miljagrisiko fra skipstrafikkrelevante kystsegmenter langs kysten av
Nordland og Troms.

Resultatene viser at miljgrisikonivaet som falgaubike aktivitetsscenarier for oljevirksomheten
(leteboring, utbygging og driftsfase) generelt setavere enn tilsvarende risikoniva som falger
av skipstrafikk i omradet (selv innenfor et enkslstsegment), men at det er forskjeller mellom
omradene.

For Nordland IV er miljgrisikoen pa om lag sammednsom fra skipstrafikk i 2008 i samme
omrade, men miljgrisikoen knyttet til skipstrafikk gke frem mot 2025. For Nordland V er
samlet risikoniva noe lavere enn fra skipstrafikiystsegment 23, men med noe hgyere
sannsynlighet for de mest alvorlige konsekvenskatege (K5 og K6). For omradene i Nordland
VI og spesielt for Nordland VII er miljgrisikonivB#a skipstrafikk mye hgyere enn fra
utblasninger fra oljevirksomheten.
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7.5 Oppsummering miljgrisiko

Skadefrekvensen er hgyest for utbyggingsfaseritbyt ressursanslag, som inkluderer
utbygging av fire oljefelt i Nordland IV/V og Noraihd VII/Troms 1l med 10
produksjonsboringer per &r (5 per omrade). Arligdgningsfrekvens er da 1,35*16or hvert av
omradene, dvs. en kan forvente én utblasning feattaw omradene per 750 utbyggingsar. For
Nordland VI er utblasningsfrekvensen hgyest i slidfen gitt et hgyt ressursanslag, med en
forventning om én utblasning per 1200 driftsar.

En utblasning fra Nordland VI eller Nordland IV/grfientes & medfare 1-3 ars restitusjonstid
(moderatmiljgskade) for sjgfugl og marine pattedyr, meheateogsa risiko for lengre
restitusjonstid. En hendelse med moderat miljgskadsjgfugl og marine pattedyr per 2000
utbyggingsar i Nordland IV/V, og én hendelse ped@#r med drift i Nordland VI vil kunne
forventes. For Nordland VII/Troms Il er det forvetivetydeligmiljgskade (3-10 ars
restitusjonstid) for uhellsutslipp i utbyggingsfaseg hendelsesfrekvensen for denne
skadekategorien tilsvarer én hendelse per 260Gérutbygging.

Det er ogsa starst risiko fatvorlig miljgskade (> 10 ars restitusjonstid) for sjgfaglmarine
pattedyr forbundet med utblasning fra Nordland THéms I, med en hendelsesfrekvens pa
3,7*10 i driftsfasen. Dette tilsvarer omtrent én hendefsel alvorlig miljgskade per 2 700 &r
med drift.

For strandhabitat er det starst sannsynlighet fadma (inntil 1 ars restitusjonstid) eller ikke-
kvantifiserbar miljgskadar{genmiljgskade). Risikoen for alvorlig miljgskade f&irandhabitat
er liten i alle omrader, men starst for Nordland/Thoms Il, der en kan forvente én hendelse
med alvorlige konsekvenser per 42 000 ar med uibggg

Beregningen agkadeindek$or strandhabitat viser stagrst skadepotensialoloasjon N-O1, N-
08 og N-L3 (Figur7-7 og Figur7-8), med starst konsekvenser for Lofoten og Véaktear
Lokasjon N-L3 ligger i tidligere apnet del av Noeslavet VI, produksjonslisens PL 219.

Sammenlikning av miljarisikonivaet forbundet medrpkeumsaktivitet i Norskehavet nordgst og
miljarisikoniva forbundet med skipstrafikk i omradeiser at det generelt er lavere for
petroleumsaktivitet, men det er forskjeller mellomradene. For Nordland IV er miljgrisikoen
pa om lag samme niva som fra skipstrafikk i sammeade, men miljgrisikoen knyttet til
skipstrafikk vil gke frem mot 2025. For Nordlande¥samlet risikoniva noe lavere enn fra
skipstrafikk, men med noe hgyere arlig risiko ferrdest alvorlige konsekvenskategoriene. For
omradene i Nordland VI og spesielt for Nordland ®ilimiljarisikonivaet fra skipstrafikk mye
hgyere enn fra utblasninger fra oljevirksomheten.
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8 VURDERING AV RISIKOREDUSERENDE TILTAK

8.1 Introduksjon

Dette kapitelet beskriver viktig teknologi og orggatoriske forbedringer de seneste arene som
kan fare til reduksjon av risiko for uhellsutsligpisikoreduksjon kan oppnas ved a redusere
sannsynligheten for at en ulykke skal oppsta, préwve tiltak, og ved a redusere konsekvensen
av en ulykke, konsekvensreduserende tiltak. Detpitélet omtaler primaert preventive tiltak.
Konsekvensreduserende tiltak, oljevern, er beskiexe egen rapport, foruten
undervannskapsling og oppsamling som nevnes her.

Det har lenge veert fokus pa reduksjon av risikaufgkker pa norsk sokkel. Gjennom prosjektet
Risikoniva i norsk petroleumsvirksomhet maler Pletimstilsynet arlig en rekke indikatorer for
HMS risiko, inklusive risiko for tap av brgnnkonlireller utblasning. Dette arbeidet ble enda
mer aktuelt etter oljeutblasningene i Australia (a) og i USA (Macondo). Det ble iverksatt
en rekke studier av behovet for risikoredusereiitid ietter disse hendelsene bade av industrien
selv og av myndighetsorganer.

Som nevnt var det allerede et hayt fokus pa sikdtesh risikoreduksjon i forbindelse med boring
og produksjon pa norsk sokkel og mange av tiltalseme ble identifisert etter Montara- og
Macondo-ulykkene var allerede iverksatt og impletegrpa norsk sokkel. Likevel er det fortsatt
er behov for ytterligere risikoreduksjon pa norekkel. Arbeidet med reduksjon av HMS risiko
generelt, og risiko for storulykke spesielt, ertkemtinuerlig prosess som innebaerer tekniske,
operative og ledelsesforbedringer. Dette kapittalefor seg sentrale tiltak for reduksjon av
risikoen for store oljeutslipp i forbindelse med&®oog brannoperasjoner. Noen av tiltakene er
allerede implementert mens andre er i utviklingdista Beskrivelsen er basert pa
Petroleumstilsynets rapport etter Macondo-ulykkeetioleumstilsynet 2011), OLF sin rapport
om leering fra Macondo-ulykken (OLF 2012) og anhatgne fra OGP’s evaluering av behov
for endringer som fglge av laering fra Macondo-ubykk

Petroleumstilsynet konkluderer i sin rapport at btaso-ulykken demonstrerer behovet for bedre
risikostyring og prosesser som fgrer til mer robugsninger som gjar virksomheten i stand til &
tale menneskelige og tekniske feil, driftsavvikpmftsette situasjoner, pressede situasjoner, etc.
Robuste Igsninger bar ogsa bidra til at farligéédd identifiseres og handteres effektivt og at det
er tilstrekkelig tid til radighet for & bringe earfig situasjon under kontroll. Krav til robuste
lgsninger gjelder for teknologi, kapasitet, kompet organisering og styring i alle faser. Dette
er ekstra viktig ved operasjon i utfordrende omraen dypvann og Arktisk. Operasjon i

Arktisk innebaerer nye utfordringer i forhold tistkostyring. Det er derfor viktig at operatarer i
disse omradene kan vise til teknologi, operasjogesrganisasjon som er tilpasset regionale
risikopavirkende faktorer.

Pafglgende avsnitt beskriver viktige teknologisgeoperative forbedringer innen boring og
brgnnkontroll som farer til reduksjon av risiko fanellsutslipp. Disse tiltakene er ikke spesifikke
for operasjon i Arktisk.
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8.2 Boring og brgnnkontroll

Industrien har iverksatt oppdatering av Norsok @éadene som omfatter boring, Norsok D-001
(boreanlegg) og D-010 (brgnnintegritet i bore- ogrimoperasjoner) for a reflektere leering etter
Macondo-ulykken og ytterligere forbedre boreopenasi pa norsk sokkel. Disse tiltakene
omfatter:

* brgnntilvirking, planlegging og gjennomfaring

» forbedring og kontroll av kritiske sementjobbeklirsive krav om uavhengig verifisering
av utformingen av kritiske sementjobber. Krav #@fi¥ikasjon av utforming av
sementblanding.

 krav til at produksjons- og féringsrgr er last ié& aarstrenger som er i kontakt med
hydrokarbonfgrende soner.

* negativ trykktesting og krav til volumkontroll awieslam og kompletteringsvaesker
» forbedrede brgnnkontrollgvelser, mer praktiske erel

» oppsett av avledersystem som et sikringssystemesartiormet for & handtere gass i
stigeraret ovenfor BOPen, og for & eliminere mudigh for at en gassky slippes ut over
riggen.

» forbedrede reservestyringssystemer for utblasniksgsventiler (BOP)
» forbedrede krav til BOP-testing.

8.2.1 Brgnnbarrierer

Prinsippet om to uavhengige og testede brgnnbarréeret viktig prinsipp innen boring pa norsk
sokkel, samt krav om overvaking av barrierene.dhatimstilsynet konkluderer med at Macondo-
ulykken bekrefter viktigheten av at boreoperatagnpljeselskapene videreutvikler
ytelseskravene til de ulike barriereelementeneteDgielder ambisjonsnivaet for ytelseskravene
bade i forbindelse med etablering, testing, vediliteé og overvaking.

En viktig barriere mot utblasning er utblasninggilen som enten star pa sjgbunnen eller pa
boredekk, denne kalles som oftest BOP som er ftelsan for Blow-Out Preventer. BOPen
sviktet under Macondo-utblasningen. De primeere gjoriene for en BOP er &:

» tette ringrommet mellom borestreng og foringsrar,

» stenge inne borevaesken i brgannen under brgnnhodet,

» stabilisere trykket i en brgnn slik at ikke fornasgvaeeske trenger inn i brgnnen,
« regulere og overvake trykket i brannen,

« gjare det mulig a injisere boreveeske i brannen,

 tillate regulering av volumet av veeske som blipitput av bragnnen,

* sentrere borestrengen i brgnnen,
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« i ytterste konsekvens kutte borestreng eller faniag hvis dette er ngdvendig for a tette
bregnnen.

Norske forskrifter krever overhaling og resertifisg av alle BOP-komponenter hvert femte ar,
et reservestyringssystem og jevnlig testing. Inukisthar konkludert med at prosedyrene i
Norsok D-010 skal oppdateres for a styrke testglyreme for BOPen, samt kontroll og
beredskapsreservesystemer.

| ytterste konsekvens skal en BOP kunne kutte lremgen eller foringsrar og forsegle brgnnen.
| teorien skal en moderne BOP kunne stoppe allertgpannstrgmmer gjennom borestrengen,
ringrommet eller et apent hull, selv om én ellerdlav BOP komponentene mislykkes. Macondo
utblasningen var et eksempel pa at dette ikkela@témmer. Det er viktig & merke seg at BOPen
som ble benyttet under Macondo boringen kun hattdee# med kutteventiler som var i stand til
a kutte borestrengen. Det var en rekke andre eenfBOPen, men kun en som kunne kutte
borestrengen. Oppdaterte prosedyrer foreslar braloble kutteventiler, som kan kutte
borestreng, for havbunns-BOPer. OLF konkludered atedet ikke ngdvendigvis bedrer
driftssikkerheten sa veldig ved kun a innfare ddhitteventiler. De mener at en stgrre forbedring
av driftssikkerheten og dermed reduksjon av rigkat alle ventilkonfigurasjoner i BOPen, som
en del av brgnnplanleggingen, giennomgar omfattengenspesifikke risiko- og
konstruksjonsanalyser der en bruker oppdatertéepighiets- og ytelsesdata for BOPen. Dette er
spesielt viktig i omrader med ekstreme forhold smndypvann og i Arktisk.

| Petroleumstilsynets rapport anbefales det ataipesr bgr vurdere om ytelseskrav inkludert
palitelighetskrav til styringssystemene for BOPetyeelige nok eller om det er behov for &
justere disse i trad med anerkjente standardeetogngslinjer pa omradet, slik som IEC 61508
eller OLF 070. Videre er det relevant a vurdererhia slike justeringer har konsekvenser for
valg av teknisk design, vedlikehold, og modifikasgekontroll samt oppfelging av kravene i drift.
Dette er spesielt viktig for boring i utfordrend@@der som Arktisk.

8.2.2 Overvaking av brgnnbarrierer

En risikoreduserende faktor i forhold til uhelldigs er forbedret boreteknologi og overvaking av
brgnnbarrierene i sanntid. To av de viktige tekgislke forbedringene som anses a ha betydelig
innvirkning pa paliteligheten til kontroll-systemet kort forklart i avsnittene nedenfor:

Maling under boring (MWD)

Maling under boring (MWD) er et system som utfaredihulls malinger og overfarer

informasjon til overflaten blant annet ved hjelpféoeroptikk, avanserte sensorer, og borevaeske-
puls telemetri i sanntid i hvert trinn av boringWiD systemer kan i dag dekke flere parametere
som gammastraling, borehullstrykk, temperatur den av de siste fremskrittene innen MWD
gir muligheten til & ha sanntid malinger av fornoasjtrykket, vibrasjoner, stgt, dreiemoment osv.
Bruk av MWD verktgy resulterer i bedre gjenkjennaxgpotensielle brannspark. Teknologien

gir ogsa bedre kontroll av hydrostatisk trykk ofgkfiv boreslam vekt. Dette farer til reduksjon i
antall brannspark. Det er brgnnspark som kan skl til & bli brennlekkasjer og, om ikke
kontrollert, utblasninger. Derfor vil reduksjon bxgnnspark bidra til redusert risiko for
uhellsutslipp.
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Vertikal Seismikk Profil (VSP)

Bruk av nye teknologier for vertikal seismisk pt@f¥SP) er nyttig for & gke ngyaktigheten i
maling av poretrykk under boring. VSP gir forbedrdormasjon nedenfor borekronen om
potensielle trykk soner og forkastninger. VSP gjs@ forbedret informasjon om lokalisering av
borekronen. Dermed har boreoperatgren mer kunr@kapva som venter videre i boringen og
kan planlegge deretter.

Petroleumstilsynet har identifisert utfordringeyiet til prosessering av data i sanntid og
grensesnitt mellom ulike systemer og ulike selskapidereutvikling, kvalifisering og
implementering av teknologi som muliggjer sanntigseaking av brannbarrierenes tilstand og
ivaretakelse av brannkontroll vil gi en betydeigjkoreduksjon i boreoperasjoner.

OLF anbefaler at driftsrelaterte verktay (f. ekgsse over brgnnbarrierer) bgr utarbeides av
operatgrer pa norsk sokkel for a gi de forskjellgsetningsmedlemmene pa brgnnstedet enkle
visuelle hjelpemidler, inkludert beskrivelser aveoxakingsmetoder for hvert definert
barriereelement.

8.3 Prosedyrer og organisasjon

Anbefalingene i OLF’s rapport inkluderer vurderianginterne verifikasjonsprosesser og
brgnnstyringssystemer (WMS). Sammen med en beghiagtiv operative endringer, bar disse
forebyggende grepene sikre at bore- og brgnnangedride pa land og offshore holder
risikonivaet sa lavt som praktisk mulig (ALARP)ridnnenes levetid.

OLF vil fglge opp videre utarbeidelse av kompetagtsengslinjer for brgnnpersonell gjennom
OGPs brgnnekspertkomites (WEC) HF-arbeidssgruppe/uderer ogsa a innfgre
scenariobasert atferdsoppleering av riggpersondlmdfunksjoneerer.

OLF anbefaler at oppleering og beredskapsgvelsevmiatte flere av mannskapet pa riggen, og
dessuten stgttestab og ledelse pa land der ddtensiktsmessig. Operatarene bgr sgrge for at
gvelser baserer seg pa ulykker og hendelser mae &mnsekvenser og lav sannsynlighet.

8.4 Brgnnkontroll ved utblasning

Det er viktig at en har effektive planer for tegfiav brann og stansing av en utblasning skulle
dette veere ngdvendig. Utstyr, ressurser, prosedylaer, samarbeidsavtaler mv ma veere pa
plass i enhver aktivitet der en utblasning er muligt er dessuten viktig at ressursene er tilpasset
de aktuelle forholdene som forventes i hvert liéf€teservoarforhold, regionale forhold mv.).

Siste utvei for a fa kontroll pa en utblasning éoée avlastningsbrgnner. Dette er tidkrevende og
innebzerer mobilisering av en til to boreriggermrader som dekkes av is i vinterhalvaret vil
mobiliseringstid for borerigger til & bore eventaalviastningsbranner vaere kritisk for om det lar
seg gjare a bore avlastningsbrgnn fgr det blinfge is. Sjgbunns kapsling av brannhodet og
oppsamling av brgnnstrgmmen (capping and contait)gnaere et interessant alternativ til
avlastningsbrgnn nar andre tiltak mislykkes. Destiwkapslingsutstyret ble utviklet under
Macondo-utblasningen og ble brukt for & fa kontpdlbrgnnstremmen. Etter Macondo-ulykken
er det iverksatt en rekke initiativ for & viderdiute teknologien. Det er na utviklet to systemer

for bruk i Meksikogulfen. Som falge av anbefalinfi@ OGP er det ogsa etablert et initiativ,
Subsea Well Response Project, for utvikling og pksgbn av kapsling og oppsamlingssystemer
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for bruk andre steder i verden. Systemet er nadetdklet og i produksjon. Farste system er
klart innen utgangen av 2012. Oil Spill Responsuitad (OSRL) vil anskaffe, eie og
vedlikeholde utstyr og gjare den tilgjengelig ftwoanenter. | Igpet av 2013, vil utstyret bli flytte
til fire strategiske lagringssteder — i Nord-Eur@fSéavanger), Sar-Amerika, Afrika og Asia-
Pacific. Utstyret kan mobiliseres via fly og skigk st mobiliseringstiden blir relativt kort selv
for fierne omrader som Jan Mayen, gitt at det @ skm kan handtere utstyret i omradet.

OLF anbefaler at Norsok D-010 bar kreve en skiggdain og prosedyre for & kapsle og stenge
en stremmende havbunnsbrann, der operatgren agsdwiordan han far tilgang til og
installerer utstyr for & avstenge brgnnen innerligptid.

8.5 Risikostyring

Det norske HMS-regelverket krever at risiko relatibaktiviteter identifiseres og handteres
gjennom spesifikke risikoanalyser og gjennom opegagtyringssystem. Det er krav om
systematisk arbeid med risikoreduksjon knytteakiiviteter. Behov for styring av risiko for
storulykke har fert til at industrien har et gkkfis pa identifisering og kontroll av barrierer som
forhindrer storulykker. Dette gjelder bade tekniskeorganisatoriske barrierer. Grundige
risikoanalyser for a identifisere, farer, potersiellykkeshendelser og konsekvensen av disse
samt identifisering av barrierer og et kontinuedityeid for & vedlikeholde og forbedre
paliteligheten til barrierene er veldig viktige kg til reduksjon av risiko for uhellsutslipp.
Barrierestyring bgr veere en naturlig del av opeesites HMS-styringssystem. Det finnes i dag en
rekke gode verktgy for & identifisere og synliggjbarrierer, f.eks. BowTie som kombinerer
hendelsestre og feiltreanalyser for & synliggjayewalysere farer som kan fare til
ulykkeshendelser og hvilke barrierer som eksistiened forhindre at en fare eskalerer til & bli en
ulykkeshendelse, tilstanden til barrierene og haorbarrierene styres/kontrolleres. Det samme
gjelder for identifisering av barrierer for a redus potensielle konsekvenser av en
ulykkeshendelse.

Et annet viktig verktay i risikostyring er industnis hendelsesdatabaser. Disse er grunnlag for a
forsta sannsynligheten for at en ulykke skal skjéaw & leere av ulykker slik at forbedrende tiltak
kan settes inn.

En kombinasjon av risikoanalyser, barriere styogdendelsesdatabaser gir viktig bidrag til
arbeidet med kontinuerlig reduksjon av risiko ftoralykker.
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Det Norske Veritas:

Det Norske Veritas (DNV) er en ledende, uavhengig leverandgr av tjenester for risikostyring, med
global virksomhet gjennom et nettverk av 300 kontorer i 100 ulike land. DNVs formal er a arbeide for
sikring av liv, verdier og miljg.

DNV bistar sine kunder med risikostyring gjennom tre typer tjenester: klassifisering, sertifisering og
konsulentvirksomhet. Siden etableringen som en uavhengig stiftelse i 1864 har DNV blitt en
internasjonalt anerkjent leverandgr av ledelsestjenester og tekniske konsulent- og
radgivningstjenester, og er et av verdens ledende klassifiseringsselskaper. Dette innebaerer
kontinuerlig utvikling av ny tilneerming til helse-, miljg- og sikkerhetsledelse, slik at bedrifter kan
fungere effektivt under alle forhold.

Global impact for a safe and sustainable future:

Besgk Var internettside for mer informasjon: www.dnv.com
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