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1 INLEDNING

Detta dokument, Beskrivning av gransoverskridande konsekvenser (BGK), ar en redogoérelse for
mojliga gransoverskridande konsekvenser av Skanledprojektet (rérledning for naturgas fran
Norges vastkust till Sverige och Danmark). Dokumentet ar ett tillagg till de respektive landernas
konsekvensutredningar och &r utarbetat for att uppfylla forpliktelserna i Esbokonventionen fér
hela projektet. Dokumentet behandlar eventuella granséverskridande konsekvenser med ut-
gangspunkt i frdgor upptagna i samband med Esbonotifikationen sommaren 2007.

Skanledprojektet omfattar en ny naturgasledning som anlaggs fran gasbehandlingsanlaggning
vid Kérstg pa den norska vastkusten. Harifran dras den i havet langs den norska kusten till
Rafnes pa Norges 6stkust och vidare till den svenska vastkusten och till Jylland i Danmark. |
Sverige planeras tre landféringspunkter, en i Lysekilsomradet, en i Kungalvsomradet och en i
omradet vid Varberg. Det forvantas att landféringen i Danmark kommer att ske vid Szeby pa
Nordjylland.

I Norge planeras ocksa tva framtida anslutningar, en till Lista pa Norges sydkust och en till
Slagentangen pa vastsidan av Oslofjorden. Dessa mdjliga framtida anslutningar behandlas inte i
detta dokument.
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Figur 1-1 Karta 6ver Skanleds strackning

NGL (Natural Gas Liquids), de tyngre kolvatena i naturgasen, anvands som ravaror i processin-
dustrin pa Rafnes. P& Rafnes anlaggs en separationsanlaggning dar NGL tas ut. P4 Rafnes
komprimeras gasen for vidare transport till Sverige och Danmark. Separationsanlaggningen pa
Rafnes ingar inte i Skanledprojektet.



Figur 1-2. Kéarstg gasbehandlingsanlaggning i Rogaland

Projektet bestar av foljande delsystem:
e Utrustning till exportanlaggningen fran processanlaggningen pa Karstg
e En rorledning fran Karstg till Rafnes
e Utrustning till mottagnings- och exportanlaggning med kompressor pa Rafnes
e En rorledning fran Rafnes till Seeby i Danmark
e 3 grenledningar till mottagningsanlaggningar i Sverige

e Utrustning till mottagningsanlaggningar i Sverige och Danmark

| Sverige och Danmark knyts Skanledledningen till den befintliga landledningen, som ags och
drivs av Swedegas respektive Energinet.dk.

For beskrivning av de mojliga gransoverskridande konsekvenserna kommer projektbeskriv-
ningen att koncentreras pa de delar av ledningen som ar forlagda till havs fram till landférings-
punkterna. Ledningen pa land beskrivs inte narmare i denna skrift d& inga gransoverskridande
konsekvenser forutses for landledningen.

Den 6vergripande tidsplanen for Skanledprojektet anger planerad driftstart till i slutet av 2012.
Forprojektering samt tillstand och godkannanden fran myndigheter forvantas erhallas under ok-
tober 2009, da ocksa investeringsbesluten for projektet kommer att fattas.
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Figur 1-3 Overgripande tidsplan for projektet. Konceptstudier av projektet utarbetades 2006 och ligger till grund
for arbetet med en miljékonsekvensbeskrivning inklusive kontakter med myndigheter och Esbo- notifikation. Utred-
ningar av konsekvenser och ansékan om koncessioner/tillstand kommer att paga till 2009. Byggfasen ar planerad
frén 2009 till 2012 och driftstarten ar planerad till 2012.

1.1 Behov av naturgas

Bakgrunden till Skanledprojektet i Norge och Sverige ar framst industrins behov av naturgas vid
de planerade anslutningarna. Dessutom finns det idag ingen direkt forbindelse mellan gasnatet i
Norge och respektive Sverige och Danmark. Import av gas i Sverige sker uteslutande fran
Danmark. Bakgrunden till projektet i Danmark ar att fa tillgang till nya gasreserver till det danska
naturgassystemet.
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Figur 1-4. Nordeuropeisk gas infrastruktur inklusive planerade anlaggningar sdsom Skanled.

1.1.1 Planerad anvandning av naturgas i Norge

| flera propositioner i Stortinget har uttryckts en politisk vilja att 6ka anvandningen av naturgas i
Norge. Framfor allt i Grenland i Telemark har industrin och lokala politiker arbetat aktivt for att fa
en rorledning for transport av naturgas till regionen.

Med anledning av Stortingsproposition nr. 47 (2003-2004) gav Olje- och energidepartementet
under 2005 Gassco ett mandat att utreda om det fanns underlag for att etablera en gasrérled-
ning fran Karstg till Rafnes i Grenland. For Norges del skulle en sadan rorledning kunna saker-
stalla rdmaterial till processindustrin i Grenlandsomradet, som ar ett s& kallat industriellt kluster.

Vidare kommer gasleveranser att underlatta foér 6kad anvandning av naturgas i vrme- och
energiproduktion pa @stlandet. Leverans av ramaterial till Rafnes via en roérledning kommer att
minska behovet av ramaterialleveranser via fartyg. Dessutom kommer anvandning av naturgas
att ha positiva miljoeffekter jamfort med anvandning av LPG.

En utbyggd leveranssituation av gas till Grenlandsomradet kommer att bidra till en vidareutveck-
ling av industrin och sékra arbetstillfallena i regionen.



1.1.2 Planerad anvandning av naturgas i Sverige

| Sverige ar det pd samma satt som i Norge viktigt att kunna erbjuda stora industriaktérer natur-
gas for att sakra stabila, langsiktiga och konkurrenskraftiga ramaterial- och energileveranser.

Genom att knyta det befintliga svenska naturgasnatet till det norska kommer industrin pa den
svenska vastkusten att fa 6kad tillgang till naturgas. Detta kommer att innebara 6kad konkur-
renskraft och ge battre villkor for miljon, eftersom en évergang fran olja till naturgas innebar att
utslappen av svavel, tungmetaller och koldioxid kan minskas avsevart. Naturgasen kommer
framst att anvandas som ravara i industrin, och naturgas ar en viktig insatsvara i Sveriges pe-
troleumindustri och petrokemiska industri, och darmed viktig for regionens langsiktiga tillvaxt.

For Sveriges vastkust innebar tillgang till naturgas att industrin kan konkurrera pa samma villkor
som motsvarande foretag pa kontinenten. Leveranser av naturgas ger foretag i denna region i
Sverige mojlighet att expandera genom investeringar i framtiden och kommer att ge en stabilare
arbetsmarknad.

Som exempel pa foretag pa den svenska vastkusten som har behov av naturgas som ravara i
produktionsprocessen kan namnas Perstorp Oxo och Preem Petroleum. Med naturgas som ra-
vara for vatgasproduktion far dessa en mojlighet att producera bade mer effektivt och mer miljo-
vanligt. Fér Preem Petroleum betyder tillgang till naturgas att koldioxidutslappen i produktionen
kommer att minskas med 140 000 ton per ar, eller 8 %.

Figur 1-5 Naturgas som ravara i petrokemisk industri

1.1.3 Planerad anvandning av naturgas i Danmark

Energinet.dk:s beslut om att delta i Skanled &r en naturlig férlangning av den danska regering-
ens energipolitiska principbeslut den 19 januari 2007, dar regeringen pekade pa att det ar nod-
vandigt att bygga ut gasinfrastrukturen for att fa tillgang till nya gasreserver for det danska na-

turgassystemet. Detta ar nddvandigt for att kunna mojliggéra en 6kad forsorjningssakerhet och
forbattra konkurrensen pa den danska energimarknaden.



Den danska kontinentalsockeln forser pa egen hand badde Danmark och Sverige och bidrar till
att forse Tyskland och Holland med naturgas. Eftersom produktionen av naturgas i Danmark
vantas avta inom en 3-5-arsperiod (det innebar att produktionstoppen ar pa vag att nas och att
produktionen sa smaningom minskar) kommer Skanled att kunna bidra till forsorjningsséakerhet
av gas till dessa marknader. Det andra huvudargumentet ar en énskan om att sékerstalla en
konkurrens pa den danska gasmarknaden vilket kommer att ske med den nya tillférseln fran
Norge.

Energinet.dk deltar dessutom i utbyggnaden av transmissionsnatet i Danmark och Nordeuropa
som omfattar bl.a. en ledning till Polen (Baltic Pipe), som férvantas bli fardig i borjan av 2013.
Det danska gastransmissionssystemet ar en integrerad del av det Nordeuropeiska natverket.

1.1.4 Nollalternativ

Nollalternativet innebér en framtida situation dar Skanled projektet inte genomférs. Konsekven-
serna av att projektet inte genomfors ar betydande for vart och ett av de tre nationerna och be-

skrivs kortfattat nedanfor. Mera detaljerade beskrivningar av nollalternativ och konsekvenser for
de tre l&nderna finns i de nationella konsekvensutredningarna.

| Norge kommer transport av ravaror och naturgas till Rafnes via Skanled ledningen inte vara
mojlig. Majligheten att bidra till utvecklingen av industrin i Grenlansomradet genom sakrandet av
ravaror och naturgas till konkurrenskraftiga priser kommer inte att finnas. Utan majligheten till
framtida brukande av naturgas i industrin pa Grenlandet kommer den planerade reduktionen av
koldioxidutslapp ga om intet. Reduktionen &r uppskattad till ca 250 000 ton om samma
aktivitetsniva kan uppratthallas.

| Sverige och Danmark ar deltagande i Skanled projektet kopplat till att gasleveranserna fran de
danska gasfalten forvantas minska under de narmaste aren. Detta medfor ett behov av att sékra
naturgasleveranser fran andra kallor.

For svensk industri pa Sveriges vastkust innebar en framtida situation utan norsk naturgas fran
Skanled projektet en risk att ett antal industrier inte ges mojlighet att utnyttja naturgas i sina pro-
cesser. Detta omfattar dels en risk for att de relevanta svenska verksamheterna star utan denna
ravara och dels en risk for att industriinvesteringar i Sverige omojliggors.

Om Skanled inte realiseras maste ravaror fortsatt transporteras via vagtransporter och via fartyg.
Detta medfér att mdjligheten att begrénsa koldioxidutsl&ppen samt emissioner av partiklar och
NO, inte gar att genomfora. Det har gjorts berakningar som visar att en etablering av Skanled
medfdr en reduktion av koldioxidutslappen med 210 000 ton.

Energistyrelsen bedémer att Danmark kommer att vara sjalvférsorjande med naturgas fram till
och med 2016 /4/. Efter detta ar det nddvandigt med import av naturgas for att kunna
uppratthalla nuvarande forbrukning. Gas kan i mycket begransad omfattning komma till
Danmark via Tyskland. Om forbrukningen i Sverige och Danmark skall kunna uppratthallas
kraver det investeringar i infrastruktur. | ett nollinvesteringsalternativ dar Skanled projektet inte
realiseras och det inte féretas nagon utbyggnad av den danska infrastrukturen ar konsekvensen
att gasférbrukningen i Danmark och Sverige bara tacks till 50 %, d.v.s. att ett antal kunder blir
tvungna att lagga om till andra branslen.
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1.2 Aktorer

Skanledkonsortiet 4gs av 10 bolag fran Norge, Sverige, Danmark, Polen och Tyskland. Gassco
AS, som ansvarar for transport av gas fran den norska kontinentalsockeln till Europa, ar pro-
jektledare. Swedegas och Energinet.dk som ager och driver det svenska respektive danska
transmissionsnatet for naturgas ingdr i agarstrukturen och ar samarbetspartner samt bistar med
genomférande av den svenska respektive danska tillstdndsprocessen for projektet.

Brukare

Hydro Polymers

Borealis

Yara

Statoil

E.ON Ruhrgas

Goteborg Energi

Preem Petroleum

Perstorp Oxo

SIGC: Swedish Industrial Gas
Consortium (Kemira, Trelleborg,

Agare

Skagerak Energi
@stfold Energi
Hafslund

Agder Energi
E.ON Ruhrgas
Goteborg Energi
Swedegas
Preem Petroleum
Energinet.dk
PGNIG

Hoganas, Pilkington,
Oresundskraft och StoraEnso)
Energinet.dk

PGNIG

Figur 1-6 Brukare och dgare av Skanled

Gassco AS &gs av den norska staten och ansvarar for transporten av gas fran den norska kon-
tinentalsockeln till Europa. Ar 2006 transporterade Gassco 87,09 mrd Sm3* gas till marknaden.
Detta motsvarar 15 % av den totala gasmangden som férbrukas i Europa. Merparten av den
norska gasen transporteras genom ett natverk av 7 800 km rérledningar. Gasscos roll som ut-
vecklare av gasinfrastruktur innebar att foretaget ocksa har ansvar for att bedéma behovet av
och samordna vidareutvecklingen av gastransportsystemet fran den norska kontinentalsockeln.

WWW.Jassco.no

Swedegas Intercon AB ar ett helagt dotterbolag till Swedegas. Swedegas ags av bolagen E.ON
Ruhrgas International AG, Statoil ASA, DONG Energy och Fortum Heat and Gas Oy. Bolaget
erbjuder sdker och miljévéanlig transport av gas, och har en aktiv roll i utvecklingen av naturgas-
marknaden. Swedegas &ager och driver transmissionsrorledningar for gas fran Drager i Danmark
till Stenungsund norr om Goteborg. Bolagets kunder ar huvudsakligen distributionsbolag och
andra &gare av gasrorledningsnat. Bolaget arbetar med att bygga ut gasinfrastrukturen i trans-

" Sm?: standardkubikmeter, mattenhet for olja och naturgas. 1 Sm?® motsvarar 1 m* av substansen under foljande
referensforhallanden: temperatur 15°C och tryck 1,01325 bar.
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missionsnatet, sa att den kan tacka bade befintliga och framtida marknadsbehov av naturgas,
biogas och andra energigaser. Fortsattningsvis forkortas Swedegas Intercon till Swedegas.

www.swedegas.se

Energinet.dk &r ett fristdende offentligt bolag som pa uppdrag av den danska staten ager det
Overgripande el- och naturgasnétet i Danmark. Bolaget ansvarar for forsoérjningsséakerheten, att
det finns en val fungerande marknad for el och gas samt anpassning av fornybar energi i elsy-
stemet i Danmark. Bolaget stodjer dessutom forskning och utveckling kring miljévanlig elproduk-
tion och skoter utbetalningen av det politiskt faststéllda produktionsstddet till fornybar energi.
Energinet.dk ager det danska gastransmissionssystemet (80 bar), ett naturgaslager samt det
danska 400 kV-elnatet, ett regionalt 132 kV-elnat samt disponerar det dvriga 132 kV- och 150
kV-natet. Bolaget & medagare av de elektriska natférbindelserna till Norden och Tyskland samt
av gasmaklarna Nord Pool Spot och Nord Pool Gas.

www.energinet.dk

12
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2 ESBOKONVENTIONEN OCH ANNAN LAGSTIFTNING

Innan projektet kan godkannas i de tre landerna finns det saval i Norge, Sverige som Danmark
krav pa miljokonsekvensbeskrivningar for storre anlaggningsarbeten i enlighet med nationella
regler och i enlighet med internationella avtal, daribland FN ECE-konventionen om miljokonse-
kvensbeskrivning for projekt med mojlig gransoverskridande miljopaverkan, den sa kallade
Esbokonventionen fran 1991. Konventionen har implementerats i nationell lagstiftning i de tre
landerna. Dessutom maste Sverige och Danmark som medlemmar av EU f6lja EG- direktiv
97/11/EG om miljdkonsekvensbeskrivningar.

2.1 Esbonotifikation

Norge, Sverige och Danmark genomforde under sommaren 2007 en gemensam
Esbonotifikation av projektet. Samrad genomfordes under perioden 2 juli till 30 september 2007.
Som informationsunderlag for notifikationen har Skanledprojektet i ett samarbete mellan de tre
landerna utarbetat en gemensam beskrivning av projektet, “Information om
Skanledrorledningsprojekt”/34/. Esbonotifikationen genomférdes mellan de tre landerna som
bade upphovsland och berort land. Dessutom informerades Polen och Tyskland om projektet
genom att man skickade ett orienteringsbrev och en kort PM om projektet.

Sverige har fatt in svar fran 9 norska och 7 danska myndigheter och intresseorganisationer.
Norge har fatt in svar fran 9 norska, 12 svenska och 7 danska myndigheter och intresseorgani-
sationer. Danmark har fatt in svar fran 7 danska, 12 svenska och 9 norska myndigheter och in-
tresseorganisationer. Det har ocksa inkommit remissvar fran Polen och Tyskland.

En stor del av remissvaren fran de nationella myndigheterna och intresseorganisationerna beroér
nationella forhallanden. Det finns dock ocksa en rad remissvar om paverkan pa granséverskri-
dande forhallanden, framst kring fiske, sjotrafik, sedimentspridning och olika risker med projek-
tet. Alla mottagna svar ingar i det fortsatta arbetet med projektet och med dokumentationen av
projektets miljopaverkan.

2.2 Fortsatt process inom ramen for Esbokonventionen

I Norge, Sverige och Danmark skall projektet utarbeta nationella miljékonsekvensbeskrivningar i
enlighet med nationella regler. Nedan redogors kort for dessa nationella processer. Utéver
dessa utredningar skall en remissprocess genomféras inom ramen for reglerna i Esbo- konven-
tionen, ndgot som ocksa beskrivs.

2.2.1 De nationella processerna

I Norge skall Gassco, som operatér for Skanled, i samband med koncessionsanstkan om an-
laggning och drift av rdrledningen utarbeta en konsekvensutredning (KU). KU:n kommer att om-
fatta den norska delen av projektet samt en resumé av hela projektet.

| Sverige har Swedegas och Gassco i januari 2008 skickat in en koncessionsansdkan med tillh6-
rande miljokonsekvensbeskrivning (MKB) till Energimarknadsinspektionen, som skall utarbeta
ett yttrande till Regeringen. | denna MKB ar remissvar fran Esbo-notifikationen sommaren 2007
inarbetade. | samband med anstkan om tillstand for vattenverksamhet, som meddelas av
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Miljodomstolen, utarbetades ytterligare en MKB. Denna MKB &r pa vissa punkter fordjupad
jamfort med den MKB som &r insand i samband med koncessionsanstkan.

Den s.k. vattenMKB:n &r fokuserad pa anlaggningsarbeten som sker i vatten, saledes arbeten
off-shore. VattenMKB:n innehaller jamfért med den MKB som bifogades till ansékan om konces-
sion, bl.a. en fordjupad riskanalys, rapporter och slutsatser om stromningsmatningar och sedi-
mentprovtagningar samt rapporter fran faltundersokningar i marinarkeologi. Infér arbetet med
vattenMKB:n har en ytterligare bottensurvey gjorts.

| Danmark skall Gassco, som operattr for Skanled, i samband med anstkan om tillstand att
bygga och installera rérledningen, utarbeta en miljékonsekvensvardering (VVM). Efter avtal med
de danska myndigheterna kommer VVM:n att omfatta den danska delen av projektet samt en
resumeé av hela projektet.

Alla de beskrivna dokumenten ingar i det underlag som sands pa remiss i respektive land. For
beskrivning av 6vriga myndighetsprocesser i samband med godkdnnande av Skanledprojektet
hanvisas till de nationella konsekvensutredningarna.

2.2.2 Den fortsatta Esboprocessen

Som underlag for den fortsatta Esboprocessen har de tre bolagen beslutat att utarbeta denna
gemensamma beskrivning, som redogdr fér de gransoverskridande konsekvenserna av hela
projektet, for att gemensamt belysa de mojliga konsekvenserna dver landgranserna. Redogorel-
sen ar dopt till Beskrivning av gransoverskridande konsekvenser (BGK).

For att sdkerstélla en 6ppen och transparent process kommer det genomforas ett gemensamt

och samtidigt Esbosamrad i de tre landerna baserat pa den gemensamma redogorelsen (BGK)
med bilagor.

Som namnts ovan kommer det dessutom att genomféras nationella processer for godkannande
av projektet i forhallande till respektive lands nationella lagstiftning. For detta tas féljande natio-
nella dokument fram:

. Den svenska koncessionsMKB:n, framtagen som en del av ansékan om koncession

. Den svenska vattenMKB:n, framtagen som en del av ansékan om vattenverksambhet till
Miljodomstolen

. Den danska VVM redogoérelsen, framtagen som en del av den danska anlaggningsanso-
kan

. Den norska KU:n, framtagen som en del av koncessionsansdkan fér anlaggande och drift
av rorledningen
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3 STRACKNING

Nedan foljer en beskrivning av olika strdckningar som har varderats. Beskrivningen behandlar
uteslutande offshore segmenten med tillhérande landforingar. FOr mer detaljerad information om
vald strackning hanvisas till de nationella konsekvensutredningarna.

Strackningen for offshore-ledningen av Skanledprojektet mellan de 6 landféringspunkterna visas
i Figur 3-1.
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Figur 3-1 Rorledningsstrackningen for Skanléd.
Ledningsstrackningen ar vald med hansyn till en rad befintliga forhallanden:

. Begréansa rérledningens totala langd for att darmed minska den totala arealen rérledningen
upptar samtidigt som kostnaderna vid anlaggning och drift optimeras.

. Undvika omraden med sarskilda forhallanden, daribland naturskyddade omraden och
omraden med sarskilt kansliga arter samt omraden med kulturhistoriskt varde. Vid optime-
ring av rutten tas hansyn till identifierade vrak och andra foremal pa havsbotten.

. Sa langt som mojligt minimera paverkan dar rérledningen kan vara i konflikt med andra
marina aktiviteter, som omraden for utvinning av ramaterial som sand och sten, omraden
med militara aktiviteter och utpekade ankringsomraden for sjofarten.

o Respektera fartygstrafikrutter, for att minimera risken for skador fran fartyg, som ankarska-
dor och sjunkna fartyg.

. Begransa strackorna dar ledningen far laggas i l6sa bottensediment for att ocksa begransa
behovet av stabilisering av rdrledningen vid nedgravning och évertackning.
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° Respektera befintliga kabel- och rérledningsstrackningar.

Ledningsstrackningen ar undersokt i flera omgangar med batymetriska, geofysiska och geotek-
niska metoder. Ledningsstrackningen fran Karstg till Rafnes kartlades i en tidigare studie /37/.
Dessutom har nya kartlaggningar genomforts under 2008. Strackningen fran Rafnes till Sverige
och Danmark kartlades under 2007 /5/. Flera alternativa strackningar férutom de aktuella landfo-
ringspunkterna har utvarderats.

Det har ocksa genomforts geofysiska och geotekniska undersokningar under sommaren 2008.

3.1 Ledningsstrackningen i Norge

I Norge startar Skanledprojektet med installationen av Skanled pa Kéarstg gasbehandlingsan-
laggning. Offshore foljer ledningen Europipe 2-ledningsstrackningen i Boknafjorden och forbi
Jeeren. Vidare gar rorledningen soderut langs Sgrlandskusten till Bamble. Ledningsstrackningen
ar har vald baserat pa undersokningar i tidigare rérledningsprojekt, som inte forverkligats, samt
nya undersokningar som genomfordes varen 2008. Ledningsstrackningen korsar omraden med
varierande topografi, nagot som innebar att man maste vidta atgarder som nedlaggning av sten
fore och efter anlaggandet. | Grenland sker landféringen av rérledningen i Abyfjorden. Landled-
ningsstrackningen fran landféringspunkten i Abyfjorden till Rafnes och tilloaka féljer samma rutt.
Denna ledningsstrackning beskrivs i den nationella konsekvensutredningen. Ledningsstrack-
ningen frAn Abyfjorden till korsningspunkten vid gréansen for den svenska ekonomiska zonen har
bestamts av topografin i den norska sektorn. Ledningsstrackningen kommer att korsa en djup
klyfta, Oslofjordférkastningen, som har en mycket komplicerad topografi. En ledningsstrackning
har hittats genom detta omrade och aven om den ar genomférbar kommer det att krava mycket
forberedande arbeten. Om man gor ett annat val av ledningsstrackning maste ledningen flyttas
langt at vaster, nagot som skulle 6ka langden pa ledningen avsevart.

Fran Abyfjorden gjordes infér valet av strackning en utvardering av alternativet att lagga led-
ningen in i Eidangerfjorden, under Breviksbron och in till landfallet vid Rafnes. Detta omrade in-
nehaller dock delar med kraftigt férorenade sediment och kostnaderna for att forhindra spridning
av dessa ar mycket stora. Dessutom ar omradet kraftigt trafikerat av fartyg och utifran risksyn-
punkt &r det darfor inte lampligt att anlagga ledningen enligt denna I6sning.

Skanledprojektet inledde i april 2008 forprojekteringsfasen som kommer att paga fram till inve-
steringsbeslutet fattas i oktober 2009. En viktig del i forprojekteringsfasen blir att optimera
strackningen i Norge langs kusten och pa land. Den slutliga strackningen kommer inte att vara
klar forran varen 2009. Forvantade andringar av strackningen lokalt i Norge ar mindre juster-
ingar. Projektet bedomer sa langt att detta inte kommer att medféra nagon paverkan pa
Danmark och Sverige.

3.2 Strackning for huvudledningen i Sverige

I den svenska och danska sektionen bestar havsbotten av mjuk lera och omradden med sandav-
lagringar och avlagringar bestdende av silt/sand. Klippor forekommer i delar av rutten. Det finns
tre avgreningar in mot tre svenska landféringar. Man har undersokt en rad alternativa lednings-
strackningar vid vart och ett av de tre landféringsomradena. Ledningsstrackningen ar optimerad
for att undvika miljomassiga och infrastrukturmassiga hinder. En utforligare beskrivning av led-
ningsstrackningen finns i den svenska koncessionsMKB:n /1/ och den svenska vattenMKB:n /2/.

Fran korsningspunkten vid gransen for den svenska ekonomiska zonen identifierades tva alter-

nativa ledningsstrackningar. Det forsta alternativet ar en rét linje fran korsningspunkten till en

punkt vaster om Goteborg, nagot som ger den kortaste distansen for ledningen. Detta alternativ
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ger en lang grenledning till Lysekil, och kraver en diameter pa 18 tum for att méta gasvolymkra-
vet. Den kustnara topografin vid Lysekil &r ocksa svar nar det galler installation av en rérledning
med sa stor diameter. Analyser visar att en diameter pa 8 tum med en langd pa maximalt 30 km
kan anvandas for grenledningen. Det har darfor gjorts analyser och en alternativ ledningsstrack-
ning har valts. Har &r kopplingspunkten mellan huvud- och grenledning férlagd n&rmare Lysekil.

Fran vaster om Goteborg mot landfall i Seeby utvarderades tva alternativ, en sydlig och en nord-
lig ledningsstrackning. Hydraulikanalysen visade forsumbara skillnader i kapacitet mellan de tva
alternativen. Den sydliga ledningsstrackningen valdes emellertid, da denna har farre miljomas-
siga konflikter, kulturminneskonflikter och en mindre andel korsande fartygstrafik.

3.2.1 Huvudledningsstrak och alternativ férbi Forsvarsmaktens évningsomrade

Valet har gjorts att ansluta sjoledningen med tre landféringspunkter pa den svenska vastkusten
utifrdn mojligheten att na de aktuella brukarna av naturgas:

e Preems raffinaderi i Lysekil
e Industrin i Stenungsund och Géteborg
e Industrin i s6dra Sverige

For offshoredelen av ledningen definierades ett omkring 10 km bred huvudledningsstrak. In-
nanfor detta huvudledningsstrak har det gjorts undersokningar for att finna den alternativa
strackning som ger minst paverkan pa omgivningen samtidigt som det har gjorts ekonomiska
uppskattningar som ledningens langd och laggningsteknik.

Huvudledningsstraket berdr Forsvarsmaktens évningsomrade samt nationella intressen for yr-
kesfiske. Olika alternativ forbi Forsvarsmaktens évningsomrade har studerats men uppskattades
som alltfér kostnadskravande med hansyn till den begransade risk som finns for att ledningen
och Forsvarsmaktens intressen skall paverkas av varandra.

Forsvarsmakten har numera accepterat att gasledningen anlaggs genom évningsomradena i
Sverige under forutsattning att avtal om skadestandsskyldighet traffas mellan bolagen och For-
svarsmakten. Sadant avtal &r under arbete.

Forutom valda alternativ har ocksa nollalternativ och andra alternativ studerats. Pa land har flera
alternativ mellan Stenungsund och Lysekil studerats. Vidare har alternativ runt Géteborg och
under Goteborg i tunnel studerats. Detta for att undersoka om antalet grenledningar offshore till
Sverige kunde bli endast en (1) jamfort med tre (3). For information om detta h&nvisas till den
svenska koncessionsMKB:n kapitel 6 och den svenska vattenMKB:n kapitel 6.

3.2.2 Anslutning Lysekil

For anslutningen i Lysekil (och Preem-raffinaderiet) studerades tre ledningsstrak (11,12 och 13),
se Figur 3-2. Havsbotten ar utpraglat ojamn for samtliga tre ledningsstrak men alla bedomdes
som mdjliga att bygga. Alla tre ledningsstrak beror ocksa viktiga farleder. De tva sydliga straken,
12 och 13, berér yttersta delen av Gullmarns Natura 2000-omrade. Riksintressen for natur, fri-
luftsliv och fiske bertrs av samtliga alternativ som ocksa gar igenom Férsvarsmaktens 6vnings-
omrade.
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Figur 3-2 Undersokta ledningsstrackningar Lysekil

Efter en avvagning mellan berdrda intressen i de olika ledningsstrackningarna, valdes strak 11.
Detta gjordes for att undvika Gullmarns Natura 2000-omrade, samt de farleder, ankringsomra-
den och militara 6vningsomraden som berdérs av strak 12 och 13. Farlederna i strak 11 ansags
mojliga att korsa med marginell paverkan med tanke pa sakerhetsmassiga och tekniska l6s-
ningar.

3.2.3 Anslutning Kungalv (Vallby Kile)
| den yttre delen av anslutningen mot Kungalv (Vallby Kile) undersoktes tva alternativa strak (21
och 22), se Figur 3-3. Strak 21 passerar genom Natura 2000-omradet Pater Noster-skargarden

och strak 22 gar langs med, men utanfor, detta omrade.

Bada straken berér omraden med riksintressen for fiske och friluftsliv samt viktiga farleder.
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Flgur 3-3 Undersokta anslutningar Kungalv (Vallby K|Ie)

Redan i strakbeskrivningen mars 2007 konstaterades att strak 21 skulle medféra stora svarig-
heter, da den passerar genom Pater Noster-skargarden som ar av nationellt intresse fér natur-
miljon samt naturreservat och Natura 2000-omrade. Strak 22 beror flera farleder, men dessa

anses mojliga att korsa med marginell paverkan pa sakerhetsmassiga och tekniska I6sningar.

Det &r strdk 22 som har valts i Sverige och inom detta strak har den nordliga rutten valts.

3.2.4 Anslutning Varberg (Varg)

Fran huvudledningen undersoktes tva strackningar in mot land, strak 31 norr om Nidingen och
strak 32 soder om Nidingen, se Figur 3-4. For att kombinera dessa undersoktes ocksa en pas-
sage Oster om Nidingen. Alla strak undviker Nidingen.
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Figur 3-4 Undersokta anslutningar vid Varberg

Kustzonerna fran Landabukten i norr till Ekestadbukten i soder har i stort sett blotbotten med
spar efter bottentralning. Anlaggningsarbetet i strak 31 kan paverka Natura 2000-omradet vid
Nidingen och darfor valdes strak 32.

3.3 Ledningsstrackningen i Danmark

Ledningsstrackningen in till Danmark ligger i ett omrade med begransat vattendjup och platt
botten, som bestar av sand och siltsand. In mot land blir vattendjupet lagt, 10 m vattendjup pa-
traffas forst 6 km fran land.

D& Energinet.dk valde att gad med i Skanledprojektet utpekades ett projektomrade utanfor
Fredrikshavn och Seeby pa Nordjylland, se Figur 3-5. Innanfor projektomradet lokaliserades moj-
liga landforingspunkter lIangs kusten genom kartlaggning av 6vrig arealanvandning och genom
besiktning av mdojliga platser.

In mot landfallet i Nordjylland har tva alternativ utvarderats, en sydlig och en nordlig strackning.
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Figur 3-5 Projektomraden for landféring av Skanled ledningen i Danmark, 2007

Samtidigt samlades uppgifter in om befintliga forhallanden i projektomradet till havs, daribland
naturskyddade omraden, fridlysta omraden, uppgifter om sarskilda naturtyper som exempelvis
korallrev, befintliga uppgifter om vrak, befintliga kablar, dumpningsomraden m.m. Mot bakgrund
av insamlade uppgifter lokaliserades fyra mojliga landféringsplatser och mdjliga ledningsdrag-
ningar till havs lokaliserades, se Figur 3-6.
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Figur 3-6 Alternativa rutter i den danska sektorn

Dessa ledningsstrackningar undersoktes sommaren 2007 med geofysiska undersékningar. Mot
bakgrund av undersokningsresultaten samt inledande samrad péa land med de fyra landférings-
platserna blev tvd mdjliga landféringar utvalda for vidare undersdkningar: ledningsstrackning
Frederikshavn och ledningsstréckning Seaeby 2 (den mellersta av de illustrerade landférings-
punkterna séder om Saeby).

Vid undersokningen som genomfordes 2007 kunde det konstateras att det ar tekniskt mojligt att
anlagga landféringar pa bagge stallena. Landforing soder om Fredrikshamn kommer dock vara

svar att genomfora p.g.a. en trafikerad vag langs kusten och att de landskapmassiga forhallan-

dena i omradet ar svara da det i omradet intill kusten finns slanter.

Strackningen fram till landféringen vid Fredrikshamn bertrs en del av den farje- och skeppstrafik
som leder in till Fredrikshamn samt narheten till ledningar och tappningsstéllen for sjéledningar
som transporterar olja.

Inget av straken korsar nagra Natura 2000-omraden. Det sydligaste strédket med landféring s6-
der om Szeby foljer ett Natura 2000-omrade norr om Laesg pa ett avstand om 2-3 km. Detta
strék korsar dessutom tva telekablar pa forhallandevis grunt vatten.

Vid undersokningen foretogs sarskilda understkningar for att konstatera férekomsterna av grop-
bildningar (pockmarks, bobblerev) som har ett utpekat bevarandevarde i det aktuella omradet,
se aven avsnitt 6.7.3. Det har dock inte konstaterats nagra forekomster av gropbildningar langs
de undersokta strackningarna.
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Utifran undersokningsresultaten och méten med lokala myndigheter har landforingen séder om
Saeby (Seeby 2) valts som den foreslagna strackningen for landféringen.

Forutom det valda alternativet har ett nollalternativ ocksd undersokts, som narmare beskrivs i
avsnitt 1.1.4. och i de nationella konsekvensutredningarna.

Sammanfattningsvis ar bedémningen att den valda strackningen for Skanledprojektet ar optime-
rad mot bakgrund av hansyn till en mangd lokala parametrar for att minimera mojlig paverkan pa
miljo och andra intressen i havsomradet. Strackningen fran Abyfjorden till svenskt vatten &r vald
utifran tekniska parametrar men med syfte att uppna kortast mojliga ledningsstrackning och
darmed minsta majlig miljopaverkan. Mojlig lokal paverkan pa miljon kommer att behandlas
narmare i de nationella konsekvensutredningarna, liksom mojlig granséverskridande paverkan
kommer att utvarderas i kapitel 6 i detta dokument.
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4 PROJEKTBESKRIVNING

4.1 Skanleds transportsystem
Skanleds transportsystem bestar av fyra huvuddelar:

1. En 26-tums rorledning fran Karstg-terminalen till Rafnes i Grenland i Norge for transport av
gas fran Karstg.

2. Rafnes separationsanlaggning for utskilining av NGL fran gasstrommen, uttag av gas
lokalt och aterleveranser av gas till Sverige och Danmark (separationsanlaggningen pa
Rafnes ingar inte i Skanledprojektet, men kommer att finansieras och byggas av Ineos.)

3. En 22- alternativt 24 tums rérledning for transport av gas fran Rafnes till
mottagningsanlaggningen vid Seeby i Danmark.

4, Tre grenledningar till mottagningsanlaggningar i Sverige vid Lysekil (8 tum), Kungalv
(Valby kile) (12 tum) och Varberg (Var6) (20 tum).

Vid starten planerar man att transportera upp till 20 MSm? gas till Rafnes. NGL i gasen tas ut i
en separationsanlaggning som kommer att anlaggas pa Rafnes.

Lt Ratnes
FRGL
fra
ATgas
Inn: Karste
Lt Ly=ekil
Torrgass Wallby Kile
Warberg
Sashy
Pmsessan.fegg for Separagionsaniens Landingspunkt
haturgass Karstn Rathes Sverige og Danmark

Figur 4-1. Principskiss over atgarden. Gasen transporteras fran Karsto till Rafnes i en 26 ledning. Separationsan-
laggningen kommer att ta ut NGL och en del av torrgasen pa Rafnes, medan resten av gasen exporteras vidare till
Sverige och Danmark i en 22" eller 24” ledning. Separationsanldggningen och kompressorstationen pa Rafnes
kommer att behandlas i en egen konsekvensutredning.

Exportkapaciteten i rérledningen fran Karstg till Rafnes ar 24 MSm?. Exportkapaciteten av gas
fran Rafnes ar motsvarande 20 MSm3 gas.

Totalkostnaden for Skanledprojektet ar berdaknad till 11,3 miljarder NOK inklusive anlaggningar

pa Karsta, huvudledningen och alla grenledningar till Sverige och Danmark. Det finns separata
berékningar for separationsanlaggningen och terminalerna i Sverige och Danmark.
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| Tabell 4-1 anges dimensioner, designkapacitet och designtryck for rérledningarna till havs.
Dessutom ar langden pa rérledningarna angivna for varje land.

Tabell 4-1 Beskrivning av rérledningsdiameter, 1angd och tryck for Skanled, /42/. (Vid angivelse av rérdiameter
anvands engelskans inch = 2,54 cm. 24 tum motsvarar darfor en rérdiameter pa cirka 61 cm, medan 20 tum motsva-
rar cirka 51 cm.) TW: Territoriellt farvatten, EEZ: Ekonomisk zon.

Rgrledning | Rerledning Nasjonalitet Design Design-
s-diameter S kapasitet trykk
(cm) lengde MSm?da
Offshore g
km
Karstg - 26" (66,0) 463 Norge, TW 24 209 bar
Rafnes
Rafnes - 22" (55,9) 260 Norge 57,8 km 20 180,5 bar
Sverige 148 km
S%by eller Danmark 54,5 km
24" (61,0)
Avgrening 8" (20,3) 29 Sverige, TW 2 180,5 bar
Lysekil
Avgrening 127 (30,5) 31 Sverige, TW 5 180,5 bar
Kungalv
Avgrening 20" (50,8) 60 Sverige, TW 10 180,5 bar
Varberg
Samlad 843
offshore
rorledning

4.2 Offshore-ledningen
De tekniska specifikationerna for rorledningen framgar av Tabell 4-2.

Tabell 4-2 Data for Skanledrérledningen, dimensioner och driftsforhallanden.

Parameter Dimensioner og designparameter

Gas Torr sOt naturgas

Designad livstid 50 ar

Total vikt av stal for rérledningen Omkring 210.000 ton

Invéndig beléggning for 20", 22" och 24” Epoxy belegg

Utvandig korrossionsbelaggning 3 mm Polypropylen (PP) eller Polyetylen
(PE) belaggning

Utvandig belaggning (vikt) Betong 45 millimeter

Antikorrosionskydd, anoder Aluminium anoder

4.2.1 Standarder
Offshore-ledningen med tillhérande anordningar utformas, anléaggs och drivs i enlighet med Det

Norske Veritas Offshore Standard, OS-F101, Submarine Pipeline Systems, och de standarder
som denna hanvisar till. Denna standard anvands fram till mottagningsstationerna.
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4.2.2 Material till rérledningssystemet

Offshore-transportsystemet kommer att besta av huvudrérledningen fran Karste till Rafnes, hu-
vudrorledningen fran Rafnes till Seeby samt tre avgreningar till landforingen i Lysekil, Kungéalv
och Varo, nara Varberg samt ventilanordningar for anslutning mellan huvudledningen och
avgreningarna till de svenska landféringspunkterna.

Rérledningarna kommer att besta av stalror. Rérledningen kommer att besta av 12 m langa ror-
langder som svetsas samman offshore pa laggningsfartyget. Godstjockleken pa stalroren varie-
rar mellan 11 och 21 mm for olika sektioner av roret.

Rorlangderna tillverkas pa ett stalverk och fraktas till en coatingfabrik, dar de blir coatade utvan-
digt med polypropylen. Detta férvantas goras vid en anlaggning i Nordeuropa.

Den invandiga coatingen kommer att besta av en epoxycoating som laggs pa for att minska frik-
tionen och optimera gasflédena.

Rordelarna kommer ocksa att tickas med ett tungt betonglager utanpa anti-korrosionslagret.
Betonglagret skall sékerstélla att rérledningen har tillracklig vikt for att ligga stabilt pa havsbotten
och for att skydda mot fysiska skador pa roret. Réren kommer att designas sa att hela ledningen
ar overtralbar. Betonglagret forvantas ha en tjocklek p& minst 45 mm. 8-tums- och 12-tumsroren
har utvandigt propylen-coating. Stabilitet sakerstalls vid nedgréavning.

Darefter fraktas rérlangderna ut till laggningsfartyget med transportfartyg. Pa laggningsfartyget
svetsas rorlangderna samman och ledningsstrangen fors ner till havsbotten. Nar
sammansvetsning sker kommer det ombord péa laggningsfartyget att paforas en "Field joint”-
coating bestaende av ett lager PP/PE samt PU-skum.

Vid laggningen av ledningar med mindre dimensioner, sdsom ledningarna till Lysekil och Vallby
Kile, kan det goras med sa kallad reelingsteknik. Detta innebar att ledningarna svetsas samman
pa land och rullas upp pa en stor trumma pa ett laggningsfartyg.

Anti-korrosionssystemet for rérledningen omfattar ocksa att offeranoder monteras pa rorled-

ningen. Vanligtvis ar offeranoder for rorledningar pa havsbotten gjorda av antingen zink- eller
aluminiumanoder. Anodmaterialet for rorledningen planeras bli aluminium.

4.3 Installation av Skanled

Under anlaggningsfasen kommer aktiviteterna for etablering av offshore-ledningen att omfatta
féljande:

. Optimering av ledningsstrackning pa grundval av detaljerade understkningar av sjobotten,
marinarkeologi och byggtekniska férutsattningar.

° Sokning efter och eventuell réjning av minor.
o Laggning av rorledningen offshore med hjalp av ett laggningsfartyg.
° Landforing av rorledningen vid 6 landféringsplatser. Aktiviteterna beror pa de lokala forhal-

landena och kan omfatta landforing i schaktad ledningsstrackning eller via en styrd
borrning. Det kan bli nédvandigt att foreta sprangning pa havsbotten i samband med led-
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ningsschakt i kustzonen.
. Sammankoppling av huvudledningen med landforingsrérledningen vid Seaeby.
° Sammankoppling av grenledningarna i Sverige med huvudledning till Danmark.
° Utlaggning av sten for stabilisering av rorledningen fére och efter rérlaggning.
. Nedgravning av delar av rorledningen.
. Atgard vid korsning av tele- och elkablar samt ror.

. Tryckprovning, rengoring, torkning, gasfylining och igangsattning av roérledningen.

4.3.1 Tidsplan

Anlaggningsaktiviteterna forvantas dga rum under 2011-2012 under forutsattning att alla an-
laggningstillstand &r i sin ordning. Nagon slutlig tidsplan for anlaggningsaktiviteterna har inte
faststallts. Den sammanlagda anlaggningsperioden forvantas stracka sig éver tva anlaggnings-
sasonger.

4.3.2 Laggning av rorledningen

Laggning av ledningarna offshore sker med specialbyggda fartyg. Det gérs en kontinuerlig leve-
rans av ror i 12-meterslangder av férsorjningsfartyg till laggningsfartyget. Leveranserna sker upp
till 4-5 ganger per dygn. Ombord pé laggningsfartyget pagar sammansvetsningen av réren med
paféljande kontroll och montering av korrosionsskyddet. Darefter laggs rorledningen ut langs
den férhandsbestamda ledningsstrackningen med en precision pa 5-10 meter, beroende pa
vattendjup. Laggningen sker i en hastighet pa 2—6 km/dygn.

Positionering av laggningsfartyget sker antingen med dynamisk positionering, se Figur 4-2 eller
med hjalp av ankare, se Figur 4-3. Dynamisk positionering innebar att position och kurs halls
genom fartygets egna propellmaskineri och GPS-teknik. Positionering med hjalp av ankare in-
nebar att position och kurs halls genom ett ankarsystem som laggs runt hela laggningsfartyget.
Detta ankarsystem kan besta av upp till 12 ankare som kontinuerligt forflyttas med hjalp av an-
karhanteringsfartyg allt eftersom laggningen pagar. Ankarna kan ligga upp till 1 km fran varje
sida och ca 1,5 km for- och akterdver om laggningsfartyget. Ett restriktionsomrade for sjotrafik
och fiskeverksamhet pa ca 2x3 km runt laggningsfartyget kommer darfor att kravas.
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Figur 4-2 Exempel pa offshore-laggningsfartyg med dynamisk positionering, DP.

Figur 4-3 Exempel pa ankarbaserat laggningsfartyg.

Om ankarfartyg anvands blir det ankargropar pa havsbotten. Groparna uppstar nar ankaret dras
fast i botten och sedan dras upp igen. Ankarvikten kan vara upp till 15-20 ton per ankare. Den
totala paverkan fran ankarna bestar av ankargropar plus bottenmaterial/sediment som trycks
upp i hogar pa upp till 1 meter och nagon meter i radie. Den naturliga utjamningen sker ganska
snabbt pa sandbotten medan det tar langre tid pa lerbotten. | laggningsprocessen dokumenteras
ankarnas position.

Vid laggningen kommer de gallande foreskrifterna fran relevanta sjéfartsmyndigheter att foljas.
Det kommer att sékerstéllas att alla relevanta sjcfartsmyndigheter halls underrattade om aktuella
aktiviteter och forloppet. Den 6vriga sjofarten underrattas genom de nationella organen som det
svenska "Underrattelser for sjofarande” och det danska/norska "Efterretninger for sgfarende”.
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4.3.3 Sammankoppling av grenledningar till huvudledningen — T-stycke

Sammankoppling mellan huvudledningen och de tre grenledningarna i Sverige bestar av tva hu-
vudelement, ett T-stycke som svetsas in i stamledningen och en sa kallad PLEM, Pipe Line End
Module (se figur 4-4).

\

Grenledning

FLEM

227124 Hovedledning

Figur 4-4 lllustration av huvud- och grenledning inklusive T-stycke och PLEM

PLEM innehaller bland annat lésningar for att sénda rensningsverktyg genom grenledningen.
Modulen innehaller ocksa en avstangningsventil, som mojliggor sektionering av gasrorledningen.

Dessa installationer ar fortillverkade och sénks fardigbyggda ner och placeras pa havsbotten.
Hela installationen &r tackt av ett skydd mot yttre paverkan. Skyddet &ar utformat pa sa satt att
det ar overtralbart. Se Figur 4-5.

Figur 4-5 PLEM Pipeline End Module med skydd mot paverkan.
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4.3.4 Stabilisering av rérledning och strukturer

Rorledningen laggs direkt pa havsbotten med viktbelaggning som normalt ger tillracklig stabilitet.
Vid behov kan rérledningen pa sarskilt utsatta stallen gravas ner och den kan tackas med grus.

For narvarande sker det fortsatt utvardering och optimering av var det finns behov av nedgrav-
ning och grustackning av rérledningen.

Nar det galler rorledningen mellan Karstg och Rafnes kommer det i omraden med komplicerad
topografi och ojamn botten att vara nédvandigt med stenutlaggning for att stodja rérledningen.
Det kommer troligen att finnas storst behov av stenutlaggning i omradena i Boknafjorden och
utanfér landfall i Abyfjorden.

Nar det galler rérledningen mellan Rafnes och Seeby med grenledningar till Lysekil, Vallby Kile
(Kungalv) och Varberg visar preliminara analyser att man maste genomfora:

. Stenutlaggning fore och/eller efter rérlaggning av hansyn till fria spann, speciellt i delar av
den norska sektorn.

o Nedgravning av rérledningen pa delar av strackan av hansyn till stabilitet (ref Lysekil och
Vallby Kile, Kungélv liksom Saeby).

. Stenutlaggning for skydd vid korsning av kablar, rér och i nagra fall vid korsning av fartygs-
rutter.

4.3.5 Stenutlaggning for stabilisering av rérledning m.m.

Vid stenutlaggning placeras ett lager med sten och mindre sten pa havsbotten for att jamna ut
havsbotten eller tacka rorledningen pa utsatta stallen. Sten transporteras pa specialinrattade
fartyg till den aktuella platsen dar utlaggning genomférs som visas i Figur 4-6. Pa grunt vatten
kan lastpramar anvandas. Rena stenmassor fran land kommer att anvandas.

i

Figur 4-6 Stenutlaggning med ’fall-pipe”-metoden.
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4.3.6 Nedgravning av rérledningen

Nedgravning av rorledningen kan anvandas for att stabilisera och/eller skydda rérledningen. Vil-
ken metod som anvands fér nedgravningen ar for narvarande inte bestamt, men kan omfatta
bade nedspolning eller nedpléjning.

Nedgravd/grgftet, reftet og Ksponer o
overdekket naturlig overdekket ~ sjgbunnen
0g grusdumpet

Figur 4-7 Placering av rorledningarna i forhallande till havsbotten.

4.3.7 Nedspolning

Nedspolning sker med hjalp av ett spolaggregat som placeras éver gasledningen. Vid nedspol-
ning mjukas bottenmaterialet under réret upp med hjalp av vattenstralar med stort tryck och
spolas bort, se Figur 4-8. Darefter sjunker roret ner till botten av sin egen tyngd. Spolaggregatet
flyttas framat langs ledningen allteftersom spolningen pagar. Spolaggregatet ar kopplat till ett
fartyg som styr och 6vervakar operationen. Forloppet vid spolningen sker med en hastighet pa
ca 2-4 km per dygn. Vid harda bottenférhallanden kan nedspolning i flera omgangar vara néd-
vandig.

Figur 4-8 Figuren visar exempel pa nedspolningsprocess.
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4.3.8 Nedpl6jning

Nedplojning sker med ett speciellt plogaggregat. Detta &r kopplat till ett fartyg som 6vervakar
processen. Vid plojning laggs bottenmaterialet i htgar pa vardera sidan om ledningen. Férloppet
sker med en hastighet pa ca 5-10 km per dygn.

Figur 4-9 Figuren visar exempel plogaggregat for nedpldjning

Figur 4-10 visar en nedgravd rorledning som delvis & dumpad med sten, men déar den 6vre
delen exponeras. Den vanstra figuren visar en rérledning som lagts ner i sedimentet och darefter
tackts 6ver med naturliga sediment.

Figur 4-10 Stendumpad med exponerad rorledning (vénster) och naturligt dvertackt rérledning (hoger).

4.3.9 Korsning av kablar

Fran Karstg kommer Skanled att folja ledningsstrackningen till Europipe II. | Boknafjorden kom-
mer ledningen att korsa flera kablar innan den kommer ut i Nordsjon/Norskerenna. |
Norskerenna och vidare ner mot Sverige och Danmark kommer rérledningen ocksa att korsa en
rad kablar, bade elkraftskablar och telekommunikationskablar. Tva telekablar kommer att korsas
vid landforingen i Saeby pa forhallandevis grunt vatten.
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Skanled kommer att kontakta de relevanta kabelagarna fére anlaggningsaktiviteterna for att inga
korsningsavtal, som reglerar rattigheter och ansvar mellan parterna, samt avtala om den aktuella
korsningsmetoden.

Alternativ 1, _
Link Lock placeras = [Fxisterande ledning Alternativ 2,
innan gazledningen liggs Existerande ledning grivs ner
\ Gasledning innan gasledningen liggs
| :f:::::::::: : : I
............ ta ( ) b e o
Plan Plan
— - l I ] —
Snitt A _
Smitt C

Snitt B

Figur 4-11 Exempel pa korsning av ledning eller kablar

Kablarna ar vanligtvis nedspolade eller nedsjunkna i sediment och gasledningen kommer att
ligga 6ver dessa. Om det finns kablar som permanent har tagits ur drift kan man i samrad med
agaren kapa och avlagsna dessa i samband med rérlaggningen, se Figur 4-11.

Vid korsning av kablar ar det viktigt att kabel och rérledning separeras for att forhindra slitage pa
kabeln, se Figur 4-12. Separering av kabel och rorledning kan ske med olika metoder varav de
mest anvanda ar:

e 0,5till 1 meter grusfylining for separering av kabel och rérledning
e Att placera bitumenmattor mellan kabel och gasror
e Att placera gabioner (stenmadrasser) mellan kabel och gasror

e Att montera rorhalvdelar av polyuretan runt ledningen
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Figur 4-12 Exempel pa separation av korsande ledningar och kablar

For att bestamma metod kravs det data om exakt placering av kabeln (djup) samt bottenforhal-
landena i korsningspunkten. Dessa uppgifter skaffas i samband med den kompletterande bot-
tenunderstkningen och genom uppgifter om kablarna.

4.3.10 Testning och fardigstallande av rérledningen

Efter installation av rérledningen skall man utféra rensning och trycktest av systemet for gasfyll-
ning och igangsattning.

Trycktestning av rérledningssystemet skall verifiera att ledningen ar i dverensstammelse med
kraven i DNV-OC-F101.

Processen for rengoring, hydrostatiskt test och forberedelser for drift genomfors i olika etapper
enligt beskrivning nedan:

1. Vattenfylining av ledning inklusive rensning och kontroll av diameter
2. Tryck- och téathetsprov
3. Tomning av ledningen

4. Torkning

Rorledningen fran Karstg till Rafnes vantas fyllas med vatten som pumpas i narheten av landfo-

ringspunkten pa Karstg. Rorledningen fran Rafnes till Saeby med grenledningar till Sverige

kommer att fyllas med vatten frén landféringspunkten i Abyfjorden.

Ledningen rensas och kontrolleras genom att ledningen fylls med vatten. Darefter sénds ett

rensningstag med tre till fyra rensningspluggar (pigs) ut, som trycks genom gasledningen med
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vatten. Det forsta rensningsverktyget for med sig metallrester fran svetsningen av gasledningen.
Ett av rensningsverktygen har en kalibreringsskiva som registrerar avvikelser fran den teoretiska
diametern.

Om ledningen pa grund av oforutsedda handelser skulle ligga fylld med vatten i mer &n 80 dagar
fore tdmning och torkning kan det bli aktuellt att tillsatta anti-korrosionsmedel i vattnet i led-
ningen. Detta kan till exempel vara natriumhydrogensulfit som binder syret i vattnet genom
inverkan av sulfat. Sulfat finns naturligt i hdga koncentrationer i havsvattnet.

Tryck- och tathetstestningen innebar att ledningen satts under tryck for att tathet och hallbarhet
skall kontrolleras. Trycket ar ca 115 % (havsledning) och 150 % (landledning) av beréknat tryck
och halls i 24 timmar.

Om det under testningen visar sig att det finns lackage pa sjoledningen kérs en plugg med vat-
ten och en fargkomponent genom ledningen for att lokalisera lackagen. Vanligtvis innehaller
denna den aktiva substansen fluorescein som inte &r toxisk eller bioackumulerbar. Den ar dock
langsamt nedbrytbar.

Nar lackagen har lokaliserats och reparerats fylls ledningen pa nytt med vatten och en ny tryck-
prévning genomfors som beskrivits ovan. Erfarenheter fran tidigare projekt har emellertid visat
att sannolikheten for lackage pa rérledningar med konventionella svetsningsmetoder och stal-
kvaliteter &r mindre éan 1 %.

Vattnet fors tillbaka till havet med slangar och ror. Var testvattnet skall slappas ut &r for narva-
rande inte bestamt. Det ar sannolikt att vattnet fran rérledningen mellan Karstg och Rafnes
slapps ut vid landféringspunkten i Abyfjorden, medan vattnet i huvudledningen fran Rafnes till
Seeby slapps ut vid Saeby. Dessutom ar det mojligt att vattnet fran de tre grenledningarna toms
separat med utslapp av en mindre vattenmangd vid var och en av de tre landféringarna. Slutlig
planl&aggning av rensning och trycktest av ledningssystemet kommer att ske i den fortsatta pro-
jekteringen i projektet. Detta kommer att behandlas ytterligare i de nationella konsekvensutred-
ningarna.

Tomning och torkning av ledningen innebér att ett rensningstag drivs genom ledningen med gas.
Taget bestar av rensningspluggar (pigs) med en blandning av MEG (Monoethylenglucol) som tar
upp fuktighet fran rérledningens insida. Mellan gasen och MEG injiceras kvavgas for att hindra
kontakt mellan MEG och gas. Vattnet fors tillbaka till havet genom slangar eller ror. Blandningen
med MEG slussas ut och hanteras pa land for destruktion eller recirkulering. Kvavgas slapps ut i
atmosfaren. Mellan naturgasen och kvavgasen kommer det att bildas en blandning av de tva
gaserna. Gaserna leds till fackling vid landféringspunkterna. Sa snart gasen detekteras vid fack-
lingen antands gasen av en pilotflamma och blandningen branns till en ren gas. Gasstrommen
stoppas och ledningen ar nu klar for drift.

Den férvantade vattenmangden till trycktestet och efterféljande tdmning samt flowrate for tom-
ningen framgar av nedanstaende tabell.
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Strécka Volum (m?) Antall Hastighet
tommningar

26" Karstg-Rafnes 142.957 2 0,5 m/s

22" Rafnes-Saebyl 58.863* 2 0,5 m/s

20" Varberg 9.342 1 0,5 m/s

12" Vallby Kile 1.882 1 0,5 m/s

8” Lysekil 643 1 0,5 m/s

Tabell 4-3 Forvéantade vattenmangder och flowrate. * Om en ledning p& 24" véljs istallet kommer vattenvolymen att

oka.

4.3.11 Landféringsaktiviteter

Skanleds rorledningssystem skall angoras pa land pa sammanlagt 6 stallen. Anlaggningsaktivi-

teterna for landféringen kommer att bero pa de lokala forhallandena som bottensediment, vat-

tendjup, 6vriga anlaggningar m.m.

Rorledningen kommer att placeras under havsbottenniva for att skyddas. Detta medfér anlagg-
ningsaktiviteter som styrd borrning och schaktad ledningsstrackning. Vid etablering av diket kan

det bli nédvandigt med sprangning. D4 aktiviteterna i samband med landféringen inte kommer
att fa gransoverskridande konsekvenser kommer dessa inte att vidare behandlas har. For be-

skrivning hanvisas till de nationella konsekvensutredningarna.

Tabell 4-4 Oversikt 6ver landféringsmetoder pé de olika platserna

Landféring Nationalitet Forvantad landféringsmetod

Karstg Norsk Landfall kommer anlaggas genom
Oppet dike som fylls igen efter
laggning av rérledningen

Bamble kommun Norsk Landfall kommer anlaggas genom

(Rafnes) Abyfjorden Oppet dike som fylls igen efter
laggning av rorledningen

Seeby Dansk Landfall kommer anlaggas genom
Oppen schakt eller med styrd borrning

Lysekil Svensk Landfall kommer anlaggas med styrd
borrning eller genom bergsborrning

Kungéalv Svensk Landfall kommer anlaggas genom
styrd borrning

Varberg Svensk Landfall kommer anlaggas genom

styrd borrning
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4.3.12 Drift av Skanled

Ett drifts- och kontrollprogram for Skanleds transportssystems driftsfas kommer att tas fram.
Kontrollprogrammet kommer att delges de relevanta myndigheterna foér godkannande.

Overvakning kommer att géras kontinuerligt varje dygn frdn Gasscos TCC (Transport Control
Center) som finns pa Bygnes, utanfér Haugesund i Norge. Styrningen baseras pa olika datasy-
stem, PMS, Origo, SCADA m.fl.

System for dvervakning som indikerar oénskade andringar i gasstrommen byggs in i stationerna.
Avstangning av gasstrommen kan ske via fjarrstyrning eller till havs med hjélp av ROV (fjarrstyrt
undervattensfartyg). Underhall av ledning och stationer sker regelbundet i Gverensstammelse
med fastlagda program for egenkontroll och tredjepartskontroll i enlighet med gallande fore-
skrifter.

For att sakra funktion och sakerhet av installationen till havs kommer regelbundna underhalls-
kontroller att genomféras. Dessa utfors bl.a. i form av besiktning av ledningens ytbelaggning och
ledningens position. Ledningsstrackningar till havs kommer ocksa att regelbundet kontrolleras
med ROV.

Gassco har beredskapsplaner for hantering av onormala situationer fér de rérledningar och ter-
minaler som de driver.

Korrosionsskyddet dvervakas ldpande i 6verensstammelse med eget uppréattat program.

Samtliga ledningar kan kontrolleras med en sa kallad "intelligent pig”, som &ar ett avancerat mat-
verktyg (en plugg) som appliceras i réren och foljer gasstrommen samtidigt som en kontroll av
réret utfors. Kontroll sker regelbundet med hansyn till bestdmda tidsangivelser.

4.3.13 Avveckling av rorledningen

Nar rérledningen inte langre anvands for transport av naturgas skall rérledningen avvecklas (de-
commissioning). Avveckling kan omfatta att rérledningen avlagsnas fran havsbotten eller att
rorledningen lamnas kvar pa havsbotten efter att den rensats, fyllts med vatten och forseglats.

Den aktuella metoden for avveckling av Skanled kommer att bero pa gallande regler, praxis och
tillganglig teknologi vid den aktuella tidpunkten. FOr narvarande uppskattas den bésta miljomas-
siga l6sningen vara att lamna kvar rorledningen pa havsbotten. Vilken metod for avveckling som
kommer att vara aktuell nar ledningen inte langre anvands kommer att utredas nar det ar aktu-
ellt. Projektet kommer att genomfora avvecklingen efter narmare utredning av majliga metoder i
Overensstammelse med avtal med de relevanta myndigheterna i Norge, Sverige och Danmark.
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5 OVERSIKT AV GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

| samband med Skanledprojektet finns det behov av en rad olika undersokningar av det omrade
som paverkas av Skanled och betraffande vilka effekterna blir. Handlaggningen vid
myndigheterna i de tre landerna ar pa olika stadier i projektet. Under den vidare handlaggningen
av projektet kan det uppsta behov av att genomféra kompletterande undersokningar.

5.1 Norge

Fysiska undersdékningar

Nedan listas de nuvarande tidpunkterna for genomférande av undersékningar

Kartlaggning av sjobotten och geotekniska undersékningar langs med strackningen,
Genomfért av Marin Méatteknik AB. Akustiska undersdkningar, genom bathymetri och
magnetometer undersokningar genomférdes i augusti 2007 /5/.

Arkivstudier:
Nedan listas de nuvarande tidpunkterna for genomférande av undersokningar

Konceptstudie for rorledningar inom norsk sektor: Undersokta alternativa stréackningar,
tekniskt utforande och kostandsberakning genomférd 2007/39/

Konceptstudie for anslutning pa Karstd: Teknisk konceptstudie for Karstg genomford under
2008 /38/.

Tidigare studier/utvarderingar utforda i samband med planerad rorledning fran Karsto till
Rafnes: Forundersokningar av etanledning fran Karstg till Rafnes genomférd 2001 /37/

5.2 Sverige

Fysiska undersékningar

Nedan listas de for tillfallet genomférda undersdkningarna.

Bottenundersdkning, bottenundersdkningar genomférda infor slutligt val av strackning for
ledningen, Marine Méatteknik AB, undersokningar: métningar och kartlaggning langs med den
svenska kusten med hjélp av sidotittande sonar, penetrerande ekolod, multistrale ekolod,
magnetometer, videoslade och provtagning, studie genomférd augusti 2007 och maj 2008, /5/6/

Kulturhistorisk forstudie, etapp 2: Redovisning av utford arkeologisk undersdkning, Bohus

lans museum, undersokningar: undersokningar pa plats med konventionell dykning och med
ROV, studie genomférda januari — juni 2008 (undersokningar genomférda i tre etapper) /9/
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Skredriskutredning: Marin stabilitetsutredning Lysekil, Tyréns, undersokningar: provtagning
fran fartyg med piston corer och van Veen-provtagare, provtagning/studie genomférda
sommaren 2008,/13/

Undersokning fororenade sediment: Skanleds bottenpaverkan — fororenade sediment, FBE,
(kompletterad av Marine Monitoring) undersokningar: provtagning i det aktuella omradet samt
undersdkningar av sedimentdata, studien genomférd sommaren 2008 /7/

Hydrografisk undersokning: Hydrografiska forhallanden vid den svenska vastkusten och deras
betydelse for sedimentspridning vid ledningsarbeten till sjéss, SMHI, studie genomférda april -
juli 2008, undersokningar: analys av data utifrdn databaser avseende vind- hydrografi- och
strémdata /26/

Marinbiologisk undersdkning: Botteninventering infér etablering av naturgasledning langs
Sveriges vastkust, Marine Monitoring AB, undersdkningar: analys av bottenfauna, fotograferade
sediment profiler, provtagning/studie genomférd 23 juli — 6 augusti 2007 /6/

Arkivstudier:

Stracknings (Route feasibility) studie: bottenundersékningar, Marin Route Survey 2007,
genomfdrd av Marin Méatteknik AB for att bedéma mdijliga ledningsdragningar infor mer
detaljerade understkningar och faststallelse av strackning, undersdkningarna genomférdes
sedan i augusti 2007/5/

Alternativa lokaliseringar: Swedegas undersékningar syftande till att utreda méjligheter for
etablering av gasledning, undersdkningar: kartstudier, aldre férstudier och faltbesok,
provtagning/studie genomférd varen och sommaren 2006 samt varen och sommaren 2007 /1/2/

Nollalternativsutredning: Utredning av miljopaverkan om projektet inte genomfors, berakningar
av CO2-utslapp med mera, FBE, hésten 2007/12/

Kulturhistorisk forstudie: Ledningar for naturgas fran Norge till den svenska vastkusten
rapport 2007:18, Bohuslans museum, undersdkningar: genomgang av register, kartor, databaser
m.m., studien genomférd/studie 26 februari — 4 april 2007,/ 44/

Fiskeutredning: Paverkan pa fiske och vattenbruk, Vattenfall Power Consultant,
undersokningar: sammanstalining av uppgifter om yrkesfiske i det aktuella omradet och om
tralningsforsok genomforda i Nordsjon och Ostersjon, studie genomférd hosten 2007,/10

Riskanalys: Risk analysis of Skanled Swedish offshore pipeline, DNV, undersdkningar:
berakningsmodeller utifran tidigare genomférda undersokningar, studie genomford hosten 2007
och sommaren 2008 /15/16/.

Riskbeddmning avseende Ringhals: Technical note — riskbeddmning for Ringhals
karnkraftverk, DNV, undersokningar: berakningar utifrdn berakningsmodeller och erfarenheter
fran industrin, studie genomférda juni 2008/14

Ankringstudie; Teknisk rapport: Skanled pipeline — protection against anchor in the Lysekil
area, DNV, understkningar: berékningsprogrammet DIGIN for att skapa och analysera modeller
for konstruktionen, studie genomférd hésten 2007/11

Oceanografisk undersokning: Radgivning i syfte att undvika att uppslammat mudder nar
Ringhals kylvattenintag i samband med nedlaggning av en gasledning i Vendelséfjorden, Firma
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Vattenundersokningar, undersokningar: analys utifran tidigare rapporter avseende
sedimentspridning samt berdkningsmodeller, studien genomférd augusti 2008/8/26/.

5.3 Danmark

Fysiska undersékningar

Nedan listas de for tillfallet genomforda fysiska undersoékningarna.
Bottenundersdkningar: genomférd av Marin Matteknik AB. Akustiska understkningar,

bathymetri och magnetometerundersokningar genomforda i augusti 2007 /5/

Marinbiologisk undersdkning: Marinbiologisk, kemisk och geofysisk undersékning vid det
danska landfallet. Undersdkningar: Dykundersdkning langs 5-10 transekter med substratmassig
och biologisk registrering. Videofotografering. Upptagning av bottenprover for att kartlagga
miljoskadliga halter liksom storleken pa bottensubstratet. Genomférd september 2008 /45/

Arkivstudier
Nedan listas de for tillfallet genomférda arkivstudierna.

Stracknings (Route feasibility) studie: Utvardering av strackningen innan beslut och
detaljerade understkningar. Understkningen genomford i augusti 2007,/5/40/

Fiskestudier: Utvardering av gransoverskridande paverkan pa fisk och fiske genomford 2008,
119/
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6 BESKRIVNING AV GRANSOVERSKRIDANDE KONSEKVENSER

De mojliga granséverskridande konsekvenserna 6ver landsgranserna bedéms nedan. Projektet
har identifierat en rad fragor som bedoms kunna ha granséverskridande konsekvenser. Dessa
fragor stammer ocksa 6verens med det som tagits upp i remissvaren fran myndigheter och
intresseorganisationer i Norge, Sverige och Danmark.

Projektet befinner sig i en tidig fas, forprojekteringen startade i april 2008 och kommer att paga
fram till investeringsbeslutet i oktober 2009. Det kan darfor fortsatt forekomma optimeringar pa
tekniska och strackningsmassiga I6sningar. Sa langt projektet bedomer det idag kommer
eventuella optimeringar och justeringar av projektet primart leda till minimering av majliga
miljokonsekvenser och darmed gransoverskridande effekter.

Utifran synpunkter framforda efter den gemensamma Esbonotifikationen av projektet 2007 har
foljande fragor undersokts och beddmts (projektet anser att den har listan &ar uttdmmande):

e Fisk och fiske

Fartygstrafik
o Risker och potentiella gasutslapp
e Utslapp till luft och buller fran ledningen

e Strommar och sedimentspridning, bland annat om barriareffekter for instrémning till
Ostersjon

e Faglar och marina daggdijur

¢ Natura 2000, andra naturskyddsomraden och bilaga IV-arter

o Barriareffekter pa grund av ledningens narvaro pa havsbotten

¢ Militara omraden och fynd av ammunition

e Kulturhistoriska forhallanden (arkeologiska fynd)

e Testning och fardigstallande av ledningen, bland annat utslapp av tryckvatten

e Avveckling av ledningen

Dessutom finns i kapitel 3 en beskrivning av vilka alternativa strackningar som har studerats och
overvagts.

Efter den generella beskrivningen av strackningen ar de enskilda delavsnitten uppdelade i en
beskrivning av problemstallningen, en kort beskrivning av de existerande forhallandena samt en
vardering av miljopaverkan. For en mera djupgaende beskrivning av de existerande
forhallandena hanvisas till de nationella konsekvensutredningarna.

6.1 Generell beskrivning av Skanleds strackning

Skanled kommer att anlaggas fran Karstg i Boknafjorden pa Norges véastkust och langs Norges
kust i Nordsjon och in i Skagerak till Abyfjorden. Fran Abyfjorden fortsatter ledningen séderut till
den svenska sektorn och fortsétter sdderut till det nordliga Kattegat med grenledningar till
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landforingar pa tre stallen pa den svenska vastkusten och slutar pa Jyllands nordliga 6stkust i
Danmark.

Strackningen startar i Boknafjorden pa den norska vastkusten, gar ut i Nordsjon och foljer den
djupa Norska rénnan in i Skagerak.

Strackningen fran Karstg gar brant ned till djup om 600 m i Boknafjorden for att darefter passera
troskeln mellan Kvitsgy och Bokn vid Boknafjorden pa omkring 270 m djup. Fran troskeln faller
havsbotten brant ned till ca 350 m. Darefter foljer strackningen Norska rannan fran Nordsg
omradet, dar vattendjupet 6kas ner till maximalt ca 450 m i tvd omraden i Skagerak. Omradet
karaktariseras av mycket varierande havsbotten med bergformationer. P4 de 6vre delarna av
kontinentalsockeln bestar sedimenten av grovkornigt, moranliknande material som sand och
grus. | de djupaste omradena i Norska rannan, dar stromhastigheten ar reducerad, pagar en
betydlig sedimentation av finare material.

Utanfor landforingen i Abyfjorden stiger botten brant upp till landfallet. Kartlaggningen tyder pa
att de sarskilt vanskliga omradena pa strackningen ar vid troskeln vid Kvistgy (Boknafjorden)
och i stigningen fr&n Norska rannan upp till landféringen i Abyfjorden. | bagge omrédena
forvantas anlaggningen erfordra stora mangder sten och grus for att reducera fria spann pa
rorledningen. Det pagar fortsatt optimering av strackningen i Norge for att minimera behovet av
stenutlaggning och dévriga stabiliserande atgarder.

Bottenprofilen for ledningen fran Karstg till Rafnes visas i figur 6-1.
o Langs valgt rute, lengde 42nm
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Figur 6-1. Bottenprofil for huvudledningen fran Karstg till Rafnes

Strackningen i Skagerak fran Abyfjorden och sdderut in p& svensk sektor gar delvis i ett omrade
med starkt varierande djup kallat Osloférkastningen.

Havsbotten langs med huvudledningen i den svenska zonen varierar mellan 180 m i bdrjan till
50 m langre soderut. Havsbotten bestar huvudsakligen av postglaciala avlagringar. Pa nagra
stallen finns postglacial silt och aldre sediment. P& enstaka platser korsar ledningen
bergsmassor.

Ledningens strackning ar generellt lagd nara den svenska kusten for att minimera langden pa
grenledningarna till de svenska landféringarna och samtidigt med sa stort avstand fran kusten
att konflikter med kustnéara intressen minimeras.

Narmare land pa svenskt omrade bestar havsbotten huvudsakligen av glaciala och postglaciala
avlagringar samt pa vissa stéllen bergsmassor. Vid Lysekil &r djupen fran ca 100 m upp till 30 m
strax innan landfallet. Vid Vallby kile varierar djupen fran ca 70 m till omkring 30 m vid landfallet.
Bottenforhallandena &r samma som vid Lysekil med nagra inslag av bergsmassor. In till
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landfallet vid Var6 I6per botten jamt hela vagen och havsbotten bestar huvudsakligen av
sediment.

| det danska omradet bestar bottensedimenten till helt 6vervagande del av postglacial sand och
silt. | omradet nara kusten och mot syd vid Laesg pa mindre vattendjup finns mer sandaktiga
avlagringar. | den ¢stliga delen av det danska omradet ar de postglaciala sedimenten tunna eller
forsvinner helt och bottensedimenten bestar av aldre glaciala avlagringar av moraner.

Bottenprofil fér huvudledningen fran Rafnes till Seeby framgar av figur 6-2.
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Figur 6-2 Bottenprofil for huvudledningen frAn Rafnes till Seeby.

6.2 Fisk och fiske

For att beskriva eventuella gransoverskridande effekter pa fisk och fiske har utarbetats ett sjalv-
standigt dokument med titeln ” Mulige greenseoverskridende pavirkninger af fisk og fiskeri i
Skanled projektomradet” /19/. | foljande avsnitt beskrivs de Oversiktliga forhallandena samt en
sammanfattning av utvarderingarna. For en detaljerad genomgang av méjliga
gransoverskridande effekter pa fisk och fiske av Skanledprojektet hanvisas till /19/.

Problemstallning

Skanledprojektet kan potentiellt ha en effekt pa projektomradets fisk samt paverka kommersiella
fiskeintressen. Gasrorledningen gar genom omraden som &r viktiga for flera landers kommersi-
ella fiske. Genom internationella avtal har EU:s medlemslander fiskerattigheter inom i stort sett
hela omradet. Enligt bilaterala fiskeavtal mellan Danmark, Sverige och Norge bedriver fiskare
fran alla tre landerna fiske 6ver landsgranserna inom projektomradet.

Manga av fiskarterna har populationer med en geografisk utbredning som stracker sig 6ver
svenska, norska och danska farvatten. Skanledprojektets inverkan pa fisken och fisket i hela
projektomradet samt i de olika landernas kustomraden ar darmed ett gemensamt intresse for
Danmark, Sverige och Norge.

Nuvarande forhallanden

Beskrivningen av de viktigaste fisk- och fiskebestanden i projektomradet ar detaljerat beskrivna i
119/ och bygger huvudsakligen pa litteratur och data fran det vetenskapliga arbete som utfors av
Danmarks Fiskeriundersggelser (DFU), Norges Havsforskningsinstititut (IMR) och andra forsk-
nings institutioner. 1 figur 6-3 redovisas en sammanstéllning av information om fédo- och
uppvaxtomraden i Skagerak och det nordliga Kattegat
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Figur 6-3 Fodo- och uppvaxtomraden

Varderingen av bestanden bygger i stor utstrackning pa fangst- och landningsdata fran
fiskerinaringen, rapporterat via fiskerimyndigheterna i de tre landerna.

Beskrivningen av fisket i omradet ar detaljerat behandlat i /19/ och &r primart baserat pa datain-
samling fran de enskilda fiskerimyndigheterna samt intresseorganisationer sdsom International
Council for the Exploration of the Sea (ICES). Data har inhamtats fran aren 2005-2007.

Danska fangstdata ar hamtade fran Fiskeridirektoratets Loggboks- och fartygsregister i Danmark
och innefattar data for fartyg éver 10 meter.

Svenska fangstdata har hamtats fran Fiskeriverkets loggboksregister i Sverige och innefattar
data fran fartyg 6ver 10 meter.

Norska data har hamtats fran Fiskedirektoratet i Norge. Data har hamtats fran bade fangstdag-
boksregistret samt data baserat pa landnings- och slutsedlar. Data fran Norge for 2007 har annu
inte kvalitetssékrats av Fiskedirektoratet.

For angivelser av fangstvarden har Danmarks fiskedirektorats avrakningsregister anvants.
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Beddmning

Anlaggningsfasen

Mojlig paverkan pa fisk och fiske under anlaggningsfasen av Skanled bedoms vara fororsakat av
foljande:
o Tidvis begransade fiskearealer p.g.a. skyddszoner kring laggningsfartyg.

. Resuspenderet sediment / 6kad turbiditet i vattnet orsakat av arbeten pa havsbotten
. Fysisk paverkan av flora och fauna pa havsbotten
. Buller och andra stérningar orsakade av anlaggningsarbetet

. Ankarmarken efter laggningsfartyg

Tidvis begransade fiskearealer p.g.a. skyddszoner

Nar laggningsfartyget samt tillhorande transport- och bogserbatar arbetar i projektomradet
kommer det med hansyn till sdkerheten tidvis att upprattas en skyddszon kring laggningsfarty-
get. Skyddszonen kommer att besta av ett omrade med en radie av 2-3 km raknat fran lagg-
ningsfartyget. En normal hastighet vid anlaggande av gasledningar ar 2-6 km per dag beroende
pa storningar och vilken teknik som anvands /36/.

Mot bakgrund av ovanstaende varderas paverkan pa fiske och fiskeri i projektomradet fororsakat
av tidvis beslagtagen fiskeareal vid anlaggningsarbetet till att vara kortvarig och begransad till ett
relativt litet omrade.

Det troliga &ar ocksa att det kommer att upprattas en skyddszon vid landféringspunkterna (bade
onshore och nara land) under anlaggningsarbetet. Dessa omraden varderas emellertid inte vara
av stor betydelse for fiskerinaringen i projektomradet. Fragan behandlas ytterligare i de
nationella konsekvensutredningarna.

Resuspenderat sediment / 6kad turbiditet i vattnet orsakat av arbeten pa havsbotten

En konsekvens av de forberedande arbetena pa havsbotten ar frigérelse av suspenderat
sediment och annat material. Frigorelse av suspenderat sediment kan medfdra att turbiditeten
lokalt okar i vattnet. Mangden sediment som frigors vid anlaggning av ledningen direkt pa
havsbotten varderas till att vara obetydlig. Méjliga effekter pa fisk och fiskeri orsakat av
frigdrande av suspenderat sediment och andra finkornigt material varderas darfor till att vara
minimal i de omraden dar ledningen skall anlaggas direkt havsbotten.

Dimensionerna varierar i de olika omradena men alla ligger inom intervallet 8”-26". Delar av led-
ningen kommer att plojas eller spolas ned i havsbotten. Var pléjning kommer att ske ar &nnu inte
bestamt. P& andra delar av strackningen kommer ledningen att tidckas med sten for att 6ka
stabiliteten och att undvika att ledningen anlaggs med fria spann samt eventuellt vid korsande av
kablar. Var stentéackning kommer att ske &r annu inte helt faststallt. Anlaggningsarbetena
kommer att ske under en kort tidsperiod. Mot bakgrund av det ovanstdende beddéms paverkan
pa fisk och fiske genom resuspension av sediment, da ledningen skall nedspolas/nedpléjas eller
da stendumpning skall ske, att vara utan betydelse.

Vid landféringspunkterna kommer de férberedande arbetena emellertid att vara mera omfat-
tande och férmodas darfor priméart vid dessa punkter att kunna ha en mgjlig paverkan pa fisk och
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fiskeri i projektomradet. Férebyggande atgarder kommer dock att vidtas for att begransa den
eventuella paverkan vid landféringspunkterna.

Fysisk paverkan av flora och fauna pa havsbotten

En annan konsekvens av de forberedande arbetena pa havsbotten kommer att vara den direkta
fysiska paverkan som arbetet fororsakar pa bottenflora och fauna. | de omraden dar ledningen
skall pl6jas ned, spolas eller gravas ned kommer fauna och flora att férloras och detta kan
medfdra att viktiga habitat , yngel- och lekomraden for fisk i projektomradet forsvinner. Vid
genomforda falt- och laboratorieforsok har pavisats kort- och langtidseffekter pa bottenfauna da
gravarbeten genomfors /50/. Effekten kommer att vara storst i nar omradet kring
gravningsarbetena (<100 m) dar merparten av uppgravda sediment hamnar. | dessa omraden
kan det ta manader eller ar for faunan att aterhamta sig till sitt ursprungliga tillstand, med
konsekvensen att habitat for alltid har forandrats. Regenereringen i nar omradet ar paverkas av
vattendjup och exponering mot vind, i form av vagor och strémmar.

Generellt utgor levande omraden med bottenvegetation viktiga habitat-, uppvaxt- och
lekomraden fér manga fiskarter. En minskning av dessa habitats kvalitet eller areal som lek- eller
uppvaxtomraden kan darfor fa stor betydelse for atervaxten av fisk i omradet.
Landféringspunkterna i Danmark, Sverige och Norge bestar alla av levnadsomraden med
vegetation. Varderingen av paverkan pa faunan och floran pa de levnadsomradena vid
landféringspunkterna i alla de tre landerna &r att dessa omraden kommer att paverkas negativt i
konstruktions och anlaggningsfaserna av projektet, vilket mojligtvis kan paverka fisk och fiske i
projektomradet. For att begransa eventuella effekter vid sarskilt kansliga omraden planeras styrd
borrning att anvandas som en skonsam teknik i Skanled projektet i samband med arbetena vid
flera landféringspunkter.

Bedomningen &r dock att mojlig paverkan kommer att vara temporar och inte
gransoverskridande samt att nagra varaktiga effekter inte kommer att uppsta.

Buller och andra stérningar orsakade av anlaggningsarbeten

Den priméra kallan till buller och andra stoérningar i anlaggningsfasen kommer att vara motor-
buller, signaler och rorelser fran laggningsfartyget och forsorjningsfartygen samt bogserbatar i
omradet kring laggningsfartyget.

Buller fran sjalva laggningen och forberedelsen av rérledningen (exempelvis svetsning)
forvantas att vara utan betydelse for miljon runtomkring.

Det antas att fisk i narheten av laggningsfartyget kommer att forsoka undvika omradet da sjalva
laggningsarbetet ar igang, men att fisken kommer att atervanda sa snart aktiviteterna ar fardiga.
Bedomningen ar darfor att det inte kommer att uppsta nagra langvariga effekter.

Vad géller anda fysiska stérningar som kan paverka fisken ar beddmningen att nagra sadana
inte kommer att uppsta i detta skede.

Generellt kan de 6kade fartygsaktiviteterna i samband med laggningen av Skanled medfdra viss

paverkan pa tralningsfiske och tidvis medfora hinder for passiva fangstredskap sasom garn, rys-
sjor eller tanger.
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Ankarmarken efter laggningsfartyg

Déar ankarbaserat laggningsfartyg anvéands vid laggningen av Skanled kommer det att medféra
en risk for paverkan pa fisk och fiske i projektomradet genom de ankarmarken som kommer att
uppsta pa botten.

Ankarmarkenen kommer att medftra en risk for att fiskeredskap fastnar pa havsbotten. Risken
ar storst for tralredskap men ocksa redskap for notfiske kan komma att paverkas /46/.
Fiskeridirektoratet i Norge har uttalat att ankarmarken fran laggningsfartyg ar ett storre problem
for fiskefartyg an sjalva rérledningen /48/.

Ankarmarkena uppstar i de omraden dar ankarna fastnar i botten och senare dras loss av
bogserbatar varvid sand och sten féljer med. Ankarna kan vaga upp till 15-20 ton styck och kan
efterlamna 1 meter djupa hal med en radie pa flera meter. Ett ankarbaserat laggningsfartyg
anvander upp till 12 ankare, vilka kontinuerligt flyttas med hjalp av bogserbatar i takt med att
laggningsfartyget forflyttar sig /47/.

Statoil genomférde 1995 en studie om ankarmarken langs med delar av Zeepipe 1A och Troll
oljeledningen /49/ och /46/. Resultaten fran studien visar féljande:

° Ankarmarken kunde lokaliseras 200-1400 meter fran rérledningen

° Ankarmarken forsvinner naturligt med tiden genom strommar, vagor, levande organismer
m.m. Nedbrytningstiden bestams av naturkrafternas styrka och bottensedimentens
sammansattning

° P& sandbottnar var ankarméarkena praktiskt taget forsvunna ett ar efter laggningen.

) Pa blot lerbotten hade de registrerade ankarméarkena en maximal hojd pa 0,5 meter ca
50 dagar efter laggningen

° P& medelbl6t botten kunde pavisas ankarméarken med en maximal hojd pa 0,8 meter

over havsbotten ca 4 manader efter laggningen, 1 ar efter laggningen var denna hojd
reducerad till 0,5 meter
° Det ar laggningsfartygets bakre ankare som genererar de storsta markena pa botten
° Maximalt djup for ankarmérkena langs med Zeepipe IIA var 1,3 meter och for Troll
oljeledningen 1,0 meter

Eventuella effekter av ankarméarken kommer emellertid att vara temporéara och beddémningen &r
att de inte kommer att medféra nagra langtidseffekter.

Under laggningen av Skanled kommer ankarpositionerna att registreras och dokumenteras.

| de omraden dar Skanled anlaggs med dynamiskt positionerade laggningsfartyg undgas helt
problematiken med ankarmarken pa havsbotten.

Test- och forberedelsefasen

Beddmningen ar att mojlig paverkan pa fisk och fiske under forberedelsefasen av Skanled kan
orsakas av foljande:

- Paverkan fororsakat av utslapp av rens- och tryckprovningsvatten.
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Paverkan fororsakat av utslapp av rens- och tryckprovningsvatten

Eftersom varken rens- eller tryckprovningsvatten enligt nuvarande planering kommer att inne-
halla toxiska eller bioackumulerande @mnen &r bedémningen att utslappen av vattnet inte kom-
mer att paverka fisk eller fiske i projektomradet.

Driftsfasen

Till skillnad fran anlaggningsfasen kommer de eventuella effekter som uppstar under driftsfasen
att vara narvarande under rérledningens 50-ariga livstid. Bedomningen &r att mojlig paverkan
kan vara férorsakat av foljande:

. Begransade fiskearealer p.g.a. skyddszoner kring rérledningen
. Rorledningens struktur samt stentackningar pa botten

. Utsondring av milj6frammande amnen fran ledningen

. Buller fran ledningen

. Reparationsarbeten pa rorledningen

Begransade fiskearealer p.g.a. skyddszoner kring rérledningen

Som utgangspunkt kommer Skanledkonsortiet att sakerstélla att det under driftsfasen inte kom-
mer att inféras skyddszoner som medfér begransade fiskearealer kring rérledningen. Det plane-
ras saledes att gora hela ledningen 6vertralbar. Innan den slutliga detaljstudien ar klar for pro-
jektet kommer utvarderingar av huruvida rérledningen kommer att tala belastningen fran de tral-
redskap som anvands i projektomradet och lampligt skydd fér ledningen langs med vissa
strackor kommer att valjas, exempelvis nedgrévning eller stentackning.

Rorledningens struktur samt stentackningar pa botten

| driftsfasen kommer inte rorledningens struktur pa havsbotten inte att medféra men for notfiske,
flytande tral eller passiva fiskeredskap sasom garn, linor m.m. Emellertid kan det uppsta
problem vid fiske med bottenredskap sasom bottentralar och vissa former av s.k. snurre-
vodsfiskeri. Rorledningen forvantas tackas/stabiliseras med sten i vissa omraden. Det ar for nar-
varande inte bestadmt exakt var eller hur mycket av roérledningen som skall tackas med sten. Ge-
nerellt finns det en risk for att stentackningar langs med ledningen kan medféra operationella
hinder for tralfiske i omradet. Bedomningen ar dock att det ar osannolikt att Skanled kommer att
medfora en markbar fangstreduktion med anledning av rorledningens struktur och eventuella
stentackningar for varken norska, svenska eller danska fiskare i projektomradet. Den del av
rérledningen som kommer att gravas ned kommer inte att medfora nagra hinder.

En positiv effekt fororsakad av rorledningens struktur pa havsbotten kan vara den s.k.
reveffekten. Bedomningen &r att Skanled pa enskilda strackningar, dar ledningen exempelvis
tacks med sten eller ligger fritt pa botten, kan verka som ett konstgjort rev och darmed locka till
sig fisk i projektomradet. Om detta kommer att medfora 6kad fangsteffektivitet i omradet kring
ledningen &r beroende av manga andra faktorer och kan darfor inte fullstandigt varderas.
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Utsondring av miljoframmande @mnen fran ledningen

For att minska korrosion kommer Skanled rérledningen att forses med anoder. Anoderna
kommer att besta av aluminium. Utéver aluminium kan de ocksa innehalla sma mangder zink
och indium. Aluminium anses generellt inte vara giftigt for marina organismer. Majlig paverkan
pa fisk och fiske av eventuella frammande &mnen som avges fran ledningen i driftsfasen
bedoms vara utan paverkan.

Buller fran ledningen

Bedomningen ar att buller fran ledningen i driftsfasen inte kommer att medféra nagon paverkan.

Reparationsarbeten pa rérledningen

Reparationsarbeten pa rérledningen kommer att leda till att det vid kortvariga tidsperioder sker
en okning av skeppstrafiken i omradet. Sett i relation till existerande fartygstrafik i projektomra-
det forvantas den okade trafiken inte medfora nagra konsekvenser for fisk och fiske i omradet.

Mojliga Effekter Paverkningsomrade Vardering
Fisk Fiske Paverkningsgrad

Konstruktions-/ldggningsfasen

Tillfalligt begransade fiskearealer pa grund av XX Mindre

skyddszoner

Resuspenderat sediment/6kad turbiditet p& grund av XX Obetydlig (offshore)

arbete pa havsbotten Mindre (néra Kusten)

Fysiska storningar direkt pa flora och fauna pa grund XX Mindre (offshore)

av arbete pa havsbotten Mattlig (néra kusten)

Buller och andra storningar fran anlaggningsarbetet XX X Obetydlig

Ankarmarken fran laggningsfartyg X Mindre

Forberedelsefasen

Utslapp av renings- och tryckprévningsvatten X Mindre

Driftsfasen

Begransade fiskearealer pa grund av skyddszoner X X Obetydlig
kring rérledningen

Rorledningens  struktur samt stentdckning av X X Mattlig (fiske)

rérledningen Gynnande (fisk)

Utsondring av miljdskadliga &mnen fran ledningen X X Obetydlig
Buller fran rorledningen X Obetydlig
Reparationsarbete pa ledningen X X Obetydlig
Forklaring tecken XX = effekt X=mdjlig effekt
Tabell 6-1 Oversikt 6ver mojliga granséverskridande effekter och deras signifikans

Gynnande: En positiv paverkan pa fisk och/eller fiske i det berérda omradet

Obetydlig: Ingen betydelsefull paverkan pa fisk och/eller fiske i det berérda omradet
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Mindre: Viss paverkan pa fisk och/eller fiske i det berorda omréadet, men ingen paverkan kommer att ske

utanfor det berdrda omradet

Kraftig: Stor paverkan pa fisk och/eller fiske i det berérda omradet som ocksd kommer att paverka

omgivningen utanfor det direkt berérda omradet

| Tabell 6-2 — Tabell 6-4 visas en sammanfattning av mdéjliga granséverskridande effekter.

AKTIVITET/SITUATION MOJLIG GRANSOVERSKRIDANDE PAVERKAN
Danmark Sverige Norge

N | =|=

[ 1 | N

Konstruktions och laggningsfasen

Interventionsarbete
(havsbotten+landfall)

Tillfalligt begransade fiskearealer
for svenska fiskare p.g.a.
skyddszoner omkring
laggningsfartyg och landfall

Tillfalligt begransade fiskearealer
for norska fiskare p.g.a.
skyddszoner omkring
laggningsfartyg och landfall

Interventionsarbete
(havbotten + landfall)

Mojlig paverkan av fiskebestand
och

-populationer som ater och lever
i den danska delen av
projektomradet, men fiskas i hela
projektomrédet.

Majlig paverkan av fiskebestand
och

-populationer som ater och lever
i den danska delen av
projektomradet, men fiskas i hela
projektomrédet.

Laggning
Olycksfororsakat oljespill

Majlig oljeférorrening

Majlig oljeférorrening

Ankarmarken fran laggningsfartyg

Temporar nackdel for svenska
bottentralfiskare

Temporéar nackdel fér norska
bottentralfiskare

Forberdelsefasen

Rensning och provtryckning®

M@jligt utslapp av rens- och
tryckprovningsvatten i det
svenska projektomradet kan
komma att paverka fisk i
Sverige.

Majligt utslapp av rens- och
tryckprovningsvatten i det
svenska projektomradet kan
komma att paverka fisk i Norge.

Driftsfasen

Reparationsarbete

Temporar begransning av
fiskearealen for svenska fiskare

Temporar begransning av
fiskearealen for norska fiskare.

Tabell 6-2 Oversikt dver mojliga griansoverskridande effekter fran aktiviteter/situationer i Danmark. Det &r annu inte bestamt i
vilket land som rens- och provtryckningsvattnet skall slappas ut.

AKTIVITET/SITUATION MOJLIG GRANSOVERSKRIDANDE PAVERKAN
Sverige Danmark Norge
u NN L]

[ | |

Konstruktions och laggningsfasen

Interventionsarbete
(havsbotten-+landfall)

Tillfalligt begransade fiskearealer
for danska fiskare p.g.a.
skyddszoner omkring
laggningsfartyg och landfall

Tillfalligt begransade fiskearealer
for norska fiskare p.g.a.
skyddszoner omkring
laggningsfartyg och landfall.

Interventionsarbete
(havbotten + landfall)

Mojlig paverkan av fiskebestand
och

-populationer som ater och lever
i den svenska delen av
projektomréadet, men fiskas i hela
projektomrédet.

Mojlig paverkan av fiskebestand
och

-populationer som ater och lever
i den svenska delen av
projektomréadet, men fiskas i hela
projektomrédet.

L&éggning
Olycksfororsakat oliespill

Majlig oljeférorrening

Majlig oljeférorrening

Ankarmarken fran laggningsfartyg

Temporar nackdel for danska
bottentralfiskare

Temporar nackdel for norska
bottentralfiskare

Forberdelsefasen

Rensning och provtryckning®

Majligt utslapp av rens- och
tryckprovningsvatten i det
danska projektomradet kan
komma att paverka fisk i
Danmark

Mojligt utslapp av rens- och
tryckprovningsvatten i det norska
projektomradet kan komma att
paverka fisk i Norge

Driftsfasen

Reparationsarbete

Temporar begransning av
fiskearealen for danska fiskare

Temporar begransning av
fiskearealen for norska fiskare

Rorledningens struktur samt
stentackningar pa havsbotten,
nedan kabelkorsningar och PLEM
strukturer.

Mojliga operationella hinder for
danska bottentrélfiskare

Mojliga operationella hinder for
norska bottentrélfiskare

Tabell 6-3. Oversikt 6ver méjliga granséverskridande effekter fran aktiviteter/situationer i Sverige. Det ar &nnu inte
bestdmt i vilket land som rens- och provtryckningsvattnet skall sl&ppas ut.
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AKTIVITET/SITUATION MOJLIG GRANSOVERSKRIDANDE PAVERKAN
Norge Danmark Sverige
1| | 1| N .

[0 | .

Konstruktions och laggningsfasen

Interventionsarbete
(havsbotten+landfall)

Tillfalligt begransade fiskearealer
for danska fiskare p.g.a.
skyddszoner omkring
laggningsfartyg och landfall.

Tillfalligt begransade fiskearealer
for svenska fiskare p.g.a.
skyddszoner omkring
laggningsfartyg och landfall

Interventionsarbete
(havsbotten-+landfall)

Méjlig paverkan av fiskebestand
och

-populationer som ater och lever
i den norska delen av
projektomrédet, men fiskas i hela
projektomrédet.

Méjlig paverkan av fiskebestand
och

-populationer som ater och lever
i den norska delen av
projektomradet, men fiskas i hela
projektomradet.

L&éggning
Olycksfororsakat oliespill

Majlig oljeférorrening

Majlig oljeférorrening.

Ankarmarken fran laggningsfartyg

Temporar nackdel for danska
bottentralfiskare

Temporar nackdel for svenska
bottentralfiskare

Forberdelsefasen

Rensning och provtryckning®

M@jligt utslapp av rens- och
tryckprovningsvatten i det
danska projektomradet kan
komma att paverka fisk i
Danmark

Majligt utslapp av rens- och
tryckprovningsvatten i det
svenska projektomradet kan
komma att paverka fisk i Sverige

Driftsfasen

Reparationsarbete

Temporar begréansning av
fiskearealen for danska fiskare.

Temporar begransning av
fiskearealen for svenska fiskare

Rorledningens struktur samt
stentackningar p& havsbotten
nedan kabelkorsningar och PLEM

Mojliga operationella hinder for
danska bottentralfiskare

Mojliga operationella hinder for
svenska bottentralfiskare

strukturer.

Tabell 6-4. Oversikt 6ver mojliga gransoverskridande effekter fran aktiviteter/situationer i Norge. Det &r annu inte
bestdmt i vilket land som rens- och provtryckningsvattnet skall sléppas ut.

6.3 Fartygstrafik

Problemstallning

Skanledprojektet kommer att medféra en 6kad fartygstrafik i projektomradet i anlaggningsfasen
vilket potentiellt kan ha gransoverskridande effekter pa existerande fartygstrafik i omradet.

Nuvarande forhallanden

Nar ledningen laggs skall gallande foreskrifter fran relevanta sjofartsmyndigheter foljas. Det in-
kluderar att man sakerstaller att alla relevanta sjéfartsmyndigheter halls informerade om aktuella
aktiviteter och forloppet. Den 6vriga sjétrafiken informeras genom nationella organ som svenska
"Underrattelser for sjoéfarande” och danska/norska "Efterretninger for sgfarende”.

| den foljande texten ges en 6vergripande beskrivning av sjotrafiken i de berérda omradena.
Sjotrafiken i de berérda omradena kan generellt kategoriseras som:

e transittrafik till och fr&n Ostersjon och hamnar utanfor de berérda omradena
o trafik till och fran de berérda omradena och utanfoérliggande omraden

o lokal trafik inom det berérda omradet

Figur 6-4 visar trafiken i Skanledomradet som registrerats i Olex databasen d.v.s. att alla fartyg
som har installerat Olex-software sparar sina farder inklusive norska, svenska, danska, polska,
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ryska, kanadensiska etc. och andra fartyg: Detta inkluderar allt frAn sma fiskebatar till stérre
fartyg vissa typer /41/. Langs den planerade strackningen ar trafiken tat sarskilt i féljande
omraden:

e fran Karstg ut i Boknafjorden och vidare ut till Norskerenna forbi Jeeren.
e soOder om Lista
o fran Arendal och in till landfall i Bamble (Rafnes)

o utanfor Lysekil och vidare stderut i Kattegatt

Figur 6-4 Skeppstrafikvolymen i Skanledomradet, baserat pa Olex-databasen. De roda och bla linjerna indikerar
seglade rutter /42/.Fartygsrutter i Kattegatt (T-rutten och B-rutten) ar vidare markerade.

Merparten av den trafik som korsar ledningsstrackningen kommer sannolikt att finnas i Kattegatt
och delvis aven vid Lista. Tidigare analyser har uppskattat trafiken av storre fartyg till och fran
Ostersjon och Danmark genom Kattegatt till cirka 45 000 fartyg per ar (statistik fran det svenska
Sjofartsverkets rapporteringssystem for AlS-infomartion)/22/. Lastfartyg dominerar (drygt 60 %),
medan tankfartyg, som bland annat hanterar den ryska exporten av raolja, utgor knappt 25 %. |
Skagerrak soder om Lista bestar trafiken dels av norsk kusttrafik, dels av genomfartstrafik. Bland
annat delar strommen av tankers fr&n Ostersjon sig i tva delar vid Skagen i Danmark, varav den
ena strommen gar at nordvast och in i den planerade ledningsstrackningen vid Lista. Bland pas-
sagerarfartygen dominerar farjetrafiken mellan Norge och Danmark, Norge och Sverige samt
Sverige och Danmark.

Beddmning

Anlaggningsfasen
For att sakerstalla ett minimiavstand till 1aggningsfartyget for annan fartygstrafik kommer det

troligtvis att skapas en zon med en radie av 3 km runt om laggningsfartyget, dar annan fartygs-
trafik inklusive fiskefartyg inte far finnas. Eventuella restriktioner for fartygstrafiken kommer att
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annonseras i respektive "Underréttelser for sjofarande” efter ndrmare kontakter med
sjofartsmyndigheterna.

Omradet ar emellertid relativt stort och det bor finnas goda méjligheter for den 6vriga trafiken
varfor paverkan av fartygstrafiken forvantas vara begransad. | de mer kustnara omradena och
vid landféringspunkterna kommer laggningsaktiviteterna att hindra fartygstrafiken. Detta kommer
att I6sas genom dialog med sjofartsmyndigheterna.

Driftsfasen

| driftsfasen da rérledningen ligger pa eller nedgravd i havsbotten kommer ledningen inte att
vara ett hinder for fartygstrafiken.

For att sdkerstalla funktion och sdkerhet av installationen till havs kommer med jAmna mellan-
rum genomféras kontroller. Ledningsstrackningar till havs kommer att kontrolleras regelbundet
med ROV, Remotely Operated underwater Vehicle. Dessa besiktningar kommer att omfatta
enskilda fartyg och beddms inte vara till men for fartygstrafiken.

Gassco har beredskapsplaner for hantering av onormala situationer fér de rérledningar Gassco

ar operator for. Gassco ingar avtal med de nationella myndigheterna betraffande
beredskapsplaner for hantering av majliga olyckor.

6.4 Risker och potentiella gasutslapp

Problemstallning

I konstruktions- och anlaggningsfasen kommer det ske en 6kning av fartygstrafiken i
projektomradet som kommer att vara relaterad till projektet. Risken for kollisioner och darmed
uppkomna lackage/spill av drivmedel i form av olja fran fartyg i projektomradet kommer att
analyseras i en riskanalys. Utifran erfarenheter fran tidigare anlaggningsaktiviteter forvantas
risken for fartygskollisioner 6ka bara pa ett mindre sétt i forhallande till redan existerande
forhallanden.

Risken for gasutslapp i samband med brott pa rérledningen i driftsfasen kommer att beskrivas i
riskanalysen och forvantas vara ytterst forsumbar baserat pa erfarenheten fran andra
riskutredningar for ledningar som Gassco ar operator for och den generella erfarenheten av drift
av gasledningar fran resten av varlden. Konsekvenserna, inklusive mojlig gransoverskridande
paverkan, med anledning av ett sadant lackage beskrivs i texten nedan.

Det finns ingen risk for gasutslapp under anlaggningsfasen, da ledningen kommer att vara tom
(luftfylld) eller vattenfylid.

Beddmning

Paverkan av oljespill vid olyckor beror pa utslappets storlek, varaktighet och utslappets
spridning. Det &ar ocksa avgorande vid vilken arstid som utslappet sker.

Ett eventuellt olycksfororsakat oljeutslapp fran fartyg i projektomradet kommer att ske vid
havsytan, varfor bedéomningen &r att ett sadant utslapp inte kommer att medféra nagra effekter
av avgorande betydelse for fisk och 6vriga organismer i den marina miljon i omradet. Atgéarder
for att samla upp och minimera spridningen av ett olycksférorsakat oljeutslapp kommer att
genomforas snarast mojligt i samverkan med de nationella myndigheterna.
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Om brott pa rorledningen intraffar, vilket som namnts tidigare ar hogst osannolikt, eller om det
uppstar lackage kommer gas att tranga ut i vattenfasen, framst som bubblor som rér sig mot
havsytan och sprids i atmosfaren. Detta sker eftersom gasen ar latt (bestar huvudsakligen av
metan) och kommer darfor att stiga och tunnas snabbt ut vilket medfor att vid det storsta
tankbara utslappet sa kommer det omrade som klassificeras som hazardious area (d.v.s. ett
omrade dar gaskoncentrationen &r 50 % av nedre explosionsgrans) att vara mindre &n 300
meter i diameter. Spridningen i luften kommer framst att bero pa vindforhallandena. Generellt ar
gasen vid havsytan lattare an luft och sprids. Det kommer inte att ske nagon ansamling av gas
vid havsytan.

Utslapp av naturgas vid ett brott eller vid lackage kommer att bidra till det totala utslappet av
vaxthusgaser i atmosfaren i Skagerrak/Kattegatt. CH, som utgér >90 % av naturgasen har en
global uppvarmningspotential som ar 23 ganger stérre an CO.. Innehallet i ledningen Karstga-
Rafnes kommer att vara 30 000 ton och i ledningarna nedstréms Rafnes cirka 9 000 ton.

Gasens toxicitet i den marina miljén kommer att vara férsumbar. Endast en mindre del kommer
att I6sas i vatten, eftersom den storsta delen av gasen vid ett brott eller vid lackage kommer att
forsvinna i atmosfaren. Paverkan fran gasutslapp i vattenfasen kommer att vara kopplade till en
lokal och kortvarig fortrangning av syre som en féljd av gasutslappet. Den fisk som befinner sig i
omedelbar narhet till rérledningen vid utslappstidpunkten, kommer sannolikt att paverkas
kortvarigt av den laga syrehalten, medan det bedoéms att andra fiskar i omradet kommer att
undvika att komma i narheten av utslappet och darmed undgar att paverkas.

Vid ett lackage pa rérledningen och efterféljande gasutslapp kommer det primart vara fartyg som
riskerar att paverkas namnvart. Utslappet kan medfora att fartyg som befinner sig i direkt ovanfor
lackaget kan riskera att forlora barkraften vilket leder till att fartyget riskerar att sjunka. Risken for
detta varderas emellertid som osannolik.

Bedomningen ar att de mojliga konsekvenserna vid ett lackage eller brott pa rérledningen kan
vara gransoverskridande da utslapp av naturgas kommer att bidra inte ovasentligt till en 6kning
av utslappen av vaxthusgaser till atmosféaren i Skagerak/Kattegat. Sannolikheten att det sker ett
lackage pa rorledningen forvantas dock vara liten. Risken kommer narmare att varderas i
projektets riskvarderingar.

6.5 Utslapp till luft och buller

Problemstallning

Skanledprojektet kommer att medféra utslapp till luften som féljer av forbranning av drivmedel
samt buller fran anlaggningsaktiviteter vilket potentiellt kan ge gransoverskridande paverkan pa
miljon.

Nuvarande forhallanden

Den nuvarande fartygstrafiken i projektomradet ar generellt intensiv, se kap. 6.2. Anlaggnings-
aktiviteterna kommer darfér medféra en svag 6kning av fartygstrafiken och darmed medféra en
Okning av utslappen till luft.
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Anlaggningsfas

Laggningen av rorledningen kommer att skapa utslapp i luften fran laggningsfartyg, maskinell
utrustning under anlaggningsperioden och fran dieseldrivha pumpar som anvands vid fardig-
stallande. Under anlaggningsaktiviteterna forvantas foljande fartyg och specialfartyg att vara in-
volverade i anlaggningsaktiviteter till havs. Man kommer att anvanda tva olika typer av lagg-
ningsfartyg — ankarbaserade eller dynamiskt positionerande laggningsfartyg. Det ar inte faststallt
vilken typ av laggningsfartyg som kommer att anvands for Skanledprojektet. Ledningarna mot
Lysekil och Vallby Kile (Kungélv) kommer att Iaggas med dynamiskt positionerande fartyg.

Fartyg

Uppgifter

Laggningsfartyg, dynamisk positionering och
ankarbaserat

Roérlaggning till havs.

Laggningsfartyg, speciellt for
lagvattensomraden, ankarbaserat

Flatbottnad prdm som kan anvandas for rérlaggning
néra kusten med landfdring.

Forsoérjningsfartyg

Forser laggningsfartyget med nédvéandig utrustning.
1 fartyg per laggningsfartyg

Fartyg for rortransport

Fartyg som forser laggningsfartyget med rorsektioner a
12 m langd

3—4 fartyg per laggningsfartyg, beroende pa
lagringsplats for rorsektionerna

Ankarhanteringsfartyg

Mindre fartyg for hantering av ankare vid anvandning
av ankarbaserat laggningsfartyg.
2 fartyg per ankarbaserat laggningsfartyg

Spolning/pléjning
Specialutrustning som anvands tillsammans
med stérre specialfartyg

Nedplojning/nedspolning av rérledning efter
rorlaggning till cirka 0.5 m under havsytan pa delar av
strackningen

Fartyg for stenutlaggning

Fartyg som placerar sten under och dver rérledningen
for stabilisering och skydd.
1 fartyg férvantas anvandas.

Dykarfartyg

Specialfartyg fér hantering av dykaroperationer.

Tabell 6-5 Tabellen ger en dversikt dver fartyg som kommer att anvandas i projektet och vad de skall anvandas till.

Tidsplanen for anlaggningsaktiviteterna ar inte slutgiltigt faststalld. Anlaggningsarbetet férvéantas
paga under tva sasonger pa sommarhalvaret.

| samband med ledningslaggning med ankarbaserat laggningsfartyg kommer det utéver
laggningsfartyget vara tva ankarhanteringsfartyg samt fartyg for rortransport som tar sig till och
fran laggningsfartyget. Sammanlagt kan upp till 4-5 vara aktiva samtidigt i ett omrade om ca 1-2
kmz2. Vid anvandande av dynamiskt positionerat laggningsfartyg anvands inga
ankarhanteringsfartyg. Alla 6vriga aktiviteter i samband med anldggande och drift av ledningen
kommer hogst att involvera ett eller tva fartyg.

Generellt kommer de har aktiviteterna att medféra forbrukning av drivmedel och kommer att bi-
dra till utslapp av CO,, NO, och SO,.

Emissioner i samband med laggningsaktiviteterna kommer hogst omfatta utslapp fran
laggningsfartyget och upptill 4 fartyg samtidigt. Anl&dggningsaktiviteterna sker i Skagerak och
Kattegat, dar det i delar av omradet rader en intensiv fartygstrafik. Som beskrivits i kapitel 6.2
seglar exempelvis 45 000 fartyg per ar genom det nordliga Kattegat, vilket motsvarar éver 100
fartyg om dagen. Bedomningen ar att sammantaget med det totala utslappet till luft i omradet,
med stark fartygstrafik, kommer utslappen frdn anlaggningsaktiviteterna att vara minimala.
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Fragan om projektets paverkan pa utslapp av CO, , NO, och SO, beskrivs i de nationella
konsekvensutredningarna.

Aktiviteterna kommer ocksa att medféra buller fran laggningsfartyget och de 6vriga fartygen.
Bullret kommer att komma fran vanliga fartygsmotorer samt aktiviteterna pa laggningsfartyget.
Bullerpaverkan kan omfatta undervattensbuller eller luftburet buller. Baserat pa erfarenheter fran
tidigare rérlaggningsprojekt ar bedémningen att det luftburna bullret inte medfér bullerstérningar
for omgivningen.

Berakningar av bullernivaer, som narmare beskrivs i de nationella konsekvensutredningarna,
visar att bullret reduceras med avstanden fran anlaggningsaktiviteterna. Berakningar av
utbredningen av buller fran ett ankarbaserat laggningsfartyg, tvad ankarhanteringsfartyg samt
rortransporteringsfartyg indikerar att bullernivaderna kommer att ligga under 50 dB (vilket
motsvarar ett samtal i normal ton) vid ett avstand pa mindre an 5 km fran
anlaggningsaktiviteterna.

Undervattensbuller kan paverka fisk och marina daggdijur. Bullret fran rérlaggning och de fartyg
som fungerar som support forvantas motsvara buller fran normal fartygstrafik och medfor dar-
med inte ytterligare konsekvenser fér den marina miljon. Bullret kommer dock att vara tidsbe-
gransat och kommer inte att ha nagra gransoverskridande konsekvenser.

| samband med landféringsaktiviteterna kommer en rad aktiviteter att genomféras som i olika
grad kan medfora buller och utslapp i miljén av antingen luftburet buller eller undervattensbuller,
exempelvis fran konstruktion av spontvaggar. For en narmare beskrivning av de har aktiviteterna
hanvisas till de nationella konsekvensutredningarna, da detta inte kommer att ha gransoverskri-
dande konsekvenser.

Dessutom kan det i samband med gréavningen, séarskilt i Norge, bli nédvandigt med
sprangningsarbeten. Dessa arbeten kommer endast att ha lokal paverkan. For detaljerade
beskrivningar hanvisas till de nationella konsekvensutredningarna.

Driftsfasen

Under driftsfasen forvantas inga bullerstorningar fran rérledningen till havs i och med att utslapp
fran rorledningen inte forekommer. Overvakning av ledningssystemet kommer att omfatta utvan-
dig inspektion med hjalp av ROV. | underhallsaktiviteterna ingar ocksa att man skickar rens-
nings- och métpluggar (pigs) genom rérledningen. Vid de tre T-styckena vid grenledningarna till
svenska landféringar kommer ett specialfartyg att hantera placering av rensnings- och métplug-
gar (pigs). Buller och utslapp fran de har fartygen kommer att vara detsamma som fran ovriga
fartyg i omradet och kommer att vara begransat till underhallsperioden samt kommer inte att ha
nagra gransoverskridande konsekvenser.

6.6 Strommar och sedimentspridning

Problemstallning

En rad anlaggningsaktiviteter kan medfora sedimentspridning som potentiellt kan medféra ef-
fekter pa den marina miljon sdsom fisk, faglar och marina daggdjur. Spridningen av sedimenten
kommer bl.a. bero pa de lokala bottenférhallandena, vattendjup och stromforhallanden.

Dessutom har en utvardering gjorts om ledningen kan utgora en barriar for instrémningen av
vatten genom Kattegat och Ostersjon.
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Nuvarande forhallanden

Stromforhallandena i norra Kattegat och langs den svenska och norska kusten i Skagerak be-
skrivs kortfattat nedan. Fel! Hittar inte referenskalla.5 visar en 6versikt dver
stromningsforhallandena

Sweden

NCW Norsk Kyststram
| SSW Skagerak overfalde

AW Affanterhavsstrem
BW Baltiske strem

1l cNswW Central Nordsastram
KSW Kattegat overfiade

\ ::> Undervandssiram
‘ Overflade vandstrem
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Figur 6-5 Oversikt éver stromningsforhallandena i Skagerak och det nordliga Kattegat éverst. Nederst en
oversiktsfigur éver Skanledprojektet /26/51/32

Stromforhallandena i Kattegat och Skagerak ar beroende av de vindar som passerar Skandina-
vien och ar i hog grad ocksa paverkade av utstrémningen av vatten med lag salthalt fran Oster-
sjon, se figur 6-5

| den nordligaste delen av Kattegat finns ett stort omrade med permanent haloklin (skiktat vat-
ten) mellan ytvatten med Iag salthalt (20-25 psu) som harstammar fran Ostersjon och botten-
vatten med hog salthalt (32-35 psu) som harstammar fran Skagerak. | den 6vre delen av vattnet
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over haloklinen sker en nettoutstromning av vatten fran Ostersjon, medan det under haloklinen
sker en nettoinstrémning av vatten fran Skagerak. Overgangen mellan ytvatten med I&g salthalt i
Kattegat och vattnet fran Skagerak skapar en front som oftast ligger i det nordliga Kattegat norr
om Laesg. Frontens belagenhet ar da starkt paverkade av vindférhallandena. Det utstrommande
ytvattnet fran Kattegat (KSW), som kommer fran Ostersjon fortsatter i en smal norrgdende
kuststrom i Skagerak och langst den svenska kusten (den baltiska strommen). | bade det
nordliga Kattegat och vidare langs den svenska vastkusten kommer ytvatten och bottenvatten
saledes i de flesta fallen vara avskilda fran varandra i en stabil haloklin vilket medfor att
utvaxlingen av vatten ar begréansad.

Utdver det ovan beskrivna stromningsmonstret, som orsakar skillnader i salthalten mellan
vattnet fran Ostersjon och vattnet fran Skagerak, forekommer det ocksé stromningar av hela
vattenmassan i Kattegat som drivs av den troskeleffekt mellan Skagerak och Ostersjén, som kan
uppsta pa grund av vindriktningen. Detta orsakar oversiktligt uppkomsten av de nord/syd-
gaende strommarna i Kattegat. Vid Laesg, som ligger direkt séder om den danska landféringen,
kan vattnet bade strémma i Laesg rannan vast om Laesg och Djupa rannan 6st om Laesg. Da
genomsnittet ar vasentligt storre for Djupa rannan an i Leesg rannan sa kommer merparten av
vattnet att rinna genom Djupa rannan. | omradet norr om Laesg ar stromningen huvudsakligen
parallell med rérledningen.

| Skagerak sker det relativt sett an storre rorelse av vattenmassorna an i Kattegat.
Strommarna i Skagerak kan 6versiktligt delas upp efter vindriktningsintervaller.

| vindriktningsintervallet nordvast mot vast och syd till syddst ar strommarna cykloniska (mot urs)
i Skagerak (som visas i figur 6-5). Detta medfor att det bildas en kraftig 6stgdende strém fran
Nordsjon in i de sydvastliga delarna av Skagerak langs den danska kusten. Vindskjuvning,
ihoptryckning av vatten p.g.a. vinden, medfér att vattenstandet i den sydliga delen av Ostersjon
sjunker. Dock kan samverkan av mellan den cykliska strommen i Skagerak och Corrioliseffekten
i den sydliga riktningen mot kanten av Kattegat medfora att en sydligt gdende strom i Kattegat
intill ett 6kat vattenstand i Ostersjon skapar en jamvikt.

| vindriktningsintervallet fran sydost mot 6st och norr till nordvast uppstar en anticyklonisk (med
ur) strom i Skagerak vilket leder till en stor utstrémning i de syliga delarna av Skagerak till
Nordsjon. | detta fall kommer en nordligt gaende strom i Kattegat medfora att vattenstandet i
Ostersjon sjunker.

Huvuddelen av utstromningen fran Skagerak sker langs den norska kusten med den norska
kuststrommen, NCW, som visas i figur 6-5.

Vid 8 stationer fordelat éver hela gasledningens riktning genom Skagerak och Kattegat har det
genomforts strommatningar 3 meter éver havsbotten under perioden fran den 8 januari 2008 till
23 april 2009, /51/. Varje strommatningsstation antas representera en zon langst gasledningen,
som visas i tabell 6-6.

De uppmaéta strémhastigheterna och stromriktningarna &r sammanfattade i tabell 6-6. Det skall
noteras att det inte finns méatresultat for zon 4 och 5 langst den norska sydkusten. Med bakgrund
av de generella stromforhallandena i omraden bedéms dock den dominerande stromriktningen
langst den norska kusten vara utatgaende mot Nordsjon.

Med undantaget for i landféringen ar de dominerande strémriktningar parallella med
gasledningen.

|Zon | Djup | Domienerande | Procent av | Strémhastigheten |
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(m) Stromriktning perioden i medianvarde

dominerende (m/s)
stromriktning

6 270 NNV (330°) 42% 0.10

7 130 NNV (330°) 56% 0.20

8 90 SSO (150°) 31% 0.15

9 52 SSO (150°) 17% 0.15

10 41 VNV (300°) 21% 0.05

11 37 VSV (240°) 40% 0.15

Tabel 6-1: Uppmaétta stromhastigheter och strémriktningar 3 meter éver havsbotten, /51/

Med utgdngspunkt i bland annat stromméatningar har en generell bedomning av
sedimentsspridning vid anlaggningsarbetena gjorts, se nedan.

Beddmning

Anlaggningsfasen

Det finns olika tekniker for stabilisering av roérledningen pa havsbotten, med olika lokala
konsekvenser. Schaktning kommer att utféras antingen genom spolning (jetting) eller genom
nedpléjning.

Beroende pa bottentopografin kan det vara aktuellt att lagga fyliningar i klyftor och gropar for att
undvika fritt spann pa rérledningen. Det kan ocksa vara aktuellt att tacka rérledningen genom
stendumpning. Fér en beskrivning av bottentopografin hanvisas till avsnitt 6.1.

Projektet bedomer fortlépande var och hur det &r nddvéandigt att utfora interventionsarbete for att
stabilisera roérledningen.

Utifran generella bedémningar kan paverkan fran stendumpning kan delas in i en narzon som
ligger inom 20 m radie och en fjarrzon 100 m fran rérledningen /29/. P& mjuk sjcbotten utgar
man fran ett balte pad 10—-20 m per meter rorledning /30/. En viss fysisk skada pa habitaten
maste man rakna med, men den areal som paverkas kommer att vara liten.

Paverkan fran spolning/plojning kommer generellt att vara vasentligt stérre &n vid
stenutlaggning. Det finns omraden déar det kan bli aktuellt att anvanda spolning och dar gravning
kommer att erfordras. Vid anvandande av dessa metoder forvantas en del finkornigt material
uppsta i vattnet som kommer att spridas med strommen. Pa grund av ledningens dimension
kommer det dock att rora sig om relativt sma mangder och relativt litet omrade som paverkas.

For att kunna ge en generell bedémning av den mdjliga sedimentsspridningen i samband med
spolning av rérledningen har det foretagits bedémningar med bakgrund i de genomférda
stromningsmatningar som namnts ovan, och de olika sedimentstyperna som funnits vid
genomfdrd survey langs strackningen.

For var och en av strémzonerna som visas i figur 6-6, har den typiska transportlangden for
sediments spill beddomts. Sedimentsammanséttning for varje zon har beddmts med bakgrund i
den geotekniska rapport, /52/, och har sammanfattats i tabell 6-6. Det ar endast offshore-
omradena som beaktats da strommatningarna inte representerar landfallsomradena invid
kusterna. Sedimenten langs offshore ledningen vantas oférandrat.

Innehall av fina partiklar
Zon (diameter < 0.063 mm) Jordart dso av fina partikler (mm)
6 95% Lerig silt 0.01
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7 88% Silt blandat med lera 0.005

82% Lerig silt 0.007
9 98% Lerig silt 0.009
10 88% Silt blandat med lera 0.004
11 100% Silt bdandat med lera 0.007

Tabel 6-2: Sedimentstyper

Pa hela strackningen fran Rafnes till de danska och svenska ilandforingsstallena bestar
bottensediment av silt blandat med lera eller lerig silt, med innehall av fina partiklar (diameter <
0,063 mm) till upp emot 100 %. Da det huvudsakligen &r de fina partiklarna som orsakar
sedimentspill till vattnet, forvantas spolning och pléjning inne kunna goras utan ett visst spill.
Spolning antas medfora en stérre mangd spill med uppemot 100 % av de fina partiklarna da
man i processen direkt virvlar upp sediment i havsvattnet. Det antas i det foljande att
sedimentsspilet kommer att férdela sig i havsvattnet inom de 10 ndrmaste meterna.

Fallhastigheten av sedimentsspillet ar av stor betydelse for bedomningen av transportavstandet.
Da de fina partiklarna har hog bindkraft (kohesion) kan man inte direkt bestamma fallhastigheten
ut ifrdn partikelrérelsen av de enklaste sedimentskornen. Sedimentet skapar kluster med en
storre fallhastighet an de enskilda partiklarna och sedimentskoncentrationen i vattnet har stor
betydelse for storleken av klustren. Da detta inte omedelbart kan bestammas har det antagits att
klustren har en representativ fallhastighet som motsvara en enkelpartikel med kornstorleken mitt
i gruppen grovslit (diameter mellan 0,02 mm och 0,06 mm), vilket kan uppskattas till ca 0,5
mm/s.

Réackvidden for sedimentsspridning bestams som avstandet en partikel med fallhastigheten 0,5
mm/s tillryggalagger innan den slar i botten, nar den fran en héjd av 10 meter 6ver botten
transporteras av en strom med en given hastighet éver en slat botten. | tabell 6-8 ar det
beraknade transportavstandet visat for de enklaste zonerna, med antagande av en
medelstromshastighet

Dominerande Typisk strém (Median)
Zon stromriktning Strom-hastighed (m/s) Transport avstand (km) | Tid i suspension (timmar)
6 | NNV (330°) 0.10 2 6
7 | NNV (330°) 0.20 4 6
8 | SSP (150°) 0.15 3 6
9 | SS@ (150°) 0.15 3 6
10 | VNV (300°) 0.05 1 6
11 | VSV (240°) 0.15 3 6

Tabel 6-3: Berakning av transportavstand

| figur 6-6 ar resultatet av den maximala rackvidden for sedimentspridning visat. Det ar vasentligt
att notera att det annu inte ar fastlagt var det skall féretas nedspolning av rérledningen och
figuren indikerar saledes det varsta mojliga utfallet av sedimentsspridning, nar hela roret spolas
ned.
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Maksimal reekkevidde for sedimentspredning ved spuling (jetting) af rerledningen

Figur 6-6 berékning av maximal rackvidd for sedimentsspridning vid spolning (jetting) av rérledningen. Notera att det
annu inte ar fastlagt var rérledningen skall spolas ned.

Som framgar av tabellen 6-6 och 6-8 ar de dominerande stromningsriktningarna priméart NNV
och SSO, vilket &r narmast langst med rorledningen. Den maximala sedimentsspridningen
kommer saledes till allra storsta del att ske langst med ledningen. Majliga gransoverskridande
effekter fran sedimentsspridningen uppskattas generella att vara begransade till helt lokala
omraden.

| Norge laggs roret pa djupt vatten och det finns inga planer pa nedgravning. Darfor antas ingen
uppvirvling av sediment i samband med installationen av ledningen uppsta. Det bedoms dock att
sedimentspridningen vid en eventuell nedspolning av ledningen kommer att ske langs med
ledningen. Den dominerande stromriktningen forvantas som angivits ovan att vara utatgaende
langst den norska sydkusten. Nagon namnvard risk for sedimentspridning fran rorledningen
langst den norska kusten dver gransen till Sverige och Danmark bedoms saledes inte foreligga.

Vid landfall pa Karsta och i Abyfjorden skall arbete utféras nara land. Detta ar aktiviteter som
kan medféra uppvirvling och spridning av sediment.

Det ar darfor framst har som det kommer att finnas eventuella konsekvenser fér den omgivande
miljon. Detta forhallande beskrivs utférligare i den nationella norska konsekvensutredningen. |
enlighet med norsk lag kommer man att anséka om egna tillstand for arbete till havs. Sddana
tillstand ges med krav pa atgarder som begransar spridningen av sediment. Detta &r dock akti-
viteter som inte kommer att ha gransdéverskridande konsekvenser.

| Sverige forvantas alla tre landféringspunkterna erfordra forberedande arbeten pa botten. Sedi-
mentspridningen har beskrivits av SMHI, rapport nr: 2008:57 /26/. For alla tre platserna har den
vertikala uppblandningen av vatten med olika salthalter utvarderats utifran radande forhallanden
avseende strommar, vindar och salthalt. For de tva grenledningarna vid Dynabrott och Pater
Noster har det utvarderats att en 1dg andel av vattnet blandas med varandra. Slutsatsen ar
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darfor att l6st sediment som uppstar kommer att stanna i omradet langs botten dar de laga
stromhastigheterna medfor att materialet inte kan transporteras langt och att materialet darfor
enbart kommer att paverka det lokala omradet. Vid grenledningen som gar ganska nara
Ringhals karnkraftverk konstateras att p.g.a. de radande forhallandena sa kommer de olika
vattenmassorna att blandas med varandra vilket medfor att sediment kan spridas med
strommarna. Hastigheten har vid sadana férhallanden uppskattats till 1 km p& mellan 1,5 till 3
timmar. Da dessa omraden ligger helt inom den svenska kusten kan det dock konstateras att
spridningen inte kommer att medféra nagra granséverskridande konsekvenser.

Inom den danska sektorn kan det bli aktuellt att grava ner rérledningen hela vagen fran gransen
for den danska ekonomiska zonen till land. Detta omrade forvantas att fortsatta delvis in pa
svenskt territorium och kan rent principiellt medféra gransoverskridande konsekvenser. Eftersom
sediment fran arbetena pa den ena sidan av den ekonomiska zonen ligger i direkt forbindelse
med arbeten pa den andra sidan gransen kommer paverkan tvars éver gransen dock inte be-
hova beskrivas ytterligare eftersom den framgar av respektive lands konsekvensutredning. | den
svenska sektorn tillkommer saledes inga ytterligare konsekvenser som inte tidigare har redo-
gjorts for.

Den spolade/plojda strackningen kommer att utvarderas med hansyn till sedimentspridning i den
nationella danska konsekvensutredningen. Ledningen gar tatt utanfor danska Natura 2000-om-
raden. Med bakgrund i den generella bedémningen av sedimentsspridning &r risken for att det
kan forekomma uppvirvliad sediment i vattnet som sprids in i Natura 2000-omradet som
begransat. Den lokala paverkan pa havsbotten kommer dock att vara relativt kortvarig och med
hansyn till ledningens ringa diameter (22" eller 24”) kommer mangden sediment som rivs upp att
vara av begransad omfattning. Dessa forhallanden kommer att utredas utforligare i den danska
VVM:n.

Vid landféringsplatsen i Danmark kommer interventionsarbetet att vara mer omfattande. Det ar
darfor framst har som det kommer att finnas eventuella konsekvenser fér den omgivande miljon.
Detta forhallande beskrivs utforligare i den nationella danska VVM:n.

De miljomassiga konsekvenserna av sedimentspridningen har beskrivits i kapitel 6.2 for fisk, ka-
pitel 6.7 for faglar och daggdjur samt 6.8 for djurlivet i skyddade omraden och Natura 2000-om-
raden.

Driftsfasen

Om man maste genomfora underhall eller reparationer pa rérledningen kan det uppsta en re-
suspension av sedimentmaterial, t.ex. vid de platser dar stenutlaggningar har skett. En sadan
resuspension kommer endast att vara av tillfallig och lokal karaktar och har inga
gransoverskridande konsekvenser.

| driftsfasen kommer ledningen att ligga fritt pa nagra stallen pa havsbotten. P& dessa
strackningar kan rorledningen utgéra ett hinder for vattenstromningen 6ver ledningen.

Kattegat skapar en forbindelse mellan Nordsjon som innehaller saltvatten och Ostersjon som
innehaller mer farskt bracktvatten. Da saltvatten ar tyngre an det brackta vattnet uppstar en
siktning i Kattegat genom att Nordsjtvatten strommar langst botten och mer farskt bracktvatten
frdn Ostersjon (samt fran vattendrag) strommar vid havsytan. Miljon i Ostersjons centralare
djupa omraden &r avhangig och i hog grad bestamd av den periodiska instrdmningen av
saltvatten langs botten genom Kattegat. Dessa instromningar bidrar bl.a. med att sékra tillférseln
av syre till bottenvattnet i Ostersjons centrala djupa omraden.
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Det ar darfor viktigt att denna instromning inte paverkas i negativ riktning som féljd av
anlaggningen av rorledningen. Nedan behandlas de enskilda delstrackningarnas inflytande.

| norska farvatten foljer 26" rérledningen den norska kusten. Rérledningen ligger pa djupt vatten i
slutningen av den Norskardnnan och strackningen ar parallell med den 6vervagande
stromriktningen. Denna ledning kommer inte att begransa stromforhallandena.

Huvudledningen (227- 24”) frédn Abyfjorden ner till Kattegat gér langst den svenska kusten och
darmed parallellt med stromningsriktningen in och ut. P& grund av rérledningens strackning
parallellt med den dominerande strémriktningen vantas det ingen paverkan av instromningen till
Ostersjon.

Rorledningen korsar Kattegat pa strackningen mellan Varo (Varberg) i Sverige och Saeby i
Danmark.

| den danska zonen planeras att ledningen skall gravas ned i havsbotten med hansyn till rérets
stabilitet. Réret kommer darfor pa denna strackning inte att utgora ett hinder for
vattenstrémningen och ledningen bedéms darmed inte f& nagon effekt pa instromningen.

Grenledningen fran huvudledningen till Varo (Varberg) (20”) planeras att laggas direkt pa
havsbotten pa ett djup mellan 25-60 meter. Grenledningen korsar huvudledningen och
rorledningen kan majligen verka som en barriar for instrémningen av tungt saltvatten till
Ostersjon. Med barriar forstas ett fysiskt hinder som begransar tungt djuphavsvatten att stromma
djupare in i Ostersjon.

De primara naturliga barriarerna som atskiljer Nordsjon och Ostersjon finns vid Drogen troskeln i
Oresund sdder om Amager vid Kopenhamn och Darss troskeln i Fehmernssund mellan den
danska 0n Falster och Nordtyskland.

Den patankta placeringen av ledningen kommer inte att bidra till en utvidgning av de existerande
naturliga barriarer och inte heller etablera nya barriarer som kan medverka till att forhindra
djuphavsvattenvattens instrétmmande i Ostersjon.

Instromningen av vatten genom Kattegat drivs av naturens krafter som t ex nivaskillnader mellan
Nordsjon och Ostersjon eller vindpaverkan. For narvarande ar det primart friktion fran
havsbotten som bromsar vattenstromningen. Energin som padriver strdmningen &r opaverkad
av rorledningen pa havsbotten medan ledningens existens principiellt kommer att medverka till
en forokad friktion. Friktionen &r en funktion av stromhastigheten i kvadrat. Det innebér att den
storsta effekten av en 6kad friktion forekommer i omraden med hdga stromhastigheter. Hoga
stromhastigheter férekommer inte i Kattegat men daremot i Stora Balt och Lilla Balt samt i
Oresund, dar strommen kontraheras i ett snavare omrade. Stromhastigheterna i omradet dar
rérledningen ligger kommer att vara i storleksordningen 0-5 cm s™, /54/.

Det skall poangteras att den samlade friktionen &r integralen av friktionen av den samlade
stromvagen fran Nordsjon till Ostersjon vilket uppgar till storleksordningen flera hundra
kilometer. En lokal reduktion av vattendjupen fran t ex 30 m till 29 m Gver en kortare strackning
pa f& meter kommer darfor att utgora ett obetydligt bidrag till den samlade friktionen 6ver en 200
km stracka. Det bedoms saledes att rorledningen inklusive grenledningen till Varo (Varberg) inte
kommer paverka vattenstromningen in till Ostersjon
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6.7 Faglar och marina daggdjur

6.7.1 Faglar

Problemstallning

Skanledprojektet kan potentiellt komma att medfora kortvariga forandringar i levnadsvillkor fér de
bestand av faglar som finns i omradet. De mgjliga paverkningarna som kan férorsakas av
Skanledprojektet kan uppdelas i respektive direkta storningar av faglarna och/eller forsamring av
underlaget av foda. Bada dessa faktorer kan ha gransoverskridande effekter pa faglarnas antal
och fordelning i omradet.

Nuvarande forhallanden

For en detaljerad genomgang av faglarna i projektomradet hanvisas till de nationella
konsekvensutredningarna. Nedan skall en kort genomgang av de existerande forhallandena for
faglarna i projektomradet ges.

Projektomradet ar ett viktigt omrade for faglar, antingen som varaktig boplats for havs- och vat-
tenfaglar, eller som en viktig station i flyttmonstret for vattenfaglar i allméanhet. Dessutom passe-
ras stora delar av projektomradet av hackande faglar pa vag mellan lekomraden i norr och
vinteromraden i séder. Under aret uppehaller sig mer an 10 miljoner havsfaglar i
Nordsjoomradet, och for manga av dessa arter ar bestanden i och omkring projektomradet
(Skagerak och Kattegat) de storsta bestanden i varlden /20/.

Figur 6-7 ger en samlad 6verblick av nyckelperioder i havs- och kustfaglarnas livscykel. Dessa
perioder kan betraktas som en generell riktlinje, dar vissa perioder och zoner, var havsfaglarna
kan vara sarskilt kansliga for olika stérningar anges.

Aktivitet Jan. | Feb. | Mar. Apr. | Maj | Jun. | Jul. | Aug. Sep. | Okt. | Nov. | Dec.

Yngel

simmande
(migration) (alke)

Fallning

Flyende vandring

Overvintring

Figur 6-7 Perioder i sjofagelns livscykel, /43/.

Alla ytor i narheten av projektomradet, som ar utpekade eller forslagna som fagelskyddsomra-
den ar kustnara omraden eller deltainsjoar.

Ett av de stérsta havsomraden, som ar uppskattat att vara av internationell betydelse for faglar i

projektomradet ar Skagerak tillsammans med den sydvastligaste delen av norska strackan.
(Norske Rannan).
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Utover havsomradena finns det manga fagelskyddsomraden langst den norska sydkusten samt
vid dstkusten av danska Jylland, som har stor betydelse for saval havsfaglar som land- och
kustfaglar.

Skagerrak och den sydvastliga delen av Norska "Rende”

Skagerrak representerar ett av de allra viktigaste 6vervintringsomradena for havsfaglar interna-
tionellt sett och som om sommaren uppehaller sig stora delar av bestandet av havsfaglar i om-
radet. Sarskilt i Skagerak och den sydvastliga delen av norska rannan har bestand uppemot
850 000 havsfaglar observerats. Omradet anvands som foderanskaffningsomrade och inte som
lekplats. De viktigaste arterna ar storlabb (Catharacta skua), havssul (Morus bassanus), gratrut
(Larus argentatus), sillgrissla (Uria aalge), tordmule (Alca torda) och alkekung (Alle alle)/22 /.
Alkekungen ar den mangtaligaste fagelarten i detta omrade, da antalet 6vervintrande av denna
art i omradet uppgar till uppemot 700 000. Sillgrisslan anvander omradet till att byta fijaderdrakt
under juli-augusti. Da Sillgrisslan inte kan flyga under denna period ar den ytterst sarbar for ol-
jeféroreningar. For en detaljerad genomgang av de enskilda fagelarterna i projektomradet hanvi-
sas till de nationella konsekvensutredningarna.

Beddmning

Anlaggningsfasen

Faglar stors primart vid plotsligt uppkommet buller, medan jamnt motorbuller generellt inte
medfor storningar. Anlaggningen av Skanleds rorledning framskrider i langsam fart och
bullernivan fran anlaggningsfartygen anses i detta sammanhang som jamforligt med buller fran
fiskeriverksamhet och annan fartygstrafik i omradet. Sammantaget uppskattas anlaggningen av
gasledningen i projektomradet inte medftra stérningar av betydelse for fagellivet.

Sedimentspill, som reducerar vattnets sikt kan begransa mojligheten att soka foda for de fagel-
arter, som soker fdda under vattnet. Det rér sig om arterna réd och svartndbbad lom, silgrissla
och tordmule, som alla lever av fisk som de fangar i vattenmassor eller pa botten. For 6vriga
arter, t.ex. fiskmas, silltrutt, gratrut, havstrut och tretaig mas, som finner sin foéda i eller i den
omedelbara narheten av vattenytan kommer sedimentpartiklar som foljer av interventionsarbetet
vid anlaggningen inte att paverka deras mojlighet att finna foda.

Det omrade, som kommer att bli paverkat av latt grumligt vatten férorsakat av suspenderat ma-
terial t.ex. mer an 5 mg/l, vilket medfor att partiklarna precis kan upptéackas som en synlig fiber i
vattnet under lugna vaderforhallanden, ar inte slutligt varderat men uppskattas till ytan vara
begransat till omraden runt den aktuella interventionsplatsen och effekten bedoms vara av
temporar karaktar. Sammantaget uppskattas de omraden, dar foderanskaffningsforhallandena
potentiellt kan forsvaras av minskad sikt var mycket begransade och effekten bedéms vara av
temporar karaktar. For ytterligare detaljer hanvisas till de nationella
miljokonsekvensbeskrivningarna, dar behov av forebyggande atgarder likaledes kommer att
varderas.

Driftsfasen

Nagra gransoverskridande paverkningar av faglar bedéms inte uppkomma i driftsfasen av
Skanledrorledningen.

Sammanfattningsvis berdknas Skanledprojektet inte medfora gransoverskridande paverkningar

av faglar i en sadan grad, att det kommer att ha betydande effekter for faglarnas antal och till-
vaxt i eller i narheten av projektomradet.

65



-

6.7.2 Marina daggdjur

Problemstallning

Skanledprojektet kan mdjligen komma att medfora kortvariga forandringar i levnadsvillkoren
och/eller storningar for de marina daggdjur som forekommer i omradet. En del av dessa marina
daggdijur har bestand som ar geografiskt utbredda i hela projektomradet och manga av arterna
ror sig, lever och korsar de territoriella farvattensgranserna i projektomradet. Det kan darfor
potentiellt uppkomma gransoverskridande effekter pa marina daggdiur.

Nuvarande forhallanden

| projektomradet forekommer regelmassigt fyra arter av marina daggdjur, de tva tandvalarna,
vanlig tumlare (Phocoena phocoena) och vitnos (Lagenorhynchus albirostris) samt sélarna
knubbsal (Phoca vitulina) och grasal (Halichoerus grypus). For detaljerad beskrivning av de fyra
arterna av marina daggdjur hanvisas till de nationella konsekvensutredningarna.

De tva valarterna beskrivs separat i avsnitt 6.8.4. D& dessa arter &r listade i habitatdirektivet
bilaga IV (Radets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarande av livsmiljoer samt
vilda djur och vaxter) ar de skyddade overallt dar de forekommer. Nedan kommer de tva
sélarterna kort att beskrivas.

Gemensamt for de bagge salarterna ar att de leker i kustnéra habitat med minsta mdjliga stor-
ningar, men soker foda pa mer 6ppet vatten. En studie foéretagen av Danmarks
Miljgundersgagelser pa salarnas vandring i narheten av vindkraftsparken Rgdsand | i Danmark
har visat att knubbséalen har stannat inom 50 km fran det kustnara markeringsomradet hela aret,
medan grasalen foretar langre turer pa upp till 850 km fran markeringsomradet /21/.

Bagge salarter saknar utvandiga éron, men har ett kansligt invandigt horselorgan, som hjalper till
att lokalisera byte. Horselsinnet &r darfér mycket viktigt under jakten pa foda /23/.

Grasalen (Halichoerus grypus). Det finns tre separata bestand av grasal i varlden. Det storsta
bestandet haller till nara intill de brittiska 6arna vid Island, Faréarna och Norge och ar beréknade
till att omfatta ca 100 000 individer. | Danmark finns grasalen primart omkring Gedser, Anholt
och den sydliga delen av den jyska havsbotten/23/.

Grasalens parningsperiod ar september — oktober, och dréktighetsperioden ar 10-11 manader.
Diperioden &r pa 4-6 veckor /23/.

Knubbséalen (Phoca vitulina) ses ofta i Nordsjon och Skagerak. Ar 1987 berdknades det totala
bestandet av knubbsal i den dstra delen av Atlanten till minst 75 000 individer. Under 1988 an-
greps bestandet dock av en virusinfektion [Phocid Distemper Virus (PDV) infektion]. Infektionen
gjorde ett stort ingrepp pa bestandet. Bestandet aterkom dock och 1997 beraknades det till

72 000 individer /25/.

Ar 2002 beréaknades besténdet i Nordsjon till 88 000 individer, men p& grund av en ny virusin-
fektion uppskattas bestandet i dag till cirka 50 000 individer.

Enligt en berakning som gjordes i Danmark 2005 uppgick det danska bestandet till omkring
12 000 individer /23/24/25/.

Knubbsélen parar sig i juli-augusti, och draktighetsperioden &ar 1-11 manader. Diperioden ar 4-6
veckor /23/.
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Beddmning

Anlaggningsfasen

Salar ar generellt kansliga for buller och undersokningar har visat att hogt buller kan inverka pa
artens forekomst i ett paverkat omrade. Salar uppskattas emellertid vara i stand att tillvanja sig
ljuden fran fartygstrafik, varfor forekomsten av arten ocksa ar stor i de inre danska farvattnen dar
fartygstrafiken ar intensiv. Da bullernivan vid anlaggningsfasen av Skanled rimligen kan betrak-
tas som jamforlig med nivan fran de fiskefartyg och annan fartygstrafik som finns i omradet, och
da anlaggningen framskrider med en jamn langsam hastighet, forvantas anlaggningen av
Skanleds rorledning inte att stéra séalarna i omradet namnvart. Det bedoms att sélarna inte
kommer att bli stérda under lekperioden da knubbsal och grasal férvantas finnas i
projektomradet endast utom lekperioden. Vid sist namnda tidpunkt ar de inte ar speciellt
kénsliga for storningar och ofta ses i narheten av fartyg.

Da salar primart jagar med hjalp av synen, kan deras mojlighet att lokalisera och fanga foda
forsvaras av dalig sikt i vattnet. De omraden som paverkas av grumligt vatten som féljd av
sedimentpartiklar under anlaggningsfasen, berdknas emellertid att vara av begransad
arealmassig utstrackning och effekten beraknas vara av temporar karaktar. Sett i férhallande till
knubbsalarnas tidvis relativt blygsamma férekomst i omradet kring det aktuella projektomradet
samt artens mobilitet och forméaga att uppstka gynnsammare foderanskaffningsomraden cver
stora avstand, bedoms effekten av projektet att vara utan betydelse for salarnas
foderanskaffning och levnadssatt. For ytterligare utvarderingar hanvisas till de nationella
konsekvensutredningarna.

Driftsfasen
Det berdknas inte uppkomma nagra mojliga effekter for salar i gasledningens driftsfas.

Sammanfattningsvis berdknas Skanledprojektet inte medféra gransoverskridande effekter eller

forsamra mojligheterna till foderanskaffning fér de marina daggdjuren i en grad som paverkar
arternas antal och fordelning i projektomradet.

6.8 Natura 2000, andra skyddade omraden och bilaga IV-arter

En samlad oversikt 6ver Natura 2000 omraden i Sverige och Danmark samt skyddade omraden
i Norge framgar av Figur 6-8.
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[ Foreslatte 5 | Utvalgte Natura 2000 omrader (S) ] Natura 2000, habitat omréde (DK)

Vernede omrader (N)
B Foresiatte Natura 2000 omréder (S) Il Natura 2000, fugle
beskyttelsesomrade (DK)

] Ramsar omrade (DK)

Figur 6-8 Oversikt dver Natura 2000 omraden i Danmark och Natura 2000 omrade i narheten av Skanled
strackningen i Sverige samt skyddade omraden i Norge.

6.8.1 Skyddsomraden och Ramsaromraden — Norge

Jeerstrendene Ramsar- och landskapsskyddsomrade

Jeerstrendene &r ett skyddat kustomrade och samtidigt vatmark- och myrreservat som tillsam-
mans utgor ett regionalt natursystem under namnet Jaeren vatmarkssystem med internationell
status som RAMSAR-omrade. Omradet ar ett unikt natur- och kulturlandskap med fina strander
med sanddyner blandat med en sarpraglad rullstenskust. Omradet &r ocksa rikt pa kulturminnen.
Det finns ocksa en rad vardefulla strandangar, vatmarker och sanddynsvegetation som utgor en
viktig rastplats for flyttfaglar.

Listastrendene Ramsar- och landskapsskyddsomrade

Stranderna ar ett typomrade for sanddynslandskap med intressant sanddynsvegetation. Det
finns 6vergangar fran brant klippkust och hedomraden och vidare 6ver till rullstensstrander och
slattomraden. Det har ar de aldsta kanda andmoranerna i Norge med strandvallar, rullstensflora
och kravande sumpvegetation. Listastrendene ar ett av de klassiska fagelomradena i Norge
(den sodra delen) och omradet har internationell status som RAMSAR-omrade.

Foreslagna marina skyddsomraden
Stortinget beslutade efter behandling av Stortingsproposition nr 43 (1998-99) att arbetet med
marint skydd skulle inledas. Ett natverk av havsomraden i Norge skall skydda representativa,
sarpraglade, hotade och sarbara marina naturvarden. | de foreslagna omradena utgor havsbot-
ten med tillhérande djur- och véxtliv skyddsvarden. Det nationella urvalet for marint skydd har
foreslagit vilka omraden som bor utredas vidare, val av skyddsform, anvandning av lagstiftning
och forslag till skyddsregler. Omradena visas i Figur 6-9. Beslut genom "kongelig resolusjon”
vantas i december 2008. Tillfalliga riktlinjer frAn Direktoratet for Naturforvaltning fastslar att man
bor vara forsiktig med laggning av rorledningar. | riktlinjerna fastslas dock ocksa att om det finns
samhalleliga hansyn som pekar pa att rérledningar anda bor fa laggas genom omradena skall
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detta ske i utvalda korridorer och med teknik som sakerstaller att eventuell paverkan pa skydds-
vardena blir sa liten som mgjligt. Den har typen av arenden skall behandlas pa departements-
niva.

"t

'ﬁ"’ﬂ,‘ﬁw
6

[ Foreslatte
Vernede omréder (N)

Figur 6-9 Marina skyddsomraden i norska farvatten foreslagna av nationellt urval for marint skydd./27/

Foreslagna marina skyddsomraden som berér rérledningen

Jaerstrendene ar ett landskapsvarnsomrade med fredning av faglar och djurliv. Omradet &r det
enda storre omradet med sand sdder om Mgre och Romsdal. Sjdomradet har inte tidvatten
(amfidronisk punkt) och vintertemperaturen ar relativt hog. Detta gér omradet mycket attraktivt
for flyttfaglar. Ledningsstraket gar genom detta omrade.

Tromgya som gar fran kusten vid Tromgya och Arendal och ut till det djupa mittpartiet i
Skagerrak. Omradet &r praglat av sma fijordar, sund och sma och stora 6ar samt alla typer av
strander. Kuststrommen &r lika stark som inat land. Utanfor Tromay finns det parallellt med
kusten sedimentfyllda faror atskilda av hardbottensryggar. | Tromgya rader fredning av fagel och
omradet ar kulturhistoriskt intressant. Ledningsstraket gar genom detta omrade.

@stfold &r ett storre omrade fran Ytre Oslofjord (vid Rauer) och soderut till den svenska
gransen. | omradet finns en stor spannvidd i naturen pa havsbotten med Glommas estuarium
innanfor Hvaler, Hvaler-arkipelagen, grunda exponerade omraden pa utsidan (Tissler och
Trobjgrnsskjeer) samt djupa partier (Hvalerrenna). Omradet har en rik och varierad marin natur.
Omradet gransar till det svenska omradet Vaderdarna — Tjarnoarkipelagen — Kosterarkipelagen
— Kosterrannan.

Tva foreslagna skyddsomraden (Transekten vid Jeerstrendene och Transekten fran Tromgya) i
den norska sektorn kommer att paverkas av Skanledprojektet. Som angetts tidigare anger
emellertid riktlinjerna fran Direktoratet for Naturférvaltning att man bor vara varsam med lagg-
ning av ledningar. Dock fastslar aven riktlinjerna att i de fall dar den sammanlagda hansynen
tillser att ledningen likval bor tillatas att laggas genom omradet, bor detta ske i utvalda korridorer
och med en teknik som sékerstaller att eventuell paverkan pa skyddsvardena blir minsta mojliga.
Hantering av laggning av ledningen genom féreslagna marina skyddsomraden gors pa departe-
mentsniva under samradet vid den nationella tillstAndsprocessen.
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Ovriga omradden kommer varken i anlaggnings- eller driftfasen att paverkas.
Gropbildningar

Gropbildningar (pockmarks) ar sma naturliga gaslackor pa havsbotten som finns langs med
stora delar av Nordsjon. | gropbildningarna lacker kolvaten naturligt ut fran botten vilket medfor
en lokal anrikning av sediment och vatten. Denna 6kade tillgang pa organiskt material ger
forutsattningar for 6kad lokal produktion och medféljande lokal anrikning av naring har bl.a.
knutits till forekomsterna av kallvattenskoraller /31/. Figur 6-10 visar en dversikt dver grop-
bildningarna i Nordsjon, men det finns &ven ytterligare férekomster langs med delar av
Norsjoplatan. | de omraden déar gropbildningar med bottenfauna identifierats vid
bottenundersokningar langs med strackningen kommer nédvandiga forhallningsregler tas fram
for att skydda dessa omraden i stérsta mojliga grad.
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Figur 6-10 Registrerade gropbildningar i delar av Nordsjon /31/

Koraller

Det finns stora forekomster av korallrev av kallvattenskorallen Lophelia pertusa pa kontinental-
platan langs stora delar av Nordkusten men korallreven kommer inte att vara i direkt konflikt med
omradet for Skanled.

Det finns inga rapporter om forekomster av koraller i 6ppna havsomraden i Nordsjon och
Skagerak, endast nara kusten i Ostfold (Figur 6-11). Det finns emellertid en t&t koppling mellan
vattenmassorna i Nordsjon och revstrukturerna langs norska kusten.
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| Sverige finns det 7 platser i narheten av stamledningen dar kallvattenkoraller utifrdn uppgifter
om bottenférhallanden och normal utbredning av koraller, kan forekomma. Dessa kommer att

undersdkas och utvarderas narmare i den nationella konsekvensutredningen, se MKB for vat-

tenverksamhet, /2/.

Lophelia pertusa ar en stenkorall med en vid geografisk utbredning och férekommer i alla
varldshaven med undantag fér polaromradena. Korallen har kolonier med kalkskelett som ac-
kumuleras och bildar rev dar den far vaxa ifred i nagra hundra ar. Reven ar habitat for ett stort
antal andra djurarter och har i manga generationer varit kanda av fiskare som rika fangstplatser.
Lopheliareven har en rikt associerad fauna och ar viktiga for omsattningen av partikulart
organiskt material. | likhet med andra arter av djupvattenskoraller ar biologin fér Lophelia inte
helt kand.

Q RN

*

Koraller
- =

Figur 6-11 Korallrev vid @stfold i Norge /31/

71



| omraden med koraller dar ledningen skall plojas eller spolas ned eller dar stenutlaggning kom-
mer att utféras kommer eventuella kallvattenskoraller att forstdras och detta kan medféra att vik-
tiga habitat, yngel- och fodoomraden for fisk och annan fauna i projektomradet 6delaggs.
Bedomningen ar att eventuell paverkan av koraller kommer att vara lokala och inte medféra
gransoverskridande konsekvenser.

6.8.2 Natura 2000 — Sverige

Natura 2000-omraden som ligger i narheten av den planerade gasledningen offshore i Sverige

En oversikt 6ver Natura 2000-omraden som ligger i narheten av den planerade gasledningen
offshore i Sverige framgar av Figur 6-12.

1 Utvalgte Natura 2000 omrader .
] Foreslatte Natura 2000 omrader

S -

Figur 6-12 Oversikt 6ver Natura 2000-omréden i narheten av Skanleds strééknﬁg i Sverige.-

Pater Noster

Pater Noster-skargarden ar ett Natura 2000-omrade. Grenledningen mot Vallby Kile beror inte
det har omradet direkt, men passerar i narheten. Pater Noster-skargarden ar ett stort marint
skargardsomrade med manga sma skar, holmar och 6ar. Den goda tillgangen pa hart botten-
substrat har gett upphov till val utvecklade algzonerade "rev”. Omradet &r ett viktigt reproduk-
tionsomrade for masfaglar, tarnor och sal (knubbsal) samt &ven hummer och krabba. Omradet
ar sarbart for tralning och andra bottenaktiviteter. Med sitt 6ppna och utsatta lage ar det ocksa
sarbart for oljeutslapp.
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Generellt bedoms paverkan pa omradet att vara liten. Aktiviteter som kan paverka omradet un-
der bygget ar framfor allt turbiditet, sedimentering samt storningar fran laggningsfartyg m.m.
Stromningsmatningar och berékningar av sedimentspridning har gjorts i ndrheten av detta
Natura 2000-omrade. Paverkan under anlaggningsfasen kommer att begransas genom att fartyg
med dynamisk positionering anvands i narheten av detta Natura 2000-omrade.

Nidingen

Nidingen &r av nationellt intresse vad galler naturmiljoén och ar ett Natura 2000-omrade.

Nidingen har Sveriges enda koloni av tretdiga masar och har finns d&ven manga andra fagelarter.
On har geovetenskapligt intresse da den till skillnad fran i stort sett alla 6ar i omgivningen &r helt
uppbyggd av mordnmaterial. De jordarter som ar avlagrade av inlandsisen har utsatts fér om-
fattande omlagring genom sammanpackning. P& botten i omgivande vatten finns liknande for-
mationer.

Den foreslagna ledningsstrackningen passerar cirka 1,5 km sdéder om Nidingen for att undvika
konflikt med Natura 2000-omradet. Bedomningen ar att det, p.g.a. avstandet, inte kommer att
forekomma konsekvenser for omradet.

Vendelsdarkipelagen

Oarna i Vendelsoarkipelagen ar av nationellt intresse fér naturmiljon och den norra delen av om-
radet ar ett Natura 2000-omrade. Omradet utgdrs av ett antal 6ar med kringliggande grunda
havsomraden. Malet med omradet &r bevara det aldre kulturlandskapet pa 6arna samt det ma-
rina omradet som har stor betydelse for fagelfauna och det marina livet.

Ledningen passerar soéder om Knarrskar, cirka 1,5 km fran Natura 2000-omradet. Bedomningen
ar att det inte kommer att forekomma konsekvenser for omradet eftersom avstandet ar langt.

Foreslagna Natura 2000-omraden Stora Korn6 och Marstrandsfjorden

Omradet kring Stora Kornd i Malméfjorden har foreslagits bli ett Natura 2000-omrade samt na-
turreservat. | omradet finns stora marinbiologiska varden, med bl.a. hornkoraller och svamp-
djurssamhallen och dessutom en population av knubbsél. Ledningsstréckningen passerar norr
om det foreslagna omradet. Stromningsmatningar har gjorts i narheten av omradet och
resultaten av dessa visar att paverkan pa omradet blir minimal.

Marstrandsskargarden har ockséa foreslagits bli ett Natura 2000-omrade samt naturreservat.
Ledningsstrackningen passerar norr om det foéreslagna omradet. Med hansyn till det langre av-
standet och de generella slutsatserna som dras utifrdn gjorda stromningsmatningar konstateras
att omradet inte kommer att paverkas.

6.8.3 Natura 2000 — Danmark

| den danska sektorn finns tva mindre Natura 2000-habitatomraden i narheten av landfallet pa
den nordjyllandska ostkusten. Omradet utanfor Saeby hanger samman med omradet langs kus-
ten utanfor Frederikshavn och ar utvalt bland annat pa grund av att har finns stenrev med bub-
belrev* (pa danska bobblerev). Har finns bland annat utter, grasal samt andra arter som finns

" Bubbelrev &r formationer under havsytan som bildats av utstrommande gas, framst metan, som bildas vid
nedbrytning av organiskt material. Reven ar pelarformade konstruktioner av sandsten med ett mycket rikt vaxt-
och djurliv.

73



uppforda pa den europeiska rodlistan eller som omfattas av EU:s Habitatdirektiv. Langs kusten
soder om Seeby finns ett mindre habitatomrade, som omfattar en strandzon langs kusten.

| narheten av ledningsstrackningen finns flera Natura 2000-habitatomrader och Ramsaromraden

i det danska omradet. Omradena visas i Figur 6-13. Inget av de har omradena berors av den
valda ledningsstréackningen.
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Figur 6-13 Natura 2000 (habitatomraden), Ramsar-omrade och andra skyddsomraden inom atgardsomradet i
Danmark.

Norr om Laesg finns ett utpraglat habitatomrade enligt Natura 2000. Omradet ar speciellt bland
annat pa grund av markanta stenrev, vilket inkluderar naturtypen bubbelrev (kalkformation), som
ar unika i Europa. | omradet finns en stor mangfald bade for flora och fauna. Innanfér habitatom-
radet finns ett Ramsar-omrade i omradet med grunt vatten, Nordre Rgnner. Den féredragna led-
ningsstrackningen ligger cirka 2 kilometer norr om omradet, se Figur 6-13.

Forekomsterna av bubbelrev har undersokts grundligt langs mojliga strackningar for Skanled i
den danska sektorn i samband med férundersékningar for Skanled ledningen under 2007. Det
har inte patraffats bubbelrev langs de undersokta strackningarna. De danska myndigheterna har
under nuvarande ar paborjat en kartlaggning av forekomsterna av bubbelrev i omradet kring
Laesg och Fredrikshamn. Figur 6-14 visar omraden dar bubbelrev har patraffats.
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Figur 6-14 Registrerade forekomster av bubbelrev i ndromradet kring Danmark

Mojliga konsekvenser bedéms vara kopplade till sedimentspridning i samband med nedspolning
eller nedpldjning av rérledningen. Den lokala paverkan pa havsbotten kommer att vara relativt
kortvarig och tack vare rérledningens relativt begransade diameter (22 eller 24 tum) kommer
mangden sediment som skall flyttas ocksa att vara liten. Sedimentspridning kommer att analyse-
ras narmare i den nationella VVM-rapporten. Med nuvarande underlag ar bedémningen att av-
standet till habitatomradet &r sa stort att sedimentspridning inte kommer att paverka habitatom-
radet. Ingen gransoverskridande paverkan forutses.

Habitatomradet utanfor Seeby hanger samman med omradet langs kusten utanfor Frederikshavn
och ar utvalt bland annat pa grund av stenrev med bubbelrev. Har finns bland annat utter, grasal
samt andra arter som finns uppférda pa den europeiska rodlistan eller som omfattas av EU:s
Habitatdirektiv.

Ledningsstrackningen och landféring (Saeby 2) ligger cirka 7 kilometer soder om det har omra-

det. Sedimentspridning vid anlaggningsaktiviteter kommer att analyseras narmare i den natio-
nella VVM-rapporten. Ingen gransoverskridande paverkan forutses.

6.8.4 Bilaga IV arter

Problemstallning

Utdver de arter som ingar i foreskrifterna for Natura 2000-omradena i Danmark och Sverige sa
ar arter som finns pa Habitatdirektivets bilaga IV (Radets direktiv 92/43/EEG om bevarande av
naturtyper samt vilda djur och vaxter) skyddade 6verallt dar de forekommer. D.v.s. saval in-
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nanfor som utanfor Natura 2000-omradena. | projektomradet ar det uteslutande valar (alla arter)
som ar relevanta i detta sammanhang.

Skanledprojektet kommer potentiellt kunna medfora kortvariga storningar vad géller levnadssétt
och/eller forutsattningar for de bilaga IV arter som forekommer i omradet. En del av dessa ma-
rina daggdjur har bestand som &r geografiskt utbredda i hela projektomradet och manga av ar-
terna forflyttar sig och lever dverallt kring farvattengranserna i projektomradet. Det kan darfor
potentiellt uppsta gransoverskridande konsekvenser pa bilaga IV arter.

Nuvarande forhallanden

Det finns med jamna mellanrum flera valarter i projektomradet, men det ar framforallt tumlare
(Phocaena phocaena) och vitnos delfin (Legenorhynchus albirostris) som lever i omradet.

Tumlaren lever i kustnara eller andra grunda omraden med mindre &n 200 meters djup. | pro-

jektomradet kan tumlare ses langs med hela strackan. Omradena har faststéllts med hjalp av
satellitsparningar av tumlare/18/. Férekomsterna framgar av figur 6-15 nedan.
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Figur 6-15 Tathet (Kernel density) 10 % intervaller baserat p& 26 tumlare som sparats i Skagen (ju lagre procent
desto storre tathet). Sommar och vinter situation ses i A och B och som genomsnitt for hela aret i C. Kernel for 8
satellitsparade kénsmogna hondjur ses i D /17/18/.

Det finns en relativt hog tathet av tumlare omkring Skagen och bedémningen &r att omradet an-
vands som jaktomrade, eftersom sparade tumlare uppehallit sig i omradet i genomsnitt ca 20
dagar. Det framgar dessutom att det finns stora mangder tumlare langs med Norskedybet.

I de danska farvattnen finns huvudpopulationen av tumlare, narmare bestamt en population i de
inre danska farvattnen och en population utanfér Skagen. De tva tumlarbestanden méts i omra-
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det utanfor Laesg vilket bekréaftas av en genetisk undersokning/17/18/ dar det vidare framgar att
det mest ar tumlare fran Skagenpopulationen som fardas i det danska projektomradet/17/.
Stickprover med enskilda markerade tumlare visar att tumlare fran populationen fran de inre
danska farvattnen befann sig i det nordliga Kattegat i manaderna april-juli medan tumlare fran
Skagenpopulationen befann sig i nordliga Kattegat hela aret.

Tumlare ar kansliga for stérningar under parningsperioden i juli-augusti och nar de foder ungar i
maj-juni.

Beddémning

Anlaggningsfasen

Tumlare orienterar sig delvis med ljudsignaler (ekolokalisering) och anvander ocksa ekolokalise-
ring for att fanga byten. Tumlare &r darfor generellt kansliga for buller och undersokningar har
visat att kraftigt buller kan paverka artens forekomst i det aktuella omradet. Tumlare anses dock
vara kapabla att vanja sig vid ljuden fran fartygstrafik eftersom férekomsten av arten ar rik aven i
de inre danska farvattnen dar trafiken ar intensiv. D& bullernivan vid laggningen av ledningen
rimligtvis kan betraktas som likvardig med nivan fran fiskefartyg och annan fartygstrafik som ar-
betar i omradet och da laggningen av rorledningen gors med en jamn och langsam hastighet
forvantas inte anlaggningsfasen medféra nagra storningar for tumlare.

Driftsfasen

Bedomningen &r att det inte kommer att uppsta nagra gransoéverskridande effekter pa tumlare
eller vitnos delfin under ledningens driftsfas.

Sammanfattningsvis ar bedémningen att Skanledprojektet inte kommer att medféra granséver-

skridande effekter eller forsamra levnadsforhallandena for bilaga IV arter av en omfattning som
paverkar artens antal eller utbredning i projektomradet.

6.9 Barriareffekter pa biologiska samhallen

Problemstallning

Barriareffekter fran offshoreledningar ar ett amne som ar daligt beskrivet i litteraturen. | projekt-
omradet finns det en del fisk- och skaldjurs arter som migrerar 6ver stora avstand eller som bara
lever pa havsbotten, exempelvis havskraftor. Problemstéliningen rér det faktum att ledningens
struktur p& havsbotten kommer att fungera som en barriar som tvingar djuren att folja ledningen
istallet for att korsa den. Antagandet grundar sig uteslutande pa teorier da det inte har genom-
forts forsok som belyser problematiken. Ledningar kommer for nagra bottenlevande arter kunna
medfdra ett hinder fér vandring i deras naturliga habitat vilket som yttersta konsekvens leder till
uppkomsten av separata populationer.

Beddmning

Barriareffekten kan komma att uppsta i de omraden av strackningen dar ledningen ar fritt lig-
gande pa havsbotten. Det bedoms dock att rérledningens struktur, bl.a. p.g.a. rérlednings
mindre diameter, efter en viss tid inte kommer att ha nagon annan effekt pa den bottenlevande
faunan an vad ett naturligt stenrése skulle ha. Som ndmnts ovan kommer den fritt liggande
ledningen pa mjuk botten med tiden att sjunka ned i havsbotten. Fritt liggande ledningar pa hard
botten kommer med tiden att tdckas med flora och fauna.
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6.10 Militara omraden och férekomster av ammunition

Problemstallning

Omraden med nuvarande och tidigare militara aktiviteter kan bli berorda av Skanledprojektet och
anlaggningsaktiviteterna kan potentiellt medféra paverkan pa miljon. Korsande av existerande
militara skyddsomraden skall avtalas med de nationella férsvarsmyndigheterna.

Miner och annan ammunition identifieras langs med hela stréackningen genom faltundersok-
ningar. Borttagande av eventuell ammunition avtalas med militara myndigheter. Risken for pa-
traffande av dumpade kemiska stridsmedel under anlaggningsfasen varderas ocksa.

Nuvarande forhallanden

Gasroérledningen kommer inte att korsa militara skjutfalt i Norge, se Figur 6-16. Delar av
Boknafjorden anvands av forsvaret som militara farleder (hég frekvens), vante- och kamouflage-
positioner (sporadisk frekvens) och for aterkommande taktiska 6vningar (regelbunden frekvens).
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Figur 6-16 Karta dver militéra intressen i Norge

Huvudledningen mellan Rafnes och Saeby passerar i Sverige under en strackning pa cirka 62
km over militart 6vningsomrade vaster om Lysekil. Ledningsstrackningen in till Lysekil passerar
nara Stora Kornds sydspets, som &r en dvningsplats for skjutning med skarp ammunition och
hela Lysekils skargard ar ett 6vningsomrade fér marinen. En stor areal utanfor Skarhamn,
Lysekil och Kungshamn dar ledningsstrackningen passerar anvands for skjutning med skarp
ammunition. Detta framgar av Figur 6-17.
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1 Restriksjonsomrade Danmark [_] Militeeromrade Sverige

Figur 6-17 Karta Gver militara omraden i Sverige och Danmark

| figur 6-17 forevisas ett omrade belaget norr om ledningsstrackningen i Danmark, omradet
korsas av strackningen pa svenskt territorium. Omradet ar markerat med varning for att inte
ankra, fiska med bottenslapande redskap och att genomféra arbeten pa havsbotten.
Bakgrunden till denna restriktion ar ett antagande om mdjliga férekomster av bottenminor eller
andra sprangamnesinnehallande material (benamnt krigsgas). Varningen framgar av gallande
sjokort och finns beskriven i "Efterretninger for Sgfarende, generel oplysning”. Det har inte
genom forfragningar till Sgveernets Operative Kommando varit mgjligt att erhalla mera detaljerad
information om underlaget for restriktionen. Vid genomférda bottenundersokningar da omradet
korsades pa svensk sida har inte nagra indikationer pa férekomster av minor eller ammunition
kunnat konstateras.

Ammunition och minor langs med strackningen

Bottenundersokningar i den norska delen av projektet fran Karstg till Rafnes med penetrerande
ekolod genomférdes sommaren 2008. Dessa gav inga indikationer pa minor eller annan
ammunition i de aktuella omradena.

Bottenundersdkningar i Sverige med penetrerande ekolod och magnetometer genomfordes
sommaren 2007 och 2008. Det gav ingen indikation pa minor eller annan ammunition i de aktu-
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ella omradena med undantag av en (1) mina som patraffades 120 meter fran den aktuella led-
ningsstrackningen.

Bottenundersdkningar i den danska delen av projektet genomfordes under 2007, varvid inga mi-
nor eller annan ammunition patraffades.

Fore laggningen av rérledningen kommer det berérda omradet att undersokas i detalj och
eventuell ammunition och minor att undanrdjas. Detta gors genom filmning med ROV (fjarrstyrt
undervattensfartyg) och magnetometerutrustning for att lokalisera objekt som bedéms utgtra en
risk vid laggning av ledningen. Darefter gors en identifiering av objekten med hjalp av fjarrstyrd
undervattenskamera eller dykare. Efter identifiering sker undanréjning av objektet genom
sprangning om nédvandigt.

Dumpning av kemiska stridsmedel

Det har etablerats tvd dumpningsomraden for explosiva material i omradet. Ett ar innanfor
grundlinjen vid Lista och strackningen kommer inte att berora detta omrade. Det har dven
etablerats ett dumpningsomrade séder om Kristiansand. Strackningen ar placerad utanfor detta
omrade. Projektet kommer att ta kontakt med de militara myndigheterna for att avtala om att
passera omradet da avstandet ar kort till omradet.

| norska farvatten etablerades dessutom 1945 ett dumpningsomrade ca 20 nautiska mil sydost
om Sorlandskusten. Omradet ar 14 km x 4 km stort, 25 nautiska mil sydost om Arendal. Djupet i
omradet ar 600-700 meter. Det har hittats dokumentation om att 36 fartyg har sankts medan
man i det aktuella omradet har kunnat lokalisera 15 vrak. Det ar okant om alla innehaller
kemiska stridsmedel. Den totala mangden kemisk ammunition i detta omrade antas vara

168 000 ton. Dessutom har marinfartyget "Leipzig” sankts i norska rannan sydvast om Lista och
detta vrak innehaller ocksa troligen kemiska stridsmedel.

Figur 6-18 Dumpningsomraden for ammunition samt kemiska stridsmedel
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1989 genomforde Forsvarets forskningsinstitut (FFI) pa uppdrag av Forsvarsdepartementet en
undersokning av fem fartyg i detta omrade for att sakerstalla om den dumpade ammunitionen i
Skagerak utgjorde en fara. Bakgrunden var osdkerhet och réadsla for kontakt med senapsgas
efter en del skador pa fiskare vid Bornholm. Stora mangder kemiska stridsmedel dumpades i
relativt grunda omraden 6st om Bornholm men denna ammunition kom att hivas éverbord och
endast i liten omfattning sdnkas med fartygen.

2002 genomforde FFI nya undersdkningar av samma skepp som understktes 1989. Uppdrags-
givaren var Statens forureningstilsyn (SFT). Syftet var att undersotka vrakens tekniska tillstand
och fororeningssituationen vid vraken. De undersokta vraken befanns vara i gott tillstand men ett
av vraken hade brutits upp i flera delar. Man fann &ven ammunition i narheten av vraket.

Baserat pa denna undersoékning lades en rapport fram déar slutsatsen var att lata ammunitionen
ligga orérd pa botten eftersom de ansags utgéra en mindre risk for miljon &n om situationen
skulle atgardas/33/.

Det bestamdes ocksa att det skulle genomforas atgarder som minskar risken for att den kemiska
ammunitionen kom upp till ytan och skadade manniskor.

Det har inte inforts ett forbudsomrade. Information om risken i omradet anses vara tillracklig.
Fiskeorganisationer har upplysts om att de inte skall fiska med bottenredskap i omradet. Faran
att fastna med redskap i vraken utesluter fiske i omradet. Dessutom ar omradet for djupt for att
tralning skall kunna genomforas.

Det genomférdes undersokningar av sediment nara vraken och resultaten visar att féroreningen
av sediment ar omfattande lokalt. Detta galler sarskilt for senapsgasen som kan patraffas nara
vraken. Arsenikforeningar har patraffats i prover tagna 30 meter fran vraken. Da det har tagits
relativt fa prover kan det dock inte uteslutas att det kan finnas hogre koncentrationer i naromra-
det. Utlakning av arsenik eller senapsgas kommer inte att medverka till hdga toxiska halter. Pa
grund av den laga lésligheten och hoga tatheten kommer sedimenten att spridas som sma
klumpar och till slut falla ned pa botten dar de kan paverka lokala organismer /33/.

Beddmning

Den svenska Forsvarsmakten accepterar att ledningen placeras i 6vningsomradet under forut-
sattning att ett avtal om ersattningsansvar upprattas mellan Férsvarsmakten och Gassco samt
Swedegas. Bolagen ser inte detta som nagot problem. Nar gasledningen har anlagts kommer
Forsvarsmaktens 6vningsverksamhet att kunna paga pa samma satt och i samma omfattning

som tidigare.

Minor

Vidare undersokningar efter ammunition skall goras i anlaggningsfasen. Skulle det patraffas
minor sd har Gassco stor erfarenhet av laggning av gasledningar i omraden mojlig dumpning av
ammunition, bl.a. frdn Dunkerque i Frankrike. | samband med fragan om sprangning av
ammunition kommer projektet att ha en tat dialog med férsvarsmyndigheterna.

Beddmningen ar att om det finns ett behov av eventuell sprédngning av minor eller annan ammu-
nition langs med strackningen kan det medféra en obetydlig och helt lokal paverkan av miljon
som féljer av sedimentspridning. Detta kommer darfor inte att leda till granséverskridande kon-
sekvenser.
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Mojliga atgarder for att undvika paverkan pa marina daggdjur och fisk kan vara att skanna ett
omrade med en radie pa 500 m omkring sprangningsomradet efter marina daggdjur. Sprangning
sker da marina daggdijur inte befinner sig i omradet /53/.

Kemisk ammunition

| Norge ar projektet i kontakt med de militdra myndigheterna for att avtala om att passera
dumpningsomraden for ammunition nara Lista och Kristiansand.

Strackningen for Skanled ligger ca 17 nautiska mil (ca 30 km) utanfor det ovan beskrivna
dumpningsomradet och anlaggningsarbetena kommer darfor inte att beréra dumpningsomradet
vilket leder till att nAgon miljopaverkan inte kommer att uppsta. Likaledes bedéms avstanden till
de dumpade marinfartygen i Norska rannan till att vara sa stort att ndgon miljopaverkan inte
kommer att uppsta i samband med Skanledprojektet.

6.11 Kulturhistoriska forhallanden (arkeologiska fynd)

Problemstallning

Kulturhistoriska intressen pa havsbotten omfattar spar av méanskliga aktiviteter som fornminnen
och fartygsvrak. De nationella myndigheterna skall sékerstalla att inte forstorelse eller ddelag-
gelse fororsakas av manniskor som t.ex. forstorelse i samband med anlaggningsaktiviteter och
annan aktivitet pa havsbotten. Platser for vrak funna i narheten av strackningen framgar av Figur

A VrakiSkanled Traséen
Figur 6-19 Platser dar vrak patraffats i narheten av strackningen
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Nuvarande forhallanden

Forekomsten av kulturminnen (arkeologiska fynd) langs ledningsstrackningen har undersokts vid
flera tillfallen. Fore byggstart gors ytterligare en survey av bottenférhallandena for att bl.a. kon-
trollera om att tidigare upptackta arkeologiska fynd flyttat pa sig. Enligt lagstiftningen i berérda
lander finns en skyldighet att vid upptackt av en ny arkeologisk fyndighet ta kontakt med kultur-
miljdomyndigheterna.

Norge

| Norge genomférdes en bottenunderstkning langs ledningsstrackningen i maj 2008. Flera vrak
hittades langs ledningsstrackningen. Exempel pa detta visas nedan. Den slutliga rérlednings-
strackningen kommer att ligga utanfor det omrade dar de har vraken finns.

[ — [ e —. X >

Figur 6-20 Det har vraket, som &r 130 m langt, hittades vaster om Lista. Vraket ar okant.

Sverige

| Sverige gjordes marinarkeologiska undersokningar redan under ar 2007. Utredningen genom-
fordes sdsom en granskning av det geofysiska underlagsmaterial som tagits fram vid bottens-
canningen. Granskningen visade ett antal sonar- och magnetometerkontakter. En utokad arke-
ologisk utredning beslutades darfér av berérda lansstyrelser och genomfordes under varen
2008.

Utredningen omfattade undervattensbesiktning med hjalp av fjarrstyrd undervattensfarkost
(ROV) av djupt liggande objekt. Dykbesiktningar gjordes av tva sonarkonakter.

Sammanlagt besiktigades 36 objekt, varav merparten utgjordes av naturformationer eller mo-
dernt skrdp. Fem av sonarobjekten visade sig utgora fartygslamningar.
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Huvudstrak: Tre av de undersokta objekten visade sig utgora fartygslamningar av varierande
alder, storlek och typ, men som inte uppfyllde 100-arskriteriet for fast fornlamning.

Lysekil: Ett av de understkta objekten visade sig utgéra en fartygslamning. Denna bedéms dock
helt sakna antikvariskt vérde.

Vallby kile, Kungéalv: Det undersdkta objektet visade sig utgdra en fartygslamning, sannolikt det
norska lastangfartyget Bris, vilket sjonk efter kollision med svenska angaren Emma Hammar i
april 1904. Dessutom framkom ett ankare av draggtyp. Platsen ar markerad pa figur 6-21 med
nummer F129.

Figur 6-21 Oversikt av lokaliseringen av objekt pa strackan in mot Vallby kile. Objekt med referensnummer F 129
ar sannolikt det norska M/S Bris, beskrivet i texten.

Varo: Besiktningarna visade att sonarkontakterna i de flesta fall utgjordes av sten, naturforma-
tioner eller liknande.

Det patraffades slagen och eventuellt slagen flinta bade i provgropar och inom det omrade som
okularbesiktigades. Fyndens distribution ger ingen entydig spridningsbild, utan flintan forekom-
mer sporadiskt ned till ca 10 meters djup. Pa tre platser (Ny 5, Ny 15 och Ny 16) patraffades
flinta av sddan omfattning att det enligt Bohuslans museums uppfattning finns anledning att dis-
kutera om det kan rora sig om 6versvAmmade boplatsytor.

De utredningar och undersékning som utforts har visat att den valda ledningsstrackningen ar
acceptabel ur kulturmiljhénseende, d.v.s. myndigheterna anser inte att den behdver andras.
Direkt i ledningsstrackningen finns inte nagra arkeologiska fynd. Myndigheterna évervager om
ytterligare undersdkning fore byggstart skall goras i narheten av den planerade gasledningen.
Detta galler den nyupptéckta boplatslamningen i Varé och M/S Bris nara Pater Noster-omradet i
Vallby Kile, Kungalv.
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Danmark

Undersokningsplikten av forntidsminnen omfattar kulturminnen fran stenaldern sdsom boplatser,
kultur och smyckesarv, fiskelager, gravar och offerplatser. Kulturarvsstyrelsen i Danmark har
gett information om att det inte finns nagra kanda fornminnen inom det aktuella omradet.

| Danmark genomférdes 2007 en geoteknisk undersdkning av Marin Matteknik (MMT). Efter att
ha gatt igenom data fran undersokningen faststalldes att intressanta fynd pa Side Scan Sonar
visat sig vara tappade fiskeredskap. Resultatet visar att det inte finns nagra vrak eller kulturmin-
nen langs den planerade danska rorledningsstrackningen.

Beddmning

Bedomningen idag &r, med tanke pa att ytterst fa vrak berors, att det inte forekommer nagra
gransoverskridande konsekvenser vad avser kulturminnen. Noggrannare undersokningar redo-
visas i den nationella VVM:n.

6.12 Testning och fardigstallande av rorledning, inklusive utslapp av tryck-
testningsvatten

Problemstallning

Ledningen kommer att trycktestas med vatten for att verifiera den strukturella integriteten mot
dvertryck, varefter ledningen toms och torkas. Gransoverskridande konsekvenser kan uppsta pa
grund av tillsatser i samband med trycktestet och torkning samt spridning av organismer genom
ledningen.

Nuvarande forhallanden

Efter installation av rérledningen skall man utfora rensning och trycktest av systemet for gasfyll-
ning och igangsattning. Trycktestning av rorledningssystemet skall verifiera att ledningen ar i
dverensstammelse med kraven i DNV-OS-F101. Mangder och flowrate framgar av tabell 4-3.

Vid testning fylls ledningen med vatten fran en av landféringspunkterna. Vattnet ar filtrerat till en
partikelstorlek pa maximalt 50 ym och innehéllet av suspenderat material far inte Gverstiga 20
mg/m?.

Normalt tillsatts inte kemikalier i vattnet, men om ledningen blir stdende med vatten i mer &n 60
dagar fére témning och torkning kan det bli aktuellt att tillsatta anti-korrosionsmedel i vattnet i
ledningen. Det kan exempelvis vara natriumhydrogensulfit. Var testvattnet skall sl&ppas ut ar for
narvarande inte bestamt. Det ar sannolikt att vattnet fran rorledningen mellan Karstg och Rafnes
slapps ut vid landféringspunkten i Abyfjorden, medan vattnet i huvudledningen frAn Rafnes till
Saeby slapps ut vid Seeby. Dessutom kommer vattnet fran de tre grenledningarna att tommas
separat med utslapp av en vattenmangd vid var och en av de tre landféringarna samt vid T-
stycket till huvudledningen. Slutlig planlaggning av rensning och trycktest av ledningssystemet
kommer att ske i den fortsatta projekteringen i projektet.

Om det under testningen visar sig att det finns lackage pa sjoledningen undersoks forst T-for-
bindelsen/PLEM mellan grenledningarna och huvudledningen genom att en fargkomponent inji-
ceras i PLEM. Erfarenhetsmassigt sa sker de flesta lackagen vid flensar och ventiler. Om det
visar sig att lackage inte finns vi T-stycket eller PLEM sa kors en plugg med vatten och en farg-
komponent genom ledningen for att lokalisera lackagen.
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TOomning och torkning av ledningen innebér att ett rensningstag (pig train) drivs genom led-
ningen med gas. Taget bestar av rensningspluggar (pigs) med en blandning av MEG (Mono-
ethylenglucol) som tar upp fuktighet fran rorledningens insida. Mellan gasen och MEG injiceras
kvavgas for att hindra kontakt mellan MEG och gas. Vattnet fors tillbaka till havet genom slangar
eller ror. Blandningen med MEG slussas ut och hanteras pa land for destruktion eller recirkule-
ring. Kvavgas slapps ut i atmosfaren. Mellan naturgasen och kvavgasen kommer det att bildas
en blandning av de tva gaserna. Sa snart gasen detekteras vid facklingen antands gasen av en
pilotflamma och blandningen branns till en ren gas. Gasstrommen stoppas och ledningen ar nu
klar for drift.

Beddmning

Vattnet pumpas in i réret vid en annan plats an dar det slapps ut. Filtreringen av testvattnet
kommer hindra spridningen av organismer till nya platser (introduktion av nya arter) éver 50 ym.
Det &r emellertid mojligt for arter under denna storlek att spridas.

Tomning av vatten med Natriumhydrogensulfid kommer att ha en begréansad lokal paverkan. Vid
tillsattning av Natriumhydrogensulfid binds vattnets innehall under paverkan av sulfaten. Sulfat
finns redan i sma halter i havsvattnet och bidraget fran ledningen bedéms vara begransat. Tom-
ning av syrefattigt vatten kan medféra omraden med lagre syrehalter medan témningen pagar.
Bedomningen &r dock att detta medfor en lokal och kortvarig paverkan vid utslappspunkten.
Noggrannare beddomning av de lokala forhallandena finns i de nationella utredningarna.

Den mojliga gransoverskridande paverkan &r begransad till spridning av arter < 50 um lokalt.
Foretas letande efter lackage kommer den aktiva fargkomponenten vanligtvis att innehalla fluo-
rescein som inte ar toxisk eller bioackumulerbar men &r svar att nedbryta. Utslapp av vattnet
kommer darfor inte att medféra nagra gransoverskridande konsekvenser.

Hanteringen av MEG kommer inte att medfora nagra gransoverskridande konsekvenser da MEG
samlas upp pa land och destrueras. Det kommer inte att ske nagra utslapp av MEG till den ma-
rina miljon.

6.13 Avveckling av ledningen

Problemstallning

Nar rérledningen inte langre anvands for transport av naturgas skall rérledningen avvecklas (de-
commissioning). Avveckling kan omfatta att rérledningen avlagsnas fran havsbotten eller att
rorledningen lamnas kvar pa havsbotten efter att den rensats, fyllts med vatten och forseglats.

Nuvarande forhallanden

Avveckling kan omfatta att ledningen tas upp fran botten eller att den ligger kvar pa botten efter
att den har rensats, fyllts med vatten och férseglats.

Avvecklingen av ledningen beskrivs i kapitel 4.3.13.

Beddémning

Vid borttagning av rérledningen kommer det att uppsta resuspension av sedimenterat material.
Konsekvenserna av en sadan resuspension kommer att motsvara konsekvenserna vid laggning.
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Dessutom maste ledningen transporteras till land for vidare hantering. Utslapp och buller fran
fartyg som skall utféra en sadan operation kommer att motsvara utslapp och buller vid laggning.
Néar konstruktionen har fraktats i land skall den avfallsbehandlas, skaras i delar och fraktas till
deponi eller atervinning. Konsekvenserna av detta kommer att vara lokala for det aktuella mot-
tagningsstéllet.

Totalt sett kommer konsekvenserna av en avveckling kommer att vara tillfalliga och den berérda
havsbotten kommer efterhand att aterga till dagens situation.

Konsekvenserna av att ledningen lamnas kvar pa havsbotten efter att den rensats, fyllts med

vatten och forseglats ar sma. Ledningen har da legat i 50 ar och det har sannolikt byggts upp ett
nytt samhélle av organismer pa och kring rérledningen.
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7 FOREBYGGANDE ATGARDER OCH OVERVAKNING

Skanled kommer att byggas med hansyn till godtagen standard for offshore rérledningar som
skall sékerstélla att rorledningen uppfyller de hdgsta kvalitetskraven.

Gassco kommer vid tecknande av kontrakt med entreprendrer for offshore rérlaggning m.m.
sdkerstalla att entreprendren féljer alla nationella och internationella regler bl.a. relevanta
miljokrav vid anléaggningsaktiviteterna.

Atgarder for att forebygga paverkningar pa den marina havsmiljon beskrivs nedan. De
vasentligaste atgarderna for att minimera miljopaverkan sker genom optimering av rérledningens
strackning. Som har beskrivits i kapitel 3 &r strackningen vald med hansyn till de existerande
forhallandena, varfor omraden med sarskilt kanslig natur har undvikits.

Aven valet av material och metoder vid anlaggningsarbetena har skett med hansyn till att
begransa de miljomassiga paverkningarna. Under de senaste aren har det skett en utredning av
val av material och metoder for utvandigt korrosionsskydd, genom val av utvandigt coating
material av PP; Polyproylen samt PU-skum 6ver rérskarvsammansvetsningarna dar den mdjliga
miljopaverkan fran materialen &r forsumbar.

Exempel pa val av metoder for att minska miljopaverkan i anlaggningsfasen ar anvandande av
laggningsfartyg med dynamisk positionering i sarskilt kansliga omraden, anvandande av styrd
borrning vid ett flertal landfoéringar samt anpassning av arbetstiderna vid anlaggningsarbetena
for att minimera paverkan. Dessa fragor finns narmare beskrivna i de nationella
konsekvensutredningarna.

7.1 Anlaggningsfasen

I anlaggningsfasen har Gassco det dverordnade ansvaret att tillse att entreprenéren genomfér
anlaggningsaktiviteterna i enlighet med internationella regler om marina férfaranden.

Overvakning av anlaggningsarbetena off-shore sker indirekt genom att information bade ges till
och inhamtas fran olika myndigheter och aktérer som bedriver verksamhet i eller i narheten av
ledningsstrackningen. Uppgifter om planerade arbeten lamnas till Sjofartsverket,
Kustbevakningen, Forsvarsmakten, fiskerimyndigheter och fiskeriorganisationer i alla de tre
berdrda landerna. Vidare informeras lokala myndigheter och narboende. Kungorelse om vilka
arbeten som kommer att ske och vid vilken tid publiceras i den svenska "Underréttelse for
sjofarande” och i danska och norska "Efteretninger for sgfarande”. Vid behov finns mgjlighet att
ha bevakningsfartyg pa plats for att se till att sjosakerheten uppnas. Hansyn tas till annan
pagaende verksamhet i omradet. Ambitionen ar att paverkan p& annan verksamhet i
anlaggningsskedet skall vara sa liten som mojligt.

Gassco kommer att sakerstélla att det utarbetas en beredskapsplan for anlaggningsfasen.
Beredskapsplanen kommer att utarbetas i samarbete mellan Gassco,
rérlaggningsentreprendren, de relevanta nationella myndigheterna sam ovriga relevanta
intressenter. Planen kommer att omfatta potentiellt farliga h&ndelser, i fortsattningen benamnt
handelser, som eventuellt kan medfora miljopaverkan.

7.2 Driftsfasen

Rorledningen kommer i driftfasen kontinuerligt att 6vervakas av Gasscos Transportation Control
Center.
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| driftsfasen dvervakas rorledningen 24 timmar om dygnet. Overvakningen omfattar en lang rad
parametrar sasom tryck, temperatur, matpunkter och gaskvalitet. Tryckskyddssystemet omfattar

dubbel och oberoende matning av trycket i rérledningssystemet.

Harutover kommer Gassco att genomféra bade utvandig och invandiga inspektioner av
rorledningen efter ndrmare fastlagda planer.

Gassco har beredskapsplaner, Emergency Response Manual, for driften av alla offshore
rorledningar. Gassco har sarskilda beredskapsteam som finns i beredskap aret om och som
mobiliserar inom en timme efter kallelse. Fér Skanled rérledningen kommer det dessutom att
utarbetas dokument, (Bridging documents) som sakrar samarbetet och ansvarsforhallandena
med respektive mottagare; Eneos, Swedegas och Energinet.dk.
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8 SAMMANFATTNING — GRANSOVERSKRIDANDE KONSEKVENSER

For godkannande av projektet i de tre landerna ar det bade i Norge, Sverige och Danmark ett
krav pa konsekvensutredningar for storre anlaggningsarbeten utifran de nationella reglerna och
enligt internationella avtal, de s.k. Esbokonventionen fran 1991. Vardering av gransoverskri-
dande konsekvenser i detta dokument ar gjord utifran de samradssvar som har mottagits under
notifikationen som genomférdes 2007. Varderingen kommer ocksa att anvandas som underlag i
det fortsatta arbetet med projektet och som underlag vid avgdérande vilka metoder som skall an-
vandas.

De mojliga gransoverskridande konsekvenserna for foljande omraden respektive fragestallningar
har utvarderats:

e Fisk och fiske

e Fartygstrafik

e Risker och potentiella gasutslapp

e Utslapp till luft och buller fran ledningen

o Strommar och sedimentspridning, bland annat om barriareffekter fér instrémning till
Ostersjon

e Faglar och marina daggdjur

¢ Natura 2000, andra naturskyddsomraden och bilaga IV-arter

o Barriareffekter pa grund av ledningens narvaro pa havsbotten

e Militara omraden och fynd av ammunition

e Kulturhistoriska forhallanden (arkeologiska fynd)

e Testning och fardigstallande av ledningen, bland annat utslapp av tryckvatten

e Awveckling av ledningen

Dessutom har i kapitel 3 redovisats vilka alternativa stréckningar som har studerats och
Overvagts.

Bedomningen av de olika fragestallningarna summeras kortfattat nedan.

o Mojliga gransoverskridande konsekvenser for fisk och fiske i Skanleds projektomrade har
utvarderats utifran ett antal férhallanden i bade anlaggnings- och driftsfasen. Som
supplement till dessa varderingar har utarbetats ett sjalvstandigt notat om paverkan pa fisk
och fiske. Sammanfattningsvis har kunnat konstateras att anlaggningsaktiviteterna leder till
begransad miljopaverkan, men att granséverskridande paverkan inte ar trolig.

o Fartygstrafiken bedoéms att paverkas i liten omfattning under anlaggningsfasen till féljd av

att restriktioner for den 6vriga trafiken kommer att inféras i omradet kring laggningsfartyget.
Det bedoms inte uppkomma nagra gransoverskridande konsekvenser.

91



Det har genomforts riskbedémningar for Skanledprojektet som ett led i designen av
ledningen och dvriga offshoreinstallationer. Sannolikheten for oljespill i anlaggningsfasen
bedoms vara lag. Mojliga miljokonsekvenser kommer att minimeras genom forebyggande
atgarder i samarbete med de nationella myndigheterna. Sannolikheten for lackage pa
sj6ledningen bedéms som mycket 1ag. Konsekvenser av ett lackage ar utslapp av naturgas
till atmosfaren som kommer att bidra till det totala utslappet av vaxthusgaser till vattnet och
till atmosfaren 6ver Skagerak/Kattegat och darmed ha en gransoéverskridande effekt. Dock
ar sannolikheten for denna handelse mycket 1ag.

Luftféroreningar och buller som uppkommer i samband med anlaggningsaktiviteterna
bedoéms som lokala och 6vergdende och kommer inte att medféra gransoverskridande
konsekvenser. Emissioner fran drivmedel i anlaggningsfasen kommer att vara minimala
jamfort med de totala utslappen fran den 6vriga fartygstrafiken i omradet.

| samband med anlaggningsaktiviteterna sdsom gravning och sprangning vid
landféringarna samt plojning/nedspolning och stenutlaggning till havs kan det ske en
spridning av bottensediment. Bedomningen generellt &r att paverkan pa den marina miljon
p.g.a. spridningen av sediment kommer att vara lokal och kortvarig. Generella
beddémningar av mojlig sedimentspridning vid nedspolning av ledningen visar att
rackvidden for sedimentspridningen kommer att vara 1-4 km i en kort tidsrymd om 6
timmar. Det kan komma att uppsta lokal sedimentspridning 6ver granserna for de
ekonomiska zonerna da nedspolning av ledningen sker néra granserna. Bedémningen &ar
dock att de granséverskridande konsekvenserna ar av mycket begrédnsad omfattning.

Det har genomforts beddémningar av huruvida ledningen kan utgdra en barriar for
instromningen av vatten genom Kattegat till Ostersjon. Ledningen ligger parallellt med
instromningsriktningen langs med merparten av ledningen i Kategatt och det dstliga
Skagerak. | denna del utgor inte ledningen en barridr. Ledningen korsar Kategatt mellan
Saeby i Danmark och via grenledningen till Var6 i Sverige och kan potentiellt utgéra en
barridar. Denna del av ledningen kommer att gravas ner i vissa partier langs med
strackningen. Det har klarlagts att ledningen inte kommer att utgéra en barriar for
instromning av vatten till Ostersjon. Det har likaledes gjorts en bedémning av om
ledningen kan medfora 6kad friktion. Den samlade beddmningen visar att ledningen
inklusive grenledningen till Varo (Varberg) inte kommer att paverka vatteninstromningen till
Ostersjon.

Vad géller faglar kan det sammanfattningsvis bedémas att Skanled inte medfor
gransoverskridande paverkan pa faglar i sddan omfattning att det kommer att fa betydande
effekter for faglarnas antal eller utbredning i omradena kring projektet.

For marina daggdjur, sarskilt flackig sal och grasal, ar bedomningen att de forekommer i
projektomradet utom vid parningsperioden och i begransat antal. Bedomningen ar att
paverkan under anlaggningsfasen p.g.a. sedimentspridning kommer att vara obetydlig och
inte paverka salarnas fodosokning och levnadsforhallanden.

Projektet bedoms inte paverka nagra Natura 2000-omraden i Sverige eller Danmark. |
Norge korsar ledningen tva foreslagna marina skyddsomraden. Narmare varderingar och
vilka skyddsatgarder som vidtas kommer att diskuteras mellan bolagen och de nationella
myndigheterna. Darfor bedéms inte nagon gransoéverskridande paverkan uppsta i Sverige,
Norge eller Danmark.

Utover de arter som utpekas i Natura 2000-omradena i Danmark och Sverige ar arter
listade i Habitatsdirektivets bilaga IV (Radets direktiv 92/43/EEG om bevarande av
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naturtyper samt vilda djur och vaxter), beskyddade 6verallt dar de forekommer. D.v.s.
saval innanfér som utanfor Natura 2000-omraden. | projektomradet ar det uteslutande
valar (alla arter) som &r relevanta i detta sammanhang. Bedomningen &r att Skanled inte
medfor att gransoverskridande konsekvenser eller forsamrade levnadsforhallanden for
arter i bilaga IV uppstar som paverkar arternas antal eller forokning i projektomradet.

Barriareffekter for fisk och bottenlevande organismer har bedémts. Problemstéallningen ar,
om ledningens struktur pa botten kan komma att verka som en barriar som tvingar djuren
att folja rorledningen langs med istallet for att korsa den. Farhagorna bygger enbart pa en
teori som det inte har genomforts nagra tester pa. Effekten anses som liten och kommer
att dampas allt eftersom ledningen dvertacks naturligt av sediment med tiden.

Militara omraden och forekomster av ammunition. Ledningen korsar militara
ovningsomraden i Norge och Sverige. Det har inletts en dialog med relevanta myndigheter
for att kunna genomfora anlaggnings- och driftsfasen. Det har inte patraffats nagra minor
eller ammunition direkt i strackningen. Behov av sprangning av ammunition i nérheten av
strackningen bedéms i designfasen. | Norge finns tva registrerade dumpningsomraden for
ammunition i narheten av strackningen. Det kommer att féras en dialog med de norska
militara myndigheterna for att avtala om att passera omradena. Det har inte patraffats
nagon ammunition kring strackningen. Det bedoms darfor inte uppsta nagra
gransoverskridande konsekvenser.

Det har genomforts undersokningar for kartlaggning av kulturminnen sasom fartygsvrak
langs med strackningen. Man har funnit ett antal vrak i narheten av strackningen.
Strackningen kommer att optimeras for att undvika dessa vrak. Bedémningen ar att det
inte uppkommer nagra gransoverskridande konsekvenser vad galler kulturminnen.

Slutlig planering av rensning av trycktestvatten och trycktest av ledningen kommer att ske i
den vidare projekteringen av projektet. Utslapp av trycktestvatten kommer troligtvis att ske
vid flera landforingsstallen. Utgangspunkten ar att kemikalier inte skall anvandas vid
trycktesten. Det kan komma att anvandas syreférbrukande produkter om ledningen star
vattenfylld mer &n 60 dagar. Tomningen av vattnet kommer endast ha en lokal och
kortvarig effekt. Det kommer inte att uppsta nagra granséverskridande konsekvenser.
Hanteringen av MEG kommer att ske pa land och kommer inte att medféra
gransoverskridande konsekvenser.

Konsekvenser av avveckling av ledningen kan delas upp i tva olika scenarier.
Konsekvenserna av att ta upp ledningen kommer att vara tillfalliga och den berérda
sjobotten kommer efterhand att aterfa det utseende som den har idag. Om man later
ledningen ligga kvar kommer konsekvenserna att vara mindre. Det kan komma att uppsta
nya samhallen for olika organismer efter en viss tid.
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